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qualification reconnue par 
les chefs d’entreprises 




1.000 entreprises nous ont contactés 
en 1982 pour nous confier la formation 
de leurs techniciens. 

Une vraie formation professionnelle 
est une formation réaliste qui associe 
des cours complets calqués aux réali¬ 
tés du monde du travail, à des maté¬ 
riels d’application choisis parmi les 
plus récents. C’est aussi la possibilité 
de confirmer ses compétences en sui¬ 
vant un stage pratique organisé par 
l'Ecole et animé par des formateurs 
dont l’objectif est de faire de vous le 
technicien recherché par les chefs 
d’entreprise. Cette formation est celle 
que nous assurons à nos étudiants. 

La meilleure preuve du succès de cette 
formule, c'est le nombre croissant de 
nos étudiants en Electronique, 3.000 
nouveaux inscrits chaque année. 


Si vous êtes salarie, votre élude peul être p' se en 
charge par voire employeur (lo 1 du 16-7-1971 sur la 
lormation continue) 

Si vous êtes demandeur d'emploi, l'ASSEDIC peul 
eventuellement vous accorder certaines aides (nous 
consulter) 

EDUCATEL - 1083. route de Neufchâtel 
3000 X - 76025 ROUEN Cédex 

Educatel 

G I E Unieco Formation 
Groupement d écotes soécialisees 
E Inblissomcrt prive d'enseignemert 
par correspondance soumis au contrôle 
pedagoflique de 'Etat 


ELECTRONIQUE 

l_ Electronicien ) Installateur dépanneur 
en électroménager I l Technicien électroni¬ 
cien I CAP ou BP Electronicien BTS 
Electronicien I Technicien en micro élec¬ 
tronique I Technicien en micro proces¬ 
seurs. 


Bénéficiez des avantages de la promotion 
sociale ! 

Si vous êtes salarié, la loi du 16.7.1971 vous 
permet de demander à votre entreprise de 
payer les frais de votre étude. 

Possibilité de prise en charge également 
par l’ASSEDIC. 


RADIO TV HIFI 

L Monteur dépanneur Radio TV 
Monteur dépanneur Radio TV HIFI 
(cours TV couleurs) I Monteur dépanneur 
vidéo □ Technicien Radio TV 
T Technicien Radio TV HIFI C Technicien 
en sonorisation. 

AUTOMATISME ET ROBOTIQUE 
CI Technicien en automatismes 
I i Spécialisation en automatismes. 



vous voulez gagner du temps 
être directement conseillé, 

(1) 206.50.02 Paris 
Çj (35) 71.70.27 Rouen 
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DE COMMENCER | 
VOS ETUDES 
A TOUT MOMENT | 
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Vers une standardisation 
des composants 


C'est un vœu que vous avez été nombreux à formuler en réponse à notre 
enquête. 

La liste qui suit est une sélection de produits que nous avons effectuée parmi le 
matériel proposé par divers constructeurs; ces composants seront utilisés en 
priorité par les collaborateurs de la revue pour la réalisation de leurs 
maquettes. Nous souhaitons que ces composants deviennent courants chez 
vos distributeurs habituels et qu’ai nsi, vos problèmes d'approvisionnement 
soient en partie résolus. 

Cette liste n’est pas limitative et se verra complétée ultérieurement. 


TRANSISTORS 


AFFICHEURS 7 SEGMENTS 



NPN 

PNP 

établie d’après des documents Siemens. 



Boîtier plastique 

BC 237 

BC 307 


ANODES COMMUNES 

CATHODES COMMUNES 


BC 414 

BC 416 (faible bruit) 


Rouge 

Vetl 

Rcuge 

Vert 




Siemens 

HD 1131 R 

HD 1131 G 

HD 1133 R 

HD 1133 G 

BoîtieT métal 

2 N 2222 

2 N2 907 

Texas 

TIL 7C1 

TU 717 

TIL 702 

TIL 718 


2 N 1711 

2 N 2905 A 

Litronix 

DL 507 

DLG 507 

DL 500 

DLG 500 


2 N 2369 


Mcnsantc 

MAN 6760 


MAN 678C 


Moyenne puissance 



Fairchild 

FND 507 

FND 537 

END 500 

FND 530 


NPN 

PNP 

AEG 

CCY91 A 

CCY 92 A 

CCY 91 K 

CCY 92 K 

T022C 

BD 241 BouC 

BD 242 B eu C 

1EE 

LRT 1826 R 

LRT 1826 G 

LRT 1827 R 

LRT 1827 G 

TO220 Darlington 

BDX53C 

BCX 54 C 

H Packard 

HDSP 5301 

HDSP 58C1 

HDSP 53C3 

HDSP 58C3 

Puissance 



REGULATEURS DE TENSION 




NPN 

PNP 

Positifs 





Métal T03 

2 N 3055 

BDX 18 


+ 5 V 

+ 6 V 

+ 12 V 

-E 15 V 

Plastique Darlington TCP3 

BDV 65 B 

BDV 64 B 

5C0 mA 

pA 78 M 05UC 

p A 78 M06UC 

pA 78 M12UC 

p A 78 M15UC 




Bolttei TO220 





FET usage général 



Tous équivalent en N S Motorola Signetlco Texae. 



Canal N 

2 N 4416 










Négatif 





PONTS REDRESSEURS 



-5 V 

-6 V 

— 12 V 

—15 V 

E 8C C 1CCC 

Thomson 

80 V 1 A 

500 mA 





BD 37931 

Thomson 

4CC V 25 A 

Bottier TC220 

pA 79 M0SAUC 

P A 79 MG6AUC 

pA 79 M12AUC 

p A 79 Ml SA UC 

B Y 164 

RTC 

12C V 1,2 A 






B 80 C 1500 

ITT 

8C V 1,5 A 

RELAIS alimentation continue 



B 250 C 1500 

ITT 

250 V 1,5 A 

Pouvoir de coupure 8 A en alternatif 250 V 



B 80 C 5000 ■ 3000 

ITT 

80 V 3,3 A 

1 RT 






peur ITT équivalent en Siemens. 

DIODES DE REDRESSEMENT 

N 4CCI à 4007 


6 V 

SIEMENS réi. V 23027 BC001 A 101. 
OMRON réf. G2L 113 PV 6 DC. 
RAPA réf. 014 19 001. 


DIODE SIGNAL 


12 V 


1 N 4148 
1 N 914 

Toutes marques 


SIEMENS réf. 23027 B0002 A 101. 
OMRON réf. G2 L 113 PV12 DC. 
RAPA réf. 014 12 001. 


DIODE FORTE INTENSITE 

BY 25) Thomson 

CONDENSATEURS 
Film plastique 

InF à \p? série MKH Siemens 

Chimiques 

1 à 1000^F 63 V ITT, Siemens 


2 RT 
6 V 

SIEMENS réi. V 23037 A0001 A 101 
OMRON réi. G2 R 212 P 6 DC. 
RAPA réf. 017 22.002. 

12 V 

SIEMENS réi. V 23037 A0002 A 101 
OMRON réf. G2R 212 P 12 DC. 
RAPA réi. 017 15 002. 


POTENTIOMETRES AJUSTABLES 

Piher horizontal 

BUZZER 

Sonilrcn 

Type SM2 A 1,5 à 28 V 2500 H/. Fixation sur CI. 


Relais encombrement DIL 

OMRON 

6 V réf. G2 E (rouge). 

12 V réf. G2 E (bleu), 
pourvoir de coupure 2A. 























UN LABORATOIRE 
BIEN EQUIPE 
VOUS EST 
NECESSAIRE ? 


aménagez-le aux prix LAG 


OSCILLOSCOPES 


Affaires exceptionnelles 
TEKTRONIX 

double trace, complets avec 
tiroir. 

Em parlait état 
rte marche 
Appareils de 
a h o r a t o i r r* 
avant déjà 
tourné 

Types 515 531 
533 535 545 
Prix 1 500 F 
Type 581 585 

Pmx 2500 F 

Type 561 (1 GH/ 

Prix 4000 F Port par oscille 60 F 



HAMEG 

HM 103 Simple Irai < MH/ 5 mV.i 20 V cm 
B T 0 2 S ù 0,5 S testeur de composants 
Prix 2 229 F Port 40 F 

HM 203/4 Double trace 20 MH/ 5 mV a 20 
V cm Montée 1 7.5 S B.T. xy de 0,2 S à 
0.5 S Prix 3 400 F Port 75 F 
OSCILLO nTORG» 

Présentation identique des 
deux modèles Oscillos 
^ compacts I 10, H 1 9, P 30 
/’ «F i cm. Poids 3,5 kij. 
l'âf i GARANTIE 1 AN SERVICE 

éf 

1 1 et 1 10 
Cl 94 du DC é 10 MH/ 

Pnx 1295 F 

Cl 90 du DC è 1 MH/ 

Prix 890 F 


f APRES VENTE ASSURE 
£ Simple trace avec ? sondes 


Port 40 F 


Port 40 F 


Demandez notre liste de générateurs BF et H F et d'appareils de me su 
res en tous genres en affaires à des prix incroyables 


ALIMENTATIONS ELC entrée 220 v 

AL 785 13.8 v 5 A 

Prix 294 F Port 30 F 

AL 813 régulée 6CB» 13,8 V 10 A 

Prix 705 F Port 35 F 

Demandez notre liste d‘alimentât 

AL 745 réglable de2à15Vet0à3A 
Prix 446 F Port 25 F 

AL 8 1 2 réglable de 0 à 30 V et 0 à 2 A 
Prix 588 F Port 25 F 

'Ons en affaire et en tous genres 

MULTIMETRES 

àà* 81 9 LE VRAI 



TORG Made in URSS 

Garantie 1 an PIECE ET MAIN D’OEUVRE 
SERVICE APRES VENTE ASSURE 
Livrés avec malette alu de protection, pile 
cordons et pointes de touche 
Dim. 21*11* 8.5 cm polir les 2 modè 
les 

431 3 20 000 ft V ce: 40 gammes 
Prix 195 F Port 26 F 


4341 16 700 ohms volt 
cc 2 7 gammes universel à 
TRANSI S T0RMETRE 
INCORPORE 
Prix 195 F 
Port 26 E 


Pour l’achat de 2 contrôleurs TORG 
différents ou du même type. 1 con 
trôleur GRATUIT NH 55 décrit ci 
dessous 

NH 55 20 000 ohms volt cc 6 gammes 
Dim, 60 • 90 * 30 cm Poids 1 50 g 
Pnx 79 F Port 9 F 

PINCE 

AMPEREMETRIQUE 
0 à 500 AMPERES 
50 HZ 

Livrée avec étui et cordons 
spéciaux pour mesure des 
tensions. 

Prix TTC 239 F 
+ port 20 F 




BON DE COMMANDE 

NOM 

PRENOM 

ADRESSE 

JE COMMANDE 


20.000 V 4.000 V 
80 gammes de mesures. 

| t>m 130 • 95 » 35 mm 
fvlivré avec pile, cordons 
f jointes de touche et étui 
anti choc 

Prix TTC 469 F Port 15 F 


BECKMAN 

GAMME ESCORT 
EDM 101 527 F Port 14 F 

T 100 656 F Port 14 F 

T 11 o 790 F -Port 1 4 F 


INDISPENSABLE 


SUPER PROMOTION 

Testeur sonore universel EEH 75 H 

pour transistors, diodes. Cl. indispensable 
a l’électronicien, ' électricien, etc. 

Prix 49 F l’unité 
Port 1 3 F WjZt 

par 20 39 F 

par 100 et plus, nous consulter 


6 


A 

A 


1 à denuder réglable 


OUTILLAGE 

LA PROMO.. 

5 pinces chromées, 
isolées, fabrication 
soignée T coupante 
de hiais 1 1.5 cm 1 
coupante de biais 
tenaille 14 cm 1 
long bec plat 1 4 cm 
1 5.5 cm 


au prix TTC incroyable de 

Port 20 F 


99 F 


Magasins rte vente 

PARIS 75010 26 rue ri Hautpvillr tél 824 5 7 30 ORGE 
VAL 78630 10 Rue de Vernoiiillel Commandes Province é 
ORGEVAL joindre le réglement pour plus de r ipidtté • en 
CP ' 50 .1 la commande 
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COTATION DES MONTAGES 

Les réaliserions prcinques sont munies en hau» de la première page i un cartcuch* 
lt rinant des renseignements sur le mentage el dont vcrci le ccde 


TeMftf 


0 

00 


moins de deux heures de câblage 
entre deux el quatre heures de câblage 
plus de quatre heures de câblage. 

Ce temps passé ne lient évidemment pas compte de la partie mécaniqueéventuelle n. 
du raccordement du montage d sen environnement 

Montage à la portée d'un amateur sans 
expérience particulière. 

Montage nécessitant des soins attentifs. 

Une excellente connaissance de l’éleclro- 
nique est nécessaire (mesures, manipula¬ 
tions). 

Prix de revient inférieur à 200 francs. 

Prix de revient compris entre 200 et 400 
francs. 

Prix supérieur à 4C0 francs. 


Vêpmc 

CK? 

C7C7C7 
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RÉALISATIONS 





Carte d'interfaçage 
20 sorties pour ZX81 



Ensemble 
de réception TV 
multistandard 



Sécurité batteries- 
secteur 




Chargeur de 
batteries Cd-NI 



Récepteur R/C 72 MHz —► 
à synthèse 



TECHNIQUE 



Réverbération CR 80 
(fin) 


Les MOS 


Ce nu’néro compore ut: 
encari -.u-nèrofè. 

F:ches « i ieer* » 59, 6Ü 
F:- h* •- •> • •> p : ; n : ■ ■ 1 


DIVERS 


Ont participé à ce numéro: 

M. Barthou, M. Bilbille, 

J. Ceccaldi, C. Couillec, 

M. Crescas, 

F. de Dieuleveult, G. Ginter, 
P. Gueulle, F. Jongbloët, 

P. Patenay, R. Rateau, 

J. Sabourin, 

J.-P. Signarbieux. 
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' \ .' .'V v v. 

kits et modules livrés avec schémas 


KITS ^ 

nsso - - 

■ tm 


2001 Modula leur 3 V 

3 x 1200 W + 1 géné 

ral (par HP) 145,00 

2002 Modulateur 3 V M 
inverse 4 x 1 200 W 

(par MPI 164,00 

2004 Modulateur 3 V f 1 
inverse 4 x 1 200 W 
(par micro! 206,00 

2007 Chenillard 3 V 

3 x 1200 W 149,00 

2011 Vu mètre à diodes LED 

(12 LED) 152,00 

2012 Stroboscope 50 138,00 

2019 Table de mixage à 5 

entrées (2 platines, 2 
magnétos, 1 micro avec 
fadèr) 290,00 

2022 Pré ampli universel stéréo 
à 3 entrées (PU, TU, 
magnéto) Bax. incorporé, 
livré avec 8 pot. et 
commutateurs 244,00 

2025 Sirène américaine 10 W, 

1 2 V 94,00 

2026 Sirène Française 10 W, 

12 V 88,00 

2027 Interphone à 2 postes 

(livré avec HP) 113,00 

2032 Alimentation régulée (con¬ 
tinue 1 à 24 V, réglable 
1 A) livrée avec transfo 182,00 

2035 Détecteur de passage, par 

cellule LDR 109,00 

2036 Temporisateur d’essuie 
glace auto, livré avec 

relais 104,00 

2037 Gradateur de lumière 

1200 W, avec self 72,00 

2038 Commande électronique 
au son (avec micro et 

145,00 

2039 Amplificateur pour télé 
phone, avec capteur 

magn. 135,00 

2041 Anti vol pour auto, détec 
tion sur contacts portière 

et sortie sur relais 99,00 

2042 Anti vol électronique pour 
appartement, détection 
par ILS, sortie sur relais, 

livré avec transfo 198,00 

2050 Emetteur à ultra sons, por 

tée 15 20 mètres 105,00 

2051 Récepteur à ultra sons 

portée 1 5 20 mètres 159,00 

2056 Convertisseur 1 2/220 V, 

25 W 190,00 

2057 Booster 2 x 30 W 198,00 

2064 Interrupteur crépusculaire 131,00 

Port par kit 10 F 


TUNER 


OC de 5 MHZ à 12 MHZ 20 H V 
GO 1.200 V 
PO 500 A" V 
FM 87 à 104 MHZ 26 dB 
10 A y stéréo 
3 r V mono 

Sensibilité HF signal bruit 20dB 
avec ampli 2 > 10 W sur 4 < ) Prise 

magnéto 260 K n Prise PU Prise cas 
que 600 O 

Complet, |uste à enficher 

Prix 690 F port 


PLATINES ELECTRON 
POUR .5 

MAGNETO K7 

Enregistrement lecture 

m 50 t üaP 

Pour MRK 437 ST avec ampifÈÎF 

Prix 149 F 



M 51 

Pour MRK 368 
Prix 1 49 F 


M52 

Pour DK 400 et DK 500 

Prix 1 49 F 


M 53 

Pour MRK 338 
Prix 69 F 

M54 

Pour MRK 143 et MRK 134 
Prix 80 F 


Port 18 F 


Port 18 F 


Port 18 F 


Port 14 F 


Port 1 5 F 


Platines mécaniques pour 
magnéto K 7 neuves complè¬ 
tes avec moteur et têtes de 
lecture et d'enregistrement 


M 15 



Pour MC 1201 
Prix 129 F 

M 16 

Pour MRK 145 
Prix 1 49 F 

M 17 

Pour DK 616 stéréo 
Prix 1 69 F 

M 18 


Pour ATK 2004 
Prix 1 49 F 

M 19 

Pour MK 1 72 
Prix 1 49 F 





Port 18 F 

Port 24 F 

I 

Port 1 8 F 


Port 24 F 


J&M S 

s 



Port 18 F 


Port 18 F 


Port 18 F 


M 20 

Pour DK 400 et DK 500 
Prix 149 F 

M 21 

Pour MC 700 V et MC 3501 
Prix 1 49 F 

M 22 ), é .J 

■ 


LENCO pour MC 1 502 avec prémagnéti 
sation, avec oscillateur et régulateur 
moteur et préamplificateur 

Prix 239 F Port 24 F 

M 30 


Lecteur auto radio 

• 79F 


AMPLIS 


A2 


1 Ampli 2 W 4 transistors 4 1 1 
I redresseur ♦ 2 pot tonalité et puissance 1 1 

transfo 220 V/9 VI HP 9 cm 
Prix TTC 49 F 

port 14 F 

Les 2 pour stéréo 

Prix TTC 89 F 

port 22 F 

A2 Bis 


I Ampli 2 W 5, 5 transistors i pont 1 

1 redresseur i pot tonalité et 

puissant e 

transfo 220 V 18 V + HP 11 cm. Audax 

Prix TTC 69 F 

Port 22 F f 

I Pour stéréo les 2 ensembles avec le même 1 

I transfo. 

Prix TTC 1 29 F 

Port 25 F | 



A7 

Ampli 3 W lalim. 9 V 
, non fournie) 3 tran 
'V sistors 2 transfos dn 
ver et sortie + 1 pot h- 1 HP 9 cm 
Prix TTC 49 F Port 14 F 


AS 

Ampli 4 W 5 transis 1 
tors -F pot - diodes* 
r transfo 
Prix TTC 59 F 



Port 14 F 


A9 

Ampli 2 x 8 W 8 
ohms 12 transistor: 

♦ préampli 4 transis¬ 
tors et 6 pot dont 4 . 
glissière « aIim 
24 V 

Prix TTC 1 29 F 


Port 22 F 


Ail 

Ampli 2 x 25 W 
transistors + alim. 
Prix i h 219 F 
Port 20 F 



Prix TTC 219F 


Al 2 

Ampli 2 x 10 W 

5 ohms 

12 transistors 4 

6 diodes i 7 pot. 
i alirn. 2 x 10 V 

Port 1 8 F 


T2 

OC PO GP FM 1 Cl. 3 
transistors pour 161 
1034 Sensibilité 5 
r V pour S B 30 Db 
Dim. 15 x 10 
Prix TTC 129 F 



Port 1 2 F 



Prix TTC 99 F 


T5 

PO GO FM 6 transis 
tors Ferrite PO GO 
pour MRK 348 Sen 
sibilité 20 F 1 V pour 
S B 30 Db 
Dim. 13x9 

Port 1 2 F 


T6 

OC1 OC2 PO GO FM 9 
transistors, Ferrite PO GO 
pour MRK 537 sensibilité 
15 r' V pour S/B 30 Db 
Dim. 16 ^ 15 
Prix TTC 139 F 



Port 14 F 




Prix TTC 69 F 

M8 

Platine amplificateur 3 W. 
4 Cl. 2 transistors. Com 
imitateur enregistrement 
lecture pour magnéto MK 
1 28 T ou V Pile et secteur 
1 2 V. Dim. 16 x 7 cm 
Prix TTC 69 F 


BF et commutatior 
lecture enregistre 
ment 10 transistor* 
2 W pour modèU 
GMK 29 EHB 
Dim 14x11 

Port 1 2 F 




Port 1 2 I 


M9 

Platine préampli commuta 
leur. Enregistrement 1er. 
ture 1 1 transistors. 

Dim. 21x14.5 cm 
Prix TTC 119F 



Port 20 


Al 5 

Ampli 3 W 8 ohms 5 
transistors ♦ alim. • 

HP 9 cm 

Prix TTC 49 F 

Port 14 F 


A 1 "7 . . -_ 

Ampli x 

6 W 4 ohms 

2 C intégrés 
♦ alim. 18 V 

Prix TTC 159 F 

Port 22 F 


AT 14 

Ampli tuner 

2 > 2 5 W C. I. 
hybride Sanyo 4 
alim. +• transfo + 
tuner FM PO GO avec 6 Cl 

Prix TTC 299 F Port 20 F 



RI 

PO GO 7 transistors + pot. + HP 

Dim. 24 x 4.5 x 2 cm 

Prix TTC 49 F Port 1 1 



Prix TTC 59 F 


R2 

PO GO 7 transistors 
1 diode 

Alim. 9 V i cadran e 
aiguille ( HP 9 cm 
Dim 11 x 10 cm 

Port 14 


R3 

Pochet au choix avec 1 Cl 
4 3 transistors ou 7 tran m 
sistors • 1 diode i 

alim. pile 9 V 4 HP 9 cm 
15 ohms 

Dim. 11 v 6 > 1.5 
Prix TTC 59 F 


Port 14 


Prix TTC 59 F 


R4 

PO GO Pocket 7 trar 
sistors « HP 9 crr 
Dim. 11 x 5,5 > 
1,5 cm 

Port 11 


Port 18 F 


Tl 

OC PO GP FM 7 tran- 
sistors 1 CL pour 
MRK 145 et 154 
Mono commande, 
réglage fin en OC, 
sensibilité FM 5 H V pour S/B 30 Db 

Prix TTC 129 F Port 12 F 



R5 

PO GO 7 transistors 
+ 2diodes f HP9cm. 
Dim. 14 x 10 cm 
Prix TTT 59 F 












































AUT PARLEURS HIFI 


CTT 



FFAIRES 

(CEPTIONNELLES 


VOIES 100 WATTS 8 /L 

boomer LPT 330 FS 
30 W 31 x 3 1 cm 
médium LPTM 101 C 11 x 11 cm 
tweeter LPKH 919 * 9 cm 
filtre FH 300 
is 4 pièces 

ix TTC 590 F Port 38 F 

fs 2 |eux (8 pièces) 

ixTTC 1090 F Port 76 F 

1 bombe JELT nettoyant Hi Fi vidéo 
RATUITE 

VOIES 80 WATTS 8 JL 

Boomer LPT 210 Fsc 
3 W 21 > 21 cm 

medium LPTM 101 C 11 x 11 C m 
tweeter LPKH 91 9 * 9 cm 
filtre 

; S 4 pièces 

•x T IC 490 F p ort 34 p 

•s 2 jeux (8 pièces) 

ix ne 890 F p ort qq p 

1 bombe JELT nettoyant Hi Fi Vidéo 
FATUITE 

HAUT PARLEURS TONSIL 
LICENCE PIONEER 

VOIES 40-50 WATTS 

boomer 0 25 cm. 8 il 
>000 Gauss 

boomer 0 25 cm Passif 
tweeter à dôme. flA9 x 9cm 
filtre (sef et condos appropriés) 
s 4 pièces 

* TTC 390 F Port 38 F 

s 2 /eux (8 pièces) 

x TTC 750 F Port 76 F 

1 bombe JELT nettoyant Hi-Fi et vidéo 
1ATUITE 

VOIES 10-15 WATTS 

boomer 10 W. 4 SI 0?O,5cm 
ge bande 

boomer passif 0 20,5 cm 
tweeter princeps 5 cm 
s 3 pièces 

ix TTrC 190 F Port 24 F 

s 2 jeux 6 pièces 

ix TTC 350 F p ort 34 p 

HAUT PARLEURS HIFI 

HobuluriPui 

PRIX DE LANCEMENT 
0 FT 53 H 


HFA 101 


Medium à cône 0 10 , 

10 watts, 1 1000 gauss > 

P,I * TTC 99 F Po,M 8 , 




HFA 131 


I Medium à cône 0 13 cm 71 
1 b watts, 9800 gauss 
[ Prix TTC 129 F Port 18F 

HFA 202 


Large bande 
bicône 0 20 cm 
20 watts, 8500 yauss 
Prix TTC 119F 



Port 20 F 


200 FW 48 L 


Boomer à cône # 20 cm 
| 40 watts. 10000 gauss 
Prix TTC 129 F 





Port 28 F 


250 FW 17 L 

Boomer à cône 0 25 cm 
35 watts, 10000 gauss 
Prix TTC 149 F Port 28 F 

300 F 14 

Grande puissance pour instruments de 
musique 0 30 cm. 75/100 watts 
Bobine mobile aérée 1 0000 gauss 
Prix TTC 290 F Port 38 F 


filtres hokutoime 


I HNI 

2 voies 40 watts. 8 SL 

Prix TTC 39 F 

HNI.6 

3 voies 40 watts. 8 Si 
Prix TTC 149 F 


Port 10 F 


Port 1 8 F 


iveeter trompette 
x 5 cm 

) watts, 9000 gauss 

ix TTC 79 F 

10 FT 65 

veeter à dôme 0 1 1 cm 
• watts, 11000 gauss 

x TTC 89 F 

r 60 

reeter à dôme 0 1 1 cm 
watts, 12000 gauss 

x TTC 129 F 



TWEETERS 

Sanyo 04 cm, 1 watt, 4 il 25 F 

JVC 0 5 cm, 5 watts, 4 SL 29 F 

Princeps 0 5 cm, 1 0 watts, 8 _a 39 F 

Tonsil ^ 

Pioneer 0 b,5 cm. 1,5 watts, 8 Jl 29 F 
Audax 0 6,5 cm, 1 5 watts, 8 -ft. 49 F 

Cleveland 0 9 cm, 25 watts. 8 .Q. 59 F 

Port par tweeter î 3 F 


Port 1 5 F 


Port 1 8 F 

Jt ,0 

Port 1 8 F 


r 52 

dium tweeter 
Iticellulaire 

» 18 cm 30 watts, 9100 gauss 
IT c 129 F p„„ 15 f 



HAUT PARLEUR AUTO AUDAX 
DE PORTIERE HI FI 

Boomer 0 1 3 cm, 10 W 
Tweeter 0 5 cm 
Coque plastique bombée design 
0 d'encadrement 1 5 < m 

La paire 149 F Port 24 F 


DERNIERE HEURE 
AUTO RADIO 
SCHNEIDER 

1 2 V. PO GO négatif à la 1 
masse. Livré avec haut 
parleur 16 x 10,5 sous 
boîtier plastique 
Prix impensable 1 40 F 



Port 24 F 



3448 AMPLI TUNER Grande Marque 

2 x 20 W music, 2 * 12 W 
sinus sur 4 ohms. 110 220 V 
40 18.000 HZ. toutes les prises 
auxiliaires DIN, tuner GO PO OC 
FM Décodeur 4 présélections en 
FM AFC Dim 585 * 250 ■ 110 
Blanc ou teck. 2 enceintes Hi Fi 3 
voies Dim. 310 x 310 x 130 
Valeur réelle 

PrhtLAG 1090 F Port 100 F 


PLATINES THOMSON 

C 290 

33/45tours 1 10 220V. 
Changeur automatique 
l en 4 5 T. Départ et retour 
' automatique du bras. 
Br’ Equipée d'une tète sté 
réo pointe diamant et 
d’un axe chanqeur 45 T. 

Dim 297 ■ 228 > 99 mm 



I 



Prix 139 F 


Port 34 F 



SX 200 

Récopteur VHF UHF 
•«Scanner*» couvrant 
les gammes VHF de 
26 MH? a 57, 995 
MH/. 5B MHz à 
88MHz. 108 MH/ a 
1 80 MH/ UHF de 380 MH/ à 514 MH/ Sensib 
FM (VHFl 0,4 V , (UHF) 1.0 V 
AM (VHF) 1.0 V ; (UHF» 2.0 V Alim 12 
V/220 V 50/60 H/ Rech auto de la station 
Iscanner) Mémoire de 16 frôq. Affich dipd de 
toutes les fréq Pendule incorp avec affichage 

Prix 3 490 F Port 50 F 



INTERPHONE SECTEUR 

fonctionna on 
modulation do fré 
quence donc, aucun 
parasite et bruit de 
fond (très important 
pour les garde 

-- malades) 

aucune installation particulière. Branchement sur 
une simple prise de courant et la liaison est établie 
d'une pièce à une autre, d’un bâtiment à un mitre 
Porléo environ 3 km. Bouton d'appel. Touche de 
blocage .ESPION» permettant d'entendre sans 
être entendu 3 canaux. Intercommunication 
entre chaques postes. Idéal pour surveillance 
malade ou enfants. 

Prix 590 F la paire port 26 F 

Le poste supplémentaire 295 F 

Demandez notre documentation sur 
tout nos interphones FM. 

Modèle similaire avec master poste, mtercommu 
mcation totale sur une môme fréquence, ex tan 
sion possible sur poste n° 1 de postes secondai 
rest an nombre indéterminé. 

Le poste principal • 3postes secondaires indivisi 
blés Prix 2 300 F Port 50 F 


RC 230 

33 45 tours 1 10 220 V 
Changeur automatique 
33 et 45 T Force 
J d’appui et autiskating 
réglables départ et 
retour automatique du 
bras. Lève bras. Equipée d'une cellule sté 
réo pointe diamant et axes changeur 33 et 
45 T. Dim, 326 - 250 , 109 mm 
Prix 159 F Pnrt 34 F 

Bras séparé pour platine RC 230 sans 
cellule. 

Pnx 1 5 F p prt 34 F 



ENCEINTES 
COMPLETES 
AVEC H P 
A DES PRIX 
DEFIANT TOUTE 
CONCURRENCE 
1 VOIE 


Promo Exceptionnelle K 7 et BANDES 

K7 HI-FI C90 EMI HI Dynamic FE2 03 
By oxyde de CHr. La pièce 15 F Port 4 F 

K7 HI Fl C 90 EMI ULTRA Dynamic FE2 

03 -F By oxyde de CHr 

La pièce 18F p or t 4 p 

LA PROMO 5 K7 HI Dynamic + 5 K7 
ULTRA Dynamic 

Le lot de 10 99 F Port 13 F 


Comprenant 1 HP Siare Eliytique 
17*11 cm 6 W, 8/7 Tissu noir 
Agglo façon noyer Dim. H 27 cm L 22 cm 
P 9 cm 

Prix la paire 110F p or t 50 F 

N° 5 

Made in England THORN comprenant 
1 H P. 0 1 7 cm, 1 5 W. 8 O , large bande 
Cache avant noir. Ebénisterie moulée 
façon noyer ou laqué blanc. Dim H 41 cm 
L 22 cm P 1 7 cm 

Prix 290 F p ort qq F 

2 VOIES 

N° 7 

Event freiné Comprenant 
1 HP TONSIL J 0 T 2 1 cm. 1 5 W. 4 
1 tweeter 0 8 cm Filtre Tissu noir Aqqlo 
façon noyer ou laqué blanc. 

Dim. H 54 cm L 30.5 cm P 23 cm 
Prix la paire 390 F Port 100 F 

3 VOIES 

N° 8 

Close comprenant 2 boomers Sanyo 
0 1 2 cm, 1 tweeter 6,5 cm Filtre 6 W par 
enceinte. Tissu noir. Dim. H 43 cm L 30 cm 
P 1 7 cm 

Prix la paire 199 F Port 70 F 


BANDES FONEX Thomson HiFi 175 m 
0110mm Prix TTC 20 F Port 4 F 
360 m 0 147 mm 

Prix TTC 30 F Porte F 

BANDE SCOTCH Dmarauge Hi-Fi 365 m 
Prix TTC 39 F Port 9 F 

LA PROMO 2 bandes Fonex 175 m, 1 
bande Fonex 360 m, 1 bande dinarauge 


COFFRETS 
pour alarmes 
centrales diverses, 
compteurs, etc... 


365 m 

Le lot de 4 bandes 


89 F 


Port 1 3 F 



N° 1 - Tôle d'acier 16/10 peinture gris métal, porte avec 
vitre, serrure de sûreté. Dim. H 61 cm, L 49,5 cm. P 25,5 cm 
Valeur 1000 F Prix LAG 390 F TTC Port du SNCF 

N° 2 - Tôle d'acier peinture gris métal, porte plexi transpa 
rent avec serrure. Dim H 24,5 cm, L 39 cm, P 15,5 cm 
Prix TTC 149 F Port 38 F 

N° 3 • Tôle d'acier peinture gris métal, porte encliquetable 
avec 10 voyants. Circuit intérieur avec 9 lampes. 

Dim H 20 cm, L 25,7 cm, P 6,5 cm 

Prix TTC 99 F Port 25 F 

^ - Tôle peinturé greige avec fente d'aération. 

Dim. H 20,5 cm, L 13.7 cm, P 9 cm 
Prix TTC 59 F Rort 1 5 F 


J W w mB l, ‘ HmJÎevi,le 161 824 * 7 30 0RGEVAL 
/HbJO 10 Rue do Vernouillot Commandes Province à ORGLVAL 
joindre le réglement pour plus de rapidité • en CR • 50 % 1 Ia 
commande * a 



Plans - Electronique Loisirs N° 42f : 






































































EN MONTANT VOUS-MEME 

VOTRE TELEVISEUR COULEURS DEVENEZ UN 
TECHNICIEN CONFIRME... 


Réalisez vous-même 


votrerécepteur couleurs 
multistandard entièrement 

transistorisé. 

Vous recevrez, chez vous, 
tous les éléments nécessaires 
à la réalisation de ce récepteur 
PAL-SECAM de haute qualité, 
muni des tous derniers perfec¬ 
tionnements : structure modu¬ 
laire, tube PII. auto-convergent, 
contrôle automatique de 
syntonisation, etc. 

Grâce aux indications détaillées 
contenues dans les leçons 
pratiques, vous ne rencontrerez 
aucune difficulté, à condition 
toutefois de posséder des 
connaissances en électronique. 


De plus, pour le contrôle et la 
mise au point de votre appareil 
vous recevrez également un 
oscilloscope et un voltmètre 
électronique. 

Devenez un spécialiste 

ap précié. 

la télévision couleur est un 
marché en plein expansion, 
où le technicien qualifié est très 
recherché et ou une formation 
sérieuse, commecelled’El RELHC,, 
est particulièrement appréciée. 

En quelques mois, cnez vous, 
vous pouvez accéder à cette 
spécialisation. Or, vous le savez 
bien, et ceci est vrai, dans toutes 
les branches d’activités, les 
spécialistes sont mieux payés. 


Un cours complet 
et prog ressif 
q ui constitue une 


im 

tec 


sortante documentation 


in 


tt|ue. 


Même si vous n'envisagez pas 
d’en faire un métier, avec le cours 
de télévision couleurs El îRELHC, 
vous approfondirez vos connais¬ 
sances techniques, d’une part 
en réalisant votre téléviseur, 
d’autre part grâce à l’étude systé¬ 
matique et complète des circuits 
qui le composent. 

Vous aborderez ainsi la tech¬ 
nique digitale, a la fois sur le plan 
théorique et pratique, les 
télécommandes à infra¬ 
rouge ou à ultra-sons, etc. 


I Inc méthode 
d’ensei g nement éprouvée 
et efficace. 

El lRELHC est le l <r centre 
européen d’enseignement de 
l’électronique par correspondance, 
(a- succès, El ÎRELEC le doit à 
l’originalité de sa méthode, mise 
au point par des pédagogues 
spécialisés, qui ont judicieuse¬ 
ment équilibré théorie et 
pratique. 

Dans le domaine de la télé¬ 
vision couleurs, cette association 
théorie/pratique est la meilleure 
garantie de réussite. 


AVEC LE NOUVEAU COURS 
DE TELEVISION COULEURS EUR 


Un sta g e d’une semaine 
à la fin de votre cours. 

En complément de votre cours, 
EURELEC vous offre, sans 
aucun supplément, un stage de 
perfectionnement dans ses 
laboratoires. 

Vous pourrez compléter les 
connaissances acquises pendant 
les cours en réalisant de nom¬ 
breuses manipulations. 


Demandez sans attendre la 
documentation que nous vous 
avons réservée en retournant à 
EURELEC le bon ci-joint gra¬ 
tuitement et sans engagement 
de votre part, nous vôus dirons 
tout ce que vous devez savoir 
sur le contenu de ce cours, les 
caractéristiques des appareils 
réalisés et les différentes 
facilités de règlement. 



| BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE 

I Hon à retourner a Ll T RhLEC, institut privé d’enseignement à distance, 
rue kmind-Holweck, 21000 DIJON. 

Je demande a recevoir, gratuitement et sans engagement de ma part, 

I votre documentation illustrée sur votre nouveau cours de télévision couleur. 


Nom 

Adresse 


Prénom 


fit® eunelec Rur F Holwrck 21000 DIJON FRANCé 

institut privé d'enseignement, â distance 


CENTRES REGIONAUX - 75012 PARIS : 57/61, Bd dePicpus Tél.( 1 >347.19.82 
13007 MARSEILLE 104, Bd Corderio Tél.(91 >54.38.0 
POUR LE BENELUX EURELEC TECHNOTRONIC - Passage International n°6 • 
Boîte 101 1000 BRUXELLES Tél.21 8.30.06 
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NOUVEAU DEPARTEMENT 

PENTA TV 

CONTRAT «OSJR/S» ^ 

t»' _ 

PEHIA LECTURE LIBRAIRIE SELF cpp wmc 

^photocopieur EST\ L vom^DisposmoN N,QUES 



BFQ H 
SO 41 P 
SO 42 P 
TL 071 
TL 001 
TL 082 
Tl 084 
L 120 
LO 121 
L 144 

TCA 160 
UAA 170 
UAA 180 
SPC 200 
L 200 
DG 201 . 
LM 204 
ÎBA 221 
FSM 231 
TBA 231 
T 8 A 240 
LM 305 
LM 307 
LM 308 
LM 309 K 
LM 310 
TAA 310 
LM 311 
LM 317 1 
LM 317K 
LM 318 
LM 320 H2 
IM 323 
IM 324 
LM 339 
LM 340 T5 
LM 340 T 6 
LM 340 1 IL 
LM 340 115 


53.60 
19 20 

20.60 
9.00 

6.35 

11.40 

19.50 

19.50 

172.70 
72.00 

25.30 
22,00 
22.00 
46,20 

26.40 
64 20 

61.40 
11.00 
45.00 
12.00 

23.80 

11.30 

10.70 
13.00 
20 40 

25.50 

19.80 
7.80 

15.50 

28.50 

23.50 
8.75 

67.60 
7 20 
7 20 
9.90 
9 90 
10,45 
10,45 


O LINEAIRES DIVERS 

!40T24 1n« IM -> rn v n 


1 M «T40 T24 10,45 
LM 348 
LM 349 
LF 351 
LF 356 
LM 358 
L M 360 
LM 377 
LM 380 
LM 381 
IM 382 
LM 386 
LM 387 
lM 389 
LM 391 
LBA 400 
ICA 420 
TCA 440 
TL 497,. 

DC 512 
N F 529 
NE 544 
TAA 550 
LM 555 
NE 556 
LM 561 
LM 565 
LM 566 
IBA 570 
ME 570 
SA 8 0600 
IAA 611 
J AA 621 
TBA 641 
IBA 651 
IAA 661 
LM 709 
LM 710 
TBA 720 
LM 720 


12.80 
14.00 
7.40 
11.00 
7,90 
43.20 

17.50 
13,60 

17.80 

16.90 

12.50 

11.90 
12,95 

13.90 
18,00 

23.50 
23.70 
26,40 
91.20 
28,30 
28.60 

5.90 

3.80 

11.50 
52,95 

14.50 
43.00 

14.40 

52.80 
36,00 

11.50 

16.80 

14.40 
16,20 
15.60 

7.40 
8.10 

22.80 
24,40 


LM 723 
LM 725 
TCA 730 
TCA 740 
LM 741 N 8 
LM 747 
LM 748 
ICA 750 
UA 753 
UA 758 
TCA 760 
LM 761 
T AA 790 
TBA 790 
TBA 800 
TBA 810 
TBA 820 
TCA 830 S 
TBA 860 
T AA 861 
TCA 940 
TBA 950 
IMS 1000 
IDA 1810 
SAD 1024 
TDA 1037 
TDA 1042 
TDA 1046 
IAA 1054 
SAA 1058 
SA A 1070 
TMS 1122 
TDA 1200 
MC 1310 
MC 1312 
ESM 1350 
MC 1408 
MC 1456 
MC 1458 
XR 1488 


7.50 

33.20 
38.40 
28.80 
3.80 
7.50 
5.60 

27.60 

19.20 

19.60 
20.80 

19.50 

19.20 

18.20 
12,00 
12.00 

8.50 
10.80 
28.80 
17.30 
15.00 

22.50 
80,60 
15.90 

192.80 

19,00 

32.40 

32.60 

15.50 

61.50 
165.00 

99.00 

36.40 
24.00 

24.50 

22.40 
35.00 

15.60 
4.95 

12.30 


XR 1489 
XR 1554 
XR 1568 
MC 1590 
MC 1733 
LM 1800 
LM 1877 
TDA 2002 
TDA 2003 
DLN 2003 
TDA 2004 
TDA 2020 
XR 2206 
XR 2208 
XR 2240 
SPC 2812 
LM 2907 N 
LM 2917 N 
LM 3075 
MC 3301 . 

MC 3307 
TMS 3874 
I M 3900 
LM 3909 g 50 
LM 3915 37,20 

MC 4024 45 50 

MC 4044 3 g go 

XR 4136 18,00 

TCA 4500 28.25 


12.30 

224.00 

102.80 

60,80 

17.50 

23.80 

40.80 

15.60 
17.00 

14.50 
45,00 
26.20 
54,00 

39.60 

27.50 
24.00 
24,00 

24.50 
22,30 

8.50 
8.40 

40.00 

8.50 


MM )314 
MM 5 ■ . 
MM 5318 
NE 55% 
58174 
ICM 7209 
ICM 7216 B 
I CM 7226 B 
ICM 7217 !. 
MC 7905 
MC 7912 
MC 7915 
MD 8002 

rçi 8038 

DA '>368 
LIA 9590 
LM 13800 
AV 3'8500 
AV-3*8600 
76477 
LM 301 

1 N 414 . 

2 N 42$ E 8 . 
AD 590 

Il AA 1003 
CA 3086 
78P05 . 

78H1? 

4M33 


6.50 

3.90 

3.90 
5,10 
7,20 

7.90 

2.90 

4.85 

3.50 
$.90 

3.85 

4.80 

9.50 

4.50 
3.60 

3.80 

4.50 

5.50 

7.50 


EFMGEUR 
D’EPROKUP 
EN KIT 


7400 

7401 
740? 

7403 

7404 
74C04 
74 S04 

7405 

7406 

7407 

7408 . 

7409 

7410 . 

7411 ... 

7412 

7413 

7414 .. 

7416 

7417 
7420 ... 

7422 

7423 . 

7425 

7426 


' .. ■‘".«U AK T*188 12.31 

CIRCUITS INTEGRES 
TTLSEMI 


MO 7427 
2,70 7428 
2,65 7430 

2.50 7432 
1.40 74S32 

3.50 7437 
4.20 7438 

2.90 7440 

3.90 >44? 
4.25 7443 

2.90 7444 

2.90 7445 
2.80 7446 
2.90 7447 

2.80 7448 
4,00 7450 

4.80 7451 
3,00 7453 
3,20 7454 
2,70 7455 
5,00 7460 
5,00 7470 
3,30 747? 

2.80 7473 


3.20 7474 

3.60 74S74 

2.40 7475 

2.90 7476 

7.50 7480 

3.20 7481 

3.20 7483 

2.50 7485 

5.20 7486 

7.80 7489 

9.60 7490 

8.80 7491 

8 80 7492 

7,00 7493 

10,60 7494 

2.50 7495 

2.80 7496 

2.80 74100 

2.40 74107 

4.50 74109 

2.50 74112 

3.70 74121 

3.70 741?? 
3.90 741?3 


SUPPORTS 
I SOUDER 


4.20 74124 
5,80 74S124 
<*20 74125 
4*20 74126 
13.50 7412H 
14.80 74132 
T,30 .74136 
9*50 74138 

3.20 74139 

13.50 74141 

4.50 74145 

6.40 74147 

4.70 74148 

5.50 74150 

8.40 74151 

6.50 74153 

6.50 74154 

16.80 74155 

4.70 74156 

4.90 74157 
6.20 74160 

4.80 74161 

5,60 7416? 
6.50 74163 



1 tube spécial 

2 supports 

1 transfo d'alimentation 
1 starter avec support |0D F 

technoukke 

■Btllaliii 

19.90 74164 
30,00 74166 

4.80 7416C 

4.90 74167 
6.00 74170 

6.20 7417? 

4.10 74173 

6.90 74174 
8.50 74175 

11.50 74S175 

8.20 74176 

17.50 74180 
15,75 74181 

6.20 74182 

6.50 74188 

6.50 74190 
15,10 74191 

5.90 74192 
6.80 74193 

4.50 74194 

7.50 74195 

8.90 74196 

8.90 74198 

7.90 74iûc 


14.40 

75.00 

10.50 
6.20 
6.20 

19.90 
9.30 

7.50 

12.00 

7.90 

33.50 
9,80 

8.50 
II.4H 
8.10 

7.90 

6.90 
9.20 
9,60 

15.50 


74244 

74245 
74257 

74259 

74260 
74266 
74295 
74324 

74373 

74374 
74378 
74390 
74393 
74541 
74640 
75138 
75140 .. 
75183 

75451 

75452 



3,40 

3.40 

3.40 

3.40 

3.40 

3.40 


93 B 

94 B 

95 _ 

96 B 
i ,ou Ff ^ 

1.80 DIVERS 

BUX 25 223.40 
BUX 37 48.00 
TIP 30 
TIP3I 
TlP 3? 

TIP 34 A 
TIP 34 B 
BU 109 
B 106 0 
J 175 
MJ 900 
MJ 901 

MJ 1000 17.00 
MJ 1001 17.50 


7.40 

6.00 

7.00 

9.50 

9.50 
30.60 

11.90 

6.90 
19,00 
19.50 


MJ 2500 20.00 
MJ 2501 24,50 
MJ 2950 21.50 
MJ 3000 18,00 
MJ 3001 23,10 
MJE 520 6.50 
MJE 800 8.20 
MJE 109029,30 
MJE 110020,10 
MJE 280114.50 
MJE 295514.00 
MJE 305512,00 
MPSA 05 3.20 
MPSA 06 3.20 
MPSA 13 4,20 
MPSA 55 3,20 
MPSA 56 3,20 
MPSA 70 3.90 
MPSU 01 6.20 
MPSLJ 03 7,10 
MPSIJ 06 8.35 
MPSU 56 8.10 
MPS 404 3,10 
MPU 131 6 90 
1WCA 7 41.00 

MCA 81 19.80 
E 204 5,20 

F 507 10,80 

MSS 1000.2,90 
109 T ? 118.80 
181 T ? 17,60 
184 T ? 

3 N 164 
CR 200 

CR 390 _ 

VN 66 AF 14,80 
VN 88 16,50 

MCT 2 . 12.50 
MCT 6 21.00 

4 N 33 25.00 

4 N 36 11,40 

ESM 114 29,20 
FSM 118 30.40 
ESM 136 14,60 
FSM 137 11.60 
FSM 160125,20 


27,00 

11,45 

25.50 

25.50 


SPECIAL TV 

GP 1 7fl ÛliToe „ 


POMPE A DESSOUDER 

avec embout en tétion 89,00 


8 broches 
4 broches 


1.50 

2.10 


16 broches... 
18 broches. 
20 broches 
24 broches., 
28 broches 
40 broches . 


s sup» orts es a 

à VRAPPERfîte a 

a liste a m M 


15watts ... 
30 W. 40 W 
65 W 


FERS A SOUDER 


97,75 

85.95 

85.45 


Elément à dessouder 
Tresse à dessouda 


BY 227 GP 1,70 
BU 104 18.90 

BU 109 19,70 
BU 208.02 
BU 20fl A . 

BU 20B.0 
BU 326 A 
BUY 69. A 
BDX 53. C 
BOX 54 C 
BDX 77 

BF 25.3 4 P. 

BF 259 5,30 RF 758 

BRY 55 S. 30 , 

fêrJ$ :,'J 0 1 47 > 82 42,50 
IP 35ÛV 220 f T00 + 47 i 

Jî MF 350» ï 

4? MF 350v S’?? 

100MF35ÛV. ... , 5 „ 

TAA I20S ,7.80 TCA 900 6 M 


BU 126 18.00 
BU 143 29,40 
BU 208 10.75 

43.50 
18.80 
18.00 
16,00 
28.90 

7.90 
8.80 
1.10 

1.50 
4.60 

3.50 


TVW.WU.rra II.a 

S# M 

fl MINI-PERCEUSE UESSOUDAGE 

s :*'• P I co.iiû --- 

II 


5 broches F . 

5 broches M. 

6 broches embase 

5 broches embase C l 


La feuille 
Le blislère 
Le rouleau 


5,70 

20,50 

13.90 


MINI-PERCEUSE 

seule 

Alim. de 9 à 12 V 

i 85 K Si I 


NfS 

2,70 

6 broches t 

2,80 

6 broches F 

2.30 

6 socles. . 

4.30 



142.90 

11.35 


2.90 

2.80 

2.70 


TBA 120T 7.80 
TBA 920 .13.80 
TCA 650 45.10 
TCA 660 45.10 
GTDA II70SH . 
GTDA 2020 AD 2 
GTDA 2020 AC 2 
TDA 2030 . 

TDA 940048.50 
IDA 2542 18.80 
TDA 330069.50 


T0A 101);* 16.80 
TDA 100428,50 
TDA 103528.60 
GTDA 11518.80 
21.20 
26.90 
30,00 
18,50 
TDA 951348,50 
TEA 1020 31.50 


avec pompe à vide 

liml 


6 V 2 RT 32.85 

6 V 4 RT 41.00 

12 V 2 RT . 32 85 

12 VI RT 140 0 

24 V 2 RT 32.85 


RELAIS 


48 V 2 RT 32 85 

DU 5 V 31 50 

12 V 4 RT. 41,00 

Support 2 RT g g 0 

Support 4 RT. |120 


TUBES TV 

jjjf ss 

HCl. 86 13.00 PY 88 n 00 
HCL 805. 20.00 ST 500 'cï 
HL 504. 20.00 500 75,00 

SA î » EL5 ’ 9 









































34, rue de Turin, 75008 PARIS - Tel, 293.41.33 

- Métro : l.irur. S II ,;i/;ire. Place (llchy - Télex 61478*) 


Kl IhI Arago, 75013 PARIS - Tel. 336.26.05 

- Métro : (iohelins (service correspondance et n»ij>asini 

5 rue Maurice Bourdet, 75016 PARIS 524.23.16 

(pont de Grenelloi - Métro ( harles Michel - lins 70 72 : Maison de FOR ÏT 



HORAIRES : du lundi au sumed 



RD 




01 

sou 

ES 







B 






RC fifl 




5” 













fi 

O | 'Cl LJ 


SF SD Avec anneau de renforcement 22,5U 



CüCi 


DF-DD 96 TPI.. 
SF-DO 10 sert 
SF-SD 16 sect 
DF DD 16 sect.. 

8 ” 

SF-DD . 

DF-ÜÜ . 

fkSlî 


33.00 

43.00 

43.00 

44.00 


44.00 

54.00 


l a mujoiïti îles composants sont disponibles intimé 
diatement chez Pentasonic. incluant les connecteurs et 
les conseils. (Ne sont pas compris les I! PR O MS et les 
Cl propriétés de M. Tavernier). 

Quelques exemples 

IMS 4044 56,50 F 

MCM 6665 L20...j 58,50 F 

Connecteur Europ male. 23,75 I* 

Connectfiiilr l ump femelle ..42.95 F 

Floppy* SF.2195 F 

DI .... ÙX.:\ .3097 F 

DI 96 ! IM .3795 F 


Voir avertissement dans pub floppy. 


À 


Ce s connecteurs sont très utilisés sur la plupart îles 
micro-ordinaleiiiv PENTASONIC les sertit a la de 
mande et c'cst GRATUIT, 


2 x17 brochet....46,20 
2 x 20 broches.. 49,50 
2 \ 25 broches.. .54,10 

2 x 17.29,50 

2 x 20.33,70 

2 x 25.41,10 


2 X 8 BR<>CHES24,20 
2 x 10 brochés.. .28,60 
KM BASF 

2x8 .17,40 

2 x 10.18,20 

2 x 13.23.20 

CONNECTEURS 
DU A SERTIR 

Ces connecteurs sont très pratiques et permettent tous 
les types de liaisons intercurtcs. Ils utilisent de simples 
supports de CM. comme connecteurs femelles. 
Sertissage sur demande GRATUIT! 

14 broches.Il JO 24 broches.23,10 

Ib broches. 14,N0 40 broches.34,90 



MOTOROLA 

MC CROC 
MC 6B0: 

MC 6809 . 
MC 6810 
MC 68 ? 1 
MC 6840 
MC 6844 . 
MC 6845 
MC 6850 
MC 6860 . 
MC 6875 . 
MC 14411 
MC 14412 
MC 8602 
MC 3423 
MC 3459 

INTEL 

8080 

8085 

8205 

8212 

8216 

8224.... 

8228 

8?38 

8251 

8253 


58,00 

85.00 

119.40 

20,50 

20,50 

90,00 

144,50 

86,80 

23.80 
128,00 

59,00 

129.00 

258.00 

34.80 
15,00 
25.20 


60,90 

91,80 

101,20 

26.25 
22,50 

34.65 

42.25 
44,60 

57.65 
150.00 


8255.. 

8757 

8259 

8279 


55.20 

106,60 

106,85 

119.00 


MM 2764 
63S 141 
IM 8402. . 
6665.200. 



Le C.l. et 
les plans 


A *7 

*▼/ 


Prof 80 est un circuit imprime double 
faee, trous métallisés avec vernis 
épargné et sérigraphie. Il est disponible 
au prix de 647 F TTC’ et une fois monté, 
vous donne accès à toute la bibliothèque 
de programmes du TRS 80*\ 

Tous les composants du PROF 80 sont 
disponibles chez PFNTA 8. 13 ou 16. 

A titre indicatif le BASIC 12 K est vendu 
357 F. 


Interface floppy 5" 40 ou % TPI. I à 4 lecteurs. 


• Compatible 1RS DOS 1 , 
OS 8<P. 


I. DOS 1 . NEW DOS" 


A R 

ACI’EK&TIQI ES 



• Carte graphique K couleurs matrice 256 x 

512 sortie 

» CPU /KO 4 MHz 



Péri tel 4K \ 

s RAM contrôleur 9366 Efcis. 456 F (le Cl 

i 64 

k RAM (dont 16 k Shadow pour CP/m 

). seuil. 




• 12 

K Bas 

ic I NW 84V- 



• Carte CF 

>/M 229 F (Cl s 

Ctll). 


* Interface 

casselle standard TRS KO '. 

• Douhlcui 

r de densité. Permet de travaille 

r en 5” en 

» Interface parallèle type EPSON. 

double densité 



» Interface série type R.S232C' et 20 mA. 





i CI; 

ivier A 

ZERIY ou 

QWERTY. 



COM PI .I l i 


i Sortie vid 

Ico et U H F 

(modulateur en option). 


CABLE 

33/ r 

) M 
} F. 

CANON 

17,50 
io sn 

C 

iOFTY 

PROGRAMMATEUR 



16 M 


16^80 

E 

rPROhl 

HH 2516 2716 2532 2732 

15 F, 
!5 M 
;s F 


22,50 

29,70 

39,80 

J 









0B37 M 
DB37F 


47,00 

59,00 


Sortie vidéo 


CENTRONS 


A souder 
A sertir . 


84.00 

75.00 


FLOPPY 


Floppy 5", 68,00 

4 brochés lloppy. 18.50 

RESEAU 

DE RESISTANCES 



2250 F 


A P IAT I 2. 7, 3 3, 4.7. 10 «i 
15 ktl 8.10 r 

Wl 2 2 .4.7.10. 47flMOO kim.W f 


Boîtes de circuits connexions 


57,60 

IM'OENSOO contacts 76.00 
1000 contacts 146.00 



Alim. 220 V - Visualisation sur l'écran de 
l’image mémoire de l’EPROM. 48 fonc¬ 
tions directement commandées du clavier 
- Grâce à sa prise 1)1 L 24 broches, SOFTY 
peut être considéré comme une FPROM 
par votre ordinateur. Plus d’essais longs et 
d’effacement encore plus longs. Faites 
tourner votre programme sur SOFTY- 
RAM. Quand tout est correct pmgram 
mez votre mémoire ! 


SEIKOSHA GP 100 

Imprimante graphique compacte Inter 
face parallèle en standard - KO car./ligne 
50 car./scc. - Impression en simple ou 
double largeur - Papier normal Entraîne 
ment par tracteurs ajustables - Interfaces 
1RS 80* PET. RS 232. APPLE 11 dispo 
nibles. 

GP100. Papier 10”. 

Promotion 


ÎANTS MICROPROCESSEURS 


260,00 

55.30 

105,00 

58,50 


2IL0G Z80 4 MH? 

CPU . 72.00 

RIO. 58,00 

CTC. 58,00 

O MAC 190.00 


âio.. 

MEMOIRE 

MM 2101 
MM 2102 
MM 2111 
MM ?112 
MM 2114 
MM 4044 
MM 4104 
MM 4116 
MM 4164 
MM 5101 
MM 6116 
DM 8578 
MM 2708 
MM 2716 
MM 2632 
MM 2732 


160.00 

36.00 

18.00 

34.80 
32.40 

21.50 

56.50 
30.00 
24.70 
85.00 
48,00 
135.00 

40.80 

3b.OU 

46.80 
87.00 
87.00 


MCM 6674 77,25 

COM 8126 140,00 

GENERAL INSTRUMENT 
AY 3-1270 120.00 

AY 3-1350 114,00 

AY 5-1013 69,00 

AY 3-2513 127,00 

DRIVERS FLOPPY 


WD 1691 
WD 2143 

TR 1602 
FD 1771 
FD 1791 
FD 1795 
m \rn 
ROCKWELL 
650? . 

65?? . 

653? , 

6922. 

50MP 600 
INS 8154 
INS 8155 


165,00 

139.20 

108,00 

391,00 

458,00 

398,00 

398.00 

116,40 

96.00 

110.00 

96.00 


DIVERS 

SFF 364 
N8T26 . 
N8T ?8 . 
N8T 95 . 
N8T96 ;. 
N81 97. . 
N8T 98 
MC 1372 , 
MC 324? 
MC 3480 
MM 5740 
MM 5841 
ADC 0804 
81LS95 
81 LS 97 
BR 1941 , 


130,00 

19.40 

19.40 
13,20 
13,20 

13.20 

19.20 
45.00 
125.60 
120.40 
192,00 

48,00 

46.10 

18,00 

17.60 

198.00 


IMPRIMANTE MX 82H TYPE 


2280F 

CQfiK C 

9393 r 


Majuscules, minuscules graphique, écriture en double passage, écriture des 
KO car./s, papier a bandes perforées ou exposants et indices, soulignage, écriture 
feuille à feuille KO colonnes. Interface par dilatée dans la ligne, initialisation, pro 
ralclc. Alimentation 220 V. grammation de l’écriture uni-direction 

SPECIFICATIONS TYPE III : Back- nclle 
spacc. espace entre les lignes réglable. 


143.00 

146,00 

76,80 


QUARTZ 

49.50 
45.00 
45.00 
45.00 
57.40 

42.20 
41,00 

42.20 

47.50 
45,00 
47,00 

38.50 


1 MHz. 

1 008 MHz 
18432 MHz 
3.2768 MHz 

3 684 MHz 

4 MHz MP40 
4 19 MHz , 

0 MHZ . 

10 MHz 
16 MHz 
9 MHz MP180 
27 MHz . . 


DRIVE FLOPPY 
NOUVEAU 

ÉÉllKii : 



AVERTISSEMENT : 

Les lecteurs de disque nécessitant des réglages d’azi- 
mutage très précis et, en conséquence, supportent très 
mal les transports. C’est pourquoi a partir du 15 janvier 
les lecteurs achetés chez Pentasonic seront testes de¬ 
vant vous au moment de votre achat et ce gratuitement. 
IX* plus pendant 45 jours ils pourront être révises et 
réglés sur place (Penta 16) également gratuitement, 

I ectcurs simple face double densité 

hauteur normale ou demi hauteur.2195 F 

Double face double densité.2995 F 

Double face double densité 96 TPI Half Sizc...J795 F 
l.cs nouveaux Half Size sont chez Pentasonic et vendus 
ni même prix que les normaux. 

Tavernier. Prof KO, 1RS 80*. etc. 

1 il est possible de monter le % TPI sur un TRS 80' sur 
un Tavernier et sur un PROF' 80. 















































<U“ V lu'urcs il IV. JO sans 


en fonction ( 

“ in,erru P ,ion *Sauf PENTA 8 ,,„i ferme à 


/e EXPRESS 

commandez p?/ 08 V '* e 9ue son nmh" ex Pédie 

AiS5£« «lephone • n._ or nbre! 



LE NOUVEAU 
METRIX 0X710 

’ ' ^ Mil/. Sensibilité S mV à 2o V. 
I osiciir de composants incorpore 
Ponctions xy 

M MM IN I RAN( I JI30 F 


HAMEG 


MX 502 mx 522 

2£ff ln,s ' 3 ffich LEO 2000 points de mesure 
Po'-irUé automatique. 3 1/3 diqits 6 fonc¬ 
ée o 2 °J nVà50 ° v W tions, 21 calibres 
de 20 V à 500 V IC 1000 V/DC 75 |> v/AC 
200 mA a 10 A 200 12 C 

à 200 kit 

Prl *. 846 F Prix. 750 F 


* ,M Simple tnice Kl MHz. .5 m v ., uy V l . m 
IIM 20.1/4 Double 20 VIH/. 5 mV ;« v/eni 
NOLVEAJJ HM 204. Douhlc Irticc 20 MHz. .1 mV . 

* arter's-V s - Rf :r' h *w»•«*» 
ü'ITi,,, ôs^sf'BrTï'l'".'U'" 7."-. 

KoOorebxIOiVuuMKV, ,Crct,a " 


BECKMAN 



* * + 4 
OFFRE PEMm 
ffiBKCMLE 
HM 204 
+ HM 101 
lllij.49'10 F 
+ * ¥ * 


★ 

* 

* 


WX562 M x 563 

nU?°D?r mtS St lie di ' 2000 P 01013 * 3 1/2 di 

pits Précision 0.2 4 6 dits. Précision 0 . 1 % 9 
fonctions, 25 calibres fonctions. 32 calibres 


MX 575 

20.000 points. 4 1/2 di- 
gits Précision 0,05% 

7 fondions 24 calibres 


Prix.. 


1050 F Prix. 1860 F Prix.2060 F 

iïÈ MdlfDTEBf :ÎSl! : ;$! I ! ËÉÉ 


t" v\ 


r ioo 

Digds 3 1/Z Autono¬ 
mie : 200 heures Pré¬ 
cision 0 5% Calibre 

10 ampères iuuo vcc 

750 WA 20 MU 


T 110 

üiflrts 3 1/2 Autono¬ 
mie 2Û0 heures. Préci 
slon 0,25% Calibre 
10 ampères. 


TECH 300 A 

2000 points Affich 
cristaux liquides 
7 fonctions 29cnlibr«s 


Prix. 



TS 250 

20 klt/V el 1 CC el CA 
3A Ohmmètres 8 gam 
mes. 32 calibres. 

Prix 


855 F Prix. 790 F 

PEMFELEC 


Prix. 


999 F 


TECH 3020 

2000 points. Affich 
cristaux liquides. Préci 
siôh0.1% 10 ACC/AC 


Prix .. 1790 F 


POUR 


ACCESSOIRES 
MULTIMETRE 

ffyl pour H 100 el 
MM 78,00 

ttu» Tech 300 120,00 
Elui Tech 3020 .257.00 
Diverses sondes de 
température 


TS 141. 

2U kll'V V el I CC 1 
CA. 10 A Ohmmèlrc 
gammes 42 calibres 


TS 161 

Mêmes caractéristiques 
que TS 141 niais 
40 kWV 


292 F Prix . 376 p 


Prix 


410 F 


FLÜKE B 

8010. 

Multimètre de labié 200 
points 0.1% Vel i 
10 A CC/CA. Ohmmè 
tre 


8020 B. 

Portable 2000 points 
0.1 % V. et l CC'CA 
Ohm mètre et BIP 


8022 6 

Portable 2000 points 
0.25% V. et I. CC/CA. 
Ohmmètre 


Pri * 2305 F w > 2048 F P,i ( . 11S7F 


PE 20 

20 000 ixv CC. 5,000 
li'V AC. 43 panimes. 
Antichocs, Avec cor 
don, piles el élui 

Prix...... 270 F 


ISKRÆffl 

US 6 A 

8 gammes 29 calibres 
Protection par dioce 
Avec cordons et élui 


Prix . 


PE 40 

40 000 D/V CC 5.000 
ü'V AC. 43 gammes 
Aulichocs Avec cor¬ 
don piles et étui 

Prix. 294 F 


680 R 

20.000 0,'V cc 
4 OUI) i*V AC. 80 
gammes de mesures 
Livré avec cordons et 
Pilés Avec étui 
Prix.399 F 


ICE 80 

20 000 Ü'V CC 
4 000 Ü’VAC 
36 gammes 

Avec élui cordon et piles 

p ™.i.. 264 F 


247 F 


m 

"••A) 


Mest/ra et lecture sur crlsmi,* liqM,. 


MOOEL I8R 

Mullimâtre numérique avec 
4 * ,farfe| i ,or calibre 


BK 


Prix.. 


BX 510. Très grande 
précision Contrôle des 
semiconducteurs en 
et'hors-circuit indication 
du collecteur-émetteur 
base 


943 F <■««.640 F 


BK 520. Testeur de tran¬ 
sistors HI /20 Drive. Idem 
broch Détermine NPN' 
PNP el SI ou GF. 


BK 820 

Affichage digital, mesure 
des conûens, comprises 
entre 0,1 pT et 1 f 10 
gamines Précision 
0.5%. Alimentation ü V 


NOUVEAU BK 880 

Gamme autom de 0.1 pF 

à 200 mF 


Prix 


1639 F 


Pfi * 2806 F *■>.2065 F Pri..2170 F 


BK 3010 Signaux $jl 
nus., carrés triangulai¬ 
res. Fréquence 0,1 k 
1 MH/ Temps de mon¬ 
tée < 100 nS Tension 
de calage réglable Em 
trée VCO permettant la 
vobulation 

p 'i*.. ...2670 F 


IHANOARi 


BK 3020. Géné è ba- 
layagé 0 ondes 0 à 24 
MHz Sinus., rcctang.. 
carré. TÎL impulsions 
Sortie : ü à 10 V/500 
Atténuateur , 0 à 
40 ODB 

Pri *.H .4906 F 


PFM 200 
250 MHz 

Affichage digital 20 H/à 
250 MH? Alim. 9 V 


—j-' 

_#• ‘ 


TF 200 200 MHz 

Alficbage cristaux liqui¬ 
des 


Prix 


990 F 


«WIl 

CDA 770, Appareil près CDA 771. Ciraclérisli- 
tigieux le plus complet ques identiques au 770 
des contrôleurs CDA. mars sans disjoncteur 
disposant d'un disjonc- 
teur éleerronique el sus 
pension à lit tendu 


IE TESTEUR B 
[ 1W DU MOIS 


Pm 2891 F Fri. 775 F Pri» 


620 F 


UN NUMERIQUE 
POUR 


y 


Oifllis 3 1,2 LEO Cristaux liqul- 
des Vt 100 /xVà 1000 V VA 
00 MVâ 600 V. ©IA : 100 mA 

i 2 *: 9 1 11 4 20 MU Test 
diodes Protection 2 fusibles 

LE REVE!! 


ELC 


TE 748. Vérification on/et/ 
hors circuit FET. thyns* 
tors diodes et transistors 
PNP ou NPN 

p dx. 242 F 


ALIMENTATIONS 
AL 811. 

Alimentation universelle 
3. 4,5. 6 . 7.5, 9. 12 v 

1 A 179 F 


K ING ELECTRONIC 


Triple production 

AL 784 

12.5 V. 3 A 

AL 786 

5 V. 3 A 

AL 812 

0d30V,2A 712.50 F 


189 F 
230 F 


AL 745 AX 

2;15 V, 0.3 A. 


446 F 


AL 781 

O» 30 V, 5 A 1234 F 


BF 791 

De 1 Hz à 1 MHz, Smu$. 
Sortie 5 V etfinaces. 


Prix 


. 750 F 


iffMACOR 

AG 1000 GENE BF 
10 H/ è 1 MH?. 600 11 
T% . 5 V çffic sinus 10 V 
cc carré. 

Prbt. 1435 F 


SG 1000. GENE HF 
100 kiq â 70 MH? en 6 
gammes 2.5% 30 mtt 
50 fl 2 Vnff/lOOkiî 
Mod 100% , 1350 F 


MFC 600 

fréquencemètre ?o Hz à 
500 MHz. 5 rnV à 
300 mV. Jftpuf 1 MT) I 
o0 Alim. 5 V1 149 F 


RP 20 KN 

20 k!XV dé 0.1 V à 
1000 V. CA CC 
Ohms jusqu é 1 MH 11 . 

p d*.359 F 


RP 50 K 

50 klW de 0,1 V à 
1000 V CA-CC 5 A H/ni 
PF. 

Pr '* 399 F 


TK 95 

20 ki*V de 0.1 v â 
1000 V CA-CC, 2,5 A 


Prix. 


. 390 F 


AM FM 30 

Générateur de 100 kH? é 
?60 MH; en 7gammes et 
2 échelles. 

Mi.879 F 


Al 5S • r. V, 3 A • 12 V. ? A • I 2 V 0 .SA. i V. 0.6 A 482 F 

ALIMENTATION A DECOUPAOB 4 !' ' ' 

s v 3 A • 12 V 2 A . - 12 V, 0,5 A . - 5 V. 0.5 A 7 RQ 


















































AMATEURS 

DE CIRCUITS INTÉGRÉS, 
VOICI VOTRE 

MARCHÉ AUX PUCES 



BinK-NtrK'l N» 23 - 1K F 
\ml-Miii IW2 


et messages 
secrets 


Codeur FM 
stéréophonique 


MOS contre 
bipolaire 


oscilloscopes 


numériques 


L’énergie 


éolienne 


140 pages d’idées et d’applications réalistes 
pour tous les techniciens de l’électronique 

Bimestriel — 18 F — Chez votre marchand de journaux 




















ROCHE 

200, avenue d’Argenteull 
92600 ASNIERES Tél.: 799.35.25 


ivert : du mardi au vendredi de 9h à 12h30 et de I4h15 à 19h 

tarnttf sans kitovnaptlon ëo 0ti à IMi 


j EXPEDITIONS RAPIDES (P et T) sous 2 jours ouvrables du matériel disponible en stock Commande minimum 40 F + pod Frais de port 
et d’emballage PTT ordinaire 20 F PTT URGENI 26 F Envoi en recommandé 35 F pour toutes les commandes supérieures a 
200 F Contre-remboursement (France métropolitaine uniquement) recommandé + taxe 38 F. DOM-TOM et étranger règlement 
joint à la commande + port Rdé (sauf en recommandé les marchandises voyagent toujours à vos risques et périls) 


Commandez par 
téléphone : 

799.35 25 ou 798.94.13 
et gagnez du temps. 

;PECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE DEPUIS 7 ANSl 


X 218 KITS 


EXPOSES EN MAGASIN 
ET GARANTIS 1 AN 


OTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC = avec boîtier) 


ITS • EMISSION-RECEPTION cl CB 

)5 Emetteur FM île BO â 145 MH? P 300 mV Portée B kn 
im de 4 5 4 40 V « F 

f 65 Emetteur FM de 80 » 145 MH/ Porte « plusieurs km 
Im de 4 5 4 40V 40 F 

« 61 Emetteur FM Réglage Avec micro 57.80 T 

us 35 Emetteur FM 3 W de 60 * 145 MH; 120 F 

us ?3 Emetteur 27 MH; en FM 1 W 90 F 

lero pastille 23 F 

Hcro électrtt 1* F 

ntenne télescopique pour émetteurs FM 23 F 

l 50 Mm rérepleur FM • ampHicaleur 130 F 

K 105 Miti' réceptme IM sur écouteur 87.10 F 

1 46 Mlnl récepteur FM sut écouteur 56 F 

< 04 luner FM avec boit* 154 F 

F 310 Tuner FM - pro • sensibilité 5 pV 219 F 

F 425 Tuner FM - p»o * 1 t .V 509 F 

K 44 Décodeur stéréo .1 C I 116.00F 

N 9 Convertisseur AM/VHF, 118•' 30 MHl 38 F 

N ta Convertisseur FM-VHF 150-170 MM/ 4? F 

N 20 Convertisseur 27 MH/ réception CB 53 F 

k '22 Récepteur 50 i 200 MH/ 6 gimmes 125 F 

N • 7 Oscillateur code morse 40 F 

N ' 7 Bis Manipulateur code morse 28 F 

k'00 VFO pour 77 MH/ 93.10 F 

K 187 Rérepleur 27 MH/, 4 camus, LC 255 F 

k '59 Récepteur MARINE. FM 144 MH/ iC 255 F 

K 177 Récepteur Dinde Po ice FM LC 755 F 

K 163 Récepteur AM bande AVIATION. LC 755 F 

k'81 Décodeui de BLU ou CW 125 F 

K ai Récepteur PO-GO. sur écouffin 57.10 F 

K '65 Récepteur binoe CHALUTIERS. LC 255 F 

S 105 Scanner pour ’ 44 146 MH/ 520 F 

<S FM Option FM BR 107 MH/ pour JK '05 48 F 

<S 27 Option 77 MH/ pour JK 105 46 F 


ITS « JEUX DE LUMIERE •• 

n il Modulateut :i votes, 3 * ’?00 W 
L 03 Modulateur .i votes 3 * 1200 W 
L 07 Modulateur 3 voies * inverse 
l 09 Modulateur 3 voies i micro 3 * 1200 W 
L 11 Gradateut de lumière 1200 W 
l 13 ChemHifd 4 votes 4 * 1200 W 
n 30 Modulateur 3 voles 3 x 1200 W MICRO 
n 33 Stroboscope réglable 40 (Ouïes 
n 34 Chemtlird 4 vo>es réglable 4 « 1200 W 
n 35 Gradateut de lumière 1200 W 
tus 5 Modulateur 3 voies avec préempli 
lus ' 5 Stroboscope 40 (ouïes 
013 Stroboscope régtstile 300 )oules 
014 Stroboscope A bascule ? x 300 joules 
n 49 ChenHlard 6 vo>es réglable 6 x 'POOW 
K 26 Modulateur ' voir de 1200 W 
k 126 Adaptateur micro i«ux de lumière 
L 1 ' Vote négative pour |iux de lumière 
l 13? Filtre anti parasite pour Iriacs 
lui 37 Modulateur 3 x 1200 W -» chamBard 4 c 

IITS • TELECOMMANDF 

k 06 Emetteur ' vote. 27 MH/. 27 mW, LC 
k 05 Récepteui 1 voie poui JK 06, LC 
K 16 f metteur infrarouge P 6 m LC 
k '5 Récepteur -ntrarouge. S 0.3 mV, LC 
k 17 Emetteur 9 canaux en 27 MH/ LC 
k iB Récepteur 9 canaux pour JK 17 LC 
K Servo moteur complet pour JK '6 
iK 106 Emetteur ultra sons Portée 15-20 m 
IK 108 Récepteur ultra sons Sortie, relais 
Ht t68 Emetteur infrarouges. P6-B rr 
»K 170 Récepteur infrarouges, Sorte relais 
lus 22 Télécommande secteur t canal 

(ITS - JEUX ELECTRONIQUES 

)K 9 Roulette électronique A 16 IEOS 
JK 10 Dé électronique â LEDS 
JK 11 P>le ou lace électronique A LEDS 
)K 16 421 digital avec 3 «flicheurs 
)K 22 Labyrinthe électronique d-grfal 
)k 48 4?t électronique A LEOS (7x3) 

(ITS AUTOMOBILE *• 

>009 Compte-tours auto-moto à 12 LEDS 

•057 Booster ? x 30 W, alim I? vols 

JK 677 AHumage électronique A décharge capacitive Complet 

îvec boîtier 

>K 46 Cadenceur pour essuie-glace réglable 
)K 152 Booster 7 * 10 W Htm '? volts 
:L 128 Honoge d gitale heure et minute AL 12 V 
J l ai Horloge diottaie heure et minute. Al 12 V 
PI .57 Antivol A uîtra sons pour voiture 
3 l 6<1 Modulateur pout voiture 
PI 32 Interphone molo A P postes 
DK 35 Détecteur de verglas 


129 F 
80 F 
95 F 
100 F 
35 F 
100 F 
129 F 
115 F 
120 F 
45 F 
90 F 
100 F 
237 F 
337 F 
241 F 
48 F 
77 40 F 
28 F 
42 F 
160 F 


137 F 
151 F 
102 F 
148 F 
200 F 
113 F 
132 F 
63.30 F 
93.10 F 
125 F 
158 F 
150 F 


125 40 F 
57 80 F 
38 20 F 
171.50 F 
87 20 F 
171.50 F 


175 F 
188 F 

3*9 F 
73.50 F 
195 F 
124 F 
140 F 
170 F 
80 F 
140 F 
67.60 F 


KITS MUSIQUE 

■hus 4 instrument de musique 7 notes 
DK 76 Table de mixage stéréo A 4 entrées 
►L 65 VU-mètres stéréo (maxi tOO W) 


80 F 
240 10 F 
89 f 


EL ' 35 Brudeur électronique réglable 
EL 1 4tt Equali/e' stéréo fc voles 
PL 0? Métronome réglable 
PI 59 truqueur de voix réglable 
PI 58 Chambre de réverbération réglable 
OK 143 Générateur 5 rythmes réglable 


KITS AMPLI REAMPLI CORRECTEURS 


Plus U Préampli d antenne pour P7 MH/ 

JK 1? Préampli d'anienne et wattmèire 27 MH/ 
Ml 185 Ampli IV IIH'.VHI ij.iu IM ' ' .1 - 
MF 395 Ampli PO GO-OC IM gain 5 A 30 dB 
KN 13 Préampli mono ceilu'e magnétique 
kN 14 Correcteui de tonalités mono 
2029 Ootrecteui de tonalités stéréo 
702? Piéampti stéréo A 3 entrées 
7021 Fondu enchaîné pou* ? platines stéréo 
KN 1? Ampli BF é 5 W 7 8 ohms 

2017 Amoli mono 50 W efhcacedt i/ 

2018 Alimentation complète pouf 2*0' 7 
Ok 30 Ampli mono 4 5 W 4/8 (} 

OK 3i Ampli mono 10 W 4/8 tj 
Ok 32 Ampli mono 30 W, 4/8 ii 
PL t6 Ampli mono 2 W 8 w 

2015 Ampli stéréo P x 60 W 

2016 Alimentation complète pout 20'5 

PI 52 Ampli stéréo ? ■ 15 W ou mono 30 W 


KITS SECURITE-SIRENES 

kN 40 Sirène américaine réglable 15 W 
Plus 10 Ant vol maison ont /sortie tempo* sées 
Plus 18 Dètecteui universel avec sondes 
Plus 20 Serrure codée A 4 chittros 
JK toi Antivol sophistiqué entrée et sortie lemponsées 
commutation 4A. LC 
OK 78 Antivol temporisé 
OK 60 Antivol alerme lemponsée 
OK 140 Centrale antivol. 6 entrée * tempo 
OK IM Antivol molo, avec délectent de choc 
OK t60 Antivol voilure A ultra sons, LC 
PL 47 Antivol entrée et sortie temp 
PI 54 Temporisateur réglable sortle/relais t 
ILS 1T 6.70 F ILS 1PT 12 00 F 


230 F 
198 F 
40 F 
90 F 
150 F 
779 F 


60 F 
168 F 
64 F 
25 F 

42 F 

43 F 
102 F 
244 F 
105 F 
51F 

220 F 
760 F 
63.70 F 
97 F 
126.40 F 
35 F 
721 F 
160 F 
120 F 


96 F 
90 F 
75 F 
100 F 


189 F 
112,70 F 
17.20 F 
345 F 
125 F 
255 F 
10(1 F 
90 F 

Contact de choc 34 F 


KITS ATELIER MESURE 

Plus 8 Alimentation 3 A ' i V70 JA 

2033 Ahmenlalmn piotégée 5 VH A 

2034 Alimentation protégée 5 V'4 b A 
2056 Convertisseur de 12 A 220 Vt25 W 
DK 220 Signal traceur complel LC 

UK 56? Contrôleur de transistors et diodes 
IIK 564 Sonde logique complète LC 
Ok 67 Testeur de semi conducteurs 
OK 123 Géné BF I H/ A 400 "H/ 3 Signaux 
OK '27 l'ont de mesure R<C er 6 gammes 10 O A 
1 MU et ’O pFâ 1 pF 
EL 49 Alimentation réglable 3 A 24 VH ,6 A 
EL '04 Caparimétre digital 100 pF A '0 000 uF 
EL 201 Fréquencemètre liq l.t de 0 A 50 MH/ 

Plus 56 Voltemêlre digital 0 A 99*» V 

Plus 61 Capacimêlre digital de 1 pF A 10 000 i*f 

OK 130 Modulateur UHF 

OK 117 Commutateur ? voies pour oscdlo 

KITS CONFORT et UTILITAIRE 

Kn ? Interphone 7 postes (P 25 m par fil» 

Kn 3 Amplificateur téléphonique A C l 

Kn 4 Mini détecteur de métaux 

Kn 36 Variateur de vitesse pou' perceuse anliparasité 

1200 W nax, sans perte de couple 

Ptus 1? Horloge numérique h et mn AL 270 V 

JK 08 Interrupteur crépusculaire (maxi 400 W 

2056 Convertisseur de t? V A 220 V?5 W 

OK i Minuterie réglable P 1600 W 220 V 

OK 5 Inter A touche control A/M sur 220 V 

OK 23 AnL moustique électroniQue P 8 10 m 

OK 6? Vox control commande sonore 

OK 64 Thermomètre digital de 0 A 99 

Ok 104 Thermostat électronique de 0 a 100' 

Ok 14' Chronomètre digdai de 0 A 99 sec 

OK 17' Magnétiseur ant douleurs 

xp 9 Clap control AM annote 

Plus 18 Détecteur universel avec sondes 

EL'42 Programmâtes universel sur fl | 0 urs 4 fonctions 

SiRelais 

EL 20? Thermostat digital 0 a 99" 

Plus il Détecteur oe ga/ 

Plus 32 Interphone moto ? postes 

Plus 4? Variateur Je vitesse pour mim-porceus* 6 12 V 

Plus 43 Thermomètre digital 0 99" 

Plus 48 Gradateur A touch rontrôl 
Plus 5B Chambre de réverbération 
Plus 51 Carillon 24 ans (ÎMS '0001 
JK 10 Compte pose ? A 60 s LC 
2039 Amplificateur téléphonique A C i 
PI l? Horloge digitale h rl mm. al 720 V 
Pt Ofi An!i moustiques, efficacité 6-8 m 
PI )4 Répétiteur d appels lè'ephomque 


80 F 
138 F 
250 F 
190 F 
103 80 F 
293 90 F 
172 50 F 
53 90 F 
273.40 F 

136.20 F 
140 F 
210 F 
375 F 
160 F 
700 F 
79F 
155.80 F 


140 
114 
190 
83 30 
83.30 
87 20 
93 10 
191 10 
If? 70 
195 
125 
75 
75 

A programmer 

490 
225 
90 
140 

sous ? A 90 

130 


CATALOGUE CONDENSÉ ILLUSTRÉ GRATUIT 1983-1984 
KITS ET ACCESSOIRES - SUPER-LOTS ET OUTILLAGE 
PLUS DE 700 ARTICLES SÉLECTIONNÉS - Participation au port: 3 timbrai A 1.80F 


Cette annonce annule et remplace les précédentes. Prix unitaire TTC au 1-01-83 


GAMMEE 1983 290 SUPER-LOTS 

QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE 

Tous nos super-lots sont exposés en magasin pour votre contrôle de la qualité et des prix 

O FINI LIS MONT AGIS INACMIVK8 IT LES COURSES BREDOUILLES 

Additif illustré gratuit au catalogue général. Demandez-le... 


RESISTANCES t 7 watt Tolérance 5 % 

N »OP 1rs .'Dp'mipatt. valeur*. ^nduwenm.iq»sm de'HWa 1 MW 


’O jM- valeur les 200 résistant «s 


•0? 
N 103 
N I0« 
N 1(15 


N 109 
N • *0 


«OQ 
221 i 

330 

470 
100O 
2200 
330 0 
4700 


1*^ 

N' 'b? 

'(•W 

N' 1HO 

’ K LJ 

N 'fin 

'00 k 

y *i0' 

5 boutons nous . 1 .: mm ». ?0 n-i» 


ta 00 f 

N' '53 

72U 

y h' 

? ? k 

y '69 

220 K 

k 904 

-1 Dnutnris 1 hmmes . ' t mrr. s 20 mi 


16 50 F 

k' ’54 

33 U 

y 6? 

1 t » 

y '/c 

330 K 

y 90' 

1 hnutieis ttéthes . >8 mm • 16 mm 


9 90 F 

y '56 

4 7té 

y 161 

4 7 x 

y 1/1 

4 70 K 

y 9 oe 

'(> red i "e es 1 axe * a mm 


5 00 F 

y ' 5b 

>nou 

y if»4 

'0 K 

y 17 ? 

' MU 

k 907 

1 en k*"* 1 ies» es nn4rs 


10 50 F 

y >5 7 

w 

y '66 

2? k 

y i73 

? M 





y ' 5 h 

3 . 1 OU 

y '66 

< t K 

y '74 

4 7 V 





y 159 

17QU 

y '67 

J,’ X 

y '75 

'0 M 

INTERRUPTEURS INVERSEURS ET POUSSOIRS 



0 - • 


sx - »•* u 

•x» < lam es • 1 w.r 

3 60 F 

y 'no* 

. inters { e* k un ppiaT-. ’ pnisit'iin» 1 

h A 26 

17 50 F 







y 'OO? 

,' mie i e* x f».(Mtirf.'»•«■ ' position» hA 

'?6 V 

26 50 F 







y ' 00 - 

i mvers ( et « unipoiaues t pos ture*. 

F >A V** 

20 00 F 

CONDENSATEURS CERAMIQUE mnlrmenl 50 volts 


y »004 

2 -ivers 1 e* » b pu'aues 1 posihr ts f 

'A'?s ' 

28 00 F 

k ?nc 

les 0 périt 

iqa'esvaieL's 

vendues 

> mapavnde 

>0 pt a h?o pi 

y 'OOb 

l rrtle* plaslQef irniuolfli" , s 'A ,*!»(. V 


<5 00 F 

Ht par valeur Les < 

OC 1 ouncensal 

leurs 


36 00 F 

y 'ODE 

mte- plasbaur bipitiam*» IA.?50 v 


19 60 F 

k 20' 

’ 0 pf 

N" ?Db 

1 (Kl qf 

N* 209 

680 pl 

y * 00 * 

♦ irixrssnus m riaTu'es r rvi'ar' ixejsse 

5 90 

18 00 F 

N" 202 

W I*' 

N 206 

22(1 qf 

k ?'0 

R20 pt 





N 203 

33 pi 

N' 20/ 

330 af 

N" ?'? 

' ni 





k' 2C4 

47 pf 

k' 206 

4 7(1 pf 

N' ."3 

? ? nf 

COMMUTATEURS ROTATIf S AXE 6 mm 



Di n ( 

»0' A ?11 li 

• mi het de 2D oèraimqii's 6U V 

B 50 F 

y h/' 

• un il • • * pnsdums k :s. ' - 

UCjilS • 

1 ptisuipns 

N 

les 7 principales vairtiis verd ies ei 

11 magasin de 

• nf a 4 7 ni 

y 02 

2 :utuiK • »* pps 'xins k mi. 1 ii 


1 ivsiîiuns 

•0 par vbIpui 1 es < 

T> 1 undanjate 

U'S 


29 4r l 


020 a ’ fl' ‘ pn» d M. ne' > , .nmm ,lj 
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73 00 F 

N ?'4 

4 nt 

1 t| 

?? n» 

k ? 1 8 

4 ni 





y ?’*, 

0 nf 

N 2’ 

t.» i4 



LEOS 

5 mm t’ DUALITE 



Du n ? 

'4 a ? 1 h ii 

* s<ti ne' de 20 cérflrmqi 

»* sn v 

1? 00 f 

y "C 

»njg*s • ’i zen s es ?t mds 


28 00 F 







y " 0 ? 

?ir«.,ges 33 80 F y MM 

mules 

36 30 F 

CONDENSATEURS MYLAR 750 vallt 



y "an 

' . v. 36 30 F k 'H* T 

n-av 

5 00 F 


N 
N 
N 
N 

N *0» 
N H6 ??» 
N ’ 7 13 » 

N ''R : ' » 

N ' "1 87 » 

lu sat ne' de 70 tés 


K '20 

N ’?' 


N t?7 
N’ *7f 


32 00 F 

’oo m 

220 K 
J 30 * 

470 k 
820 x 
MO 
2 ? M 
4 • M 
•0 M 


RESIST ANCFS t 4 de watt Tolérance 5 % 

V 50 'es 16 prme pjii*s vames vend UN t* 
slanr.es 


ma q.«v r Hr 'OO A ' Mu 

25 60 F 


M) jai valeur les ’O myiars 


N 27 

H 

N 

N' . 


<C de ’ ni 
’Q de ? ? nf 
’ 0 de 4 7 ni 
' D de ' 0 ni 
' 0 de 7? nF 


9 00 F 9 226 
9 00 F N 227 
9 00 F N 278 
9 00 F N 
9 50 F N . IC 


n magasin d» 1 

•0 de 47 ni 
10 de 0 ' ml 
s de 0 27 ml 
5 de 0 4 ml 
b dp i ml 


61 00 F 

10 00 F 

11 00 F 
10 00 F 
1? 00 F 
17 90 F 


0 pa> vu leu' tes 70 thimiiuus 

B 5* ' 


CONDENSATEURS CHIMIOUES isolement 25 volli 

N 24P U". 1 i rmi. pair*, valeur* vendues et- magas nce ' m| a *00 ml 

59 50 F 

50 FMI '0 de '00 ml 14 00 F 

B 50 F N 24B 5 de 220 mf B 50 F 

B 50 F N 249 5 de 470 ml 13 00 F 

8 50 F N 250 .' dr '000 ml 10 00 F 

B 50 F OP 22OC 1 ml 18 00 I 

9 00 F 


N' 

N 24? 


' 0 de ' 

' 0 de ? ? mF 
' 0 (le 4 7 rnf 
' 0 de t û mi 
’ 0 de 2? ml 
' 0 de 1 1 ml 


DIODES ET PONTS OE DIODES les plus courants 

y m' .0 diodes oe commutatibr N f-i* 'k>»'4 

k KM 70 d odes Oe redressement iy 4004 i’ A4») v 

N' 305 O d odes de rncressemrnr RY 253 13 A hOOV 

N i'O 4 poeis et dindes universels 'A50 V 

2 E NE RS MINIATURES 400 mW série B/X 46 C 

N 120 es 5 vslmiis lus plus vendue» en magasir dP 4 7 \ 
4 par val»*.i les 20/enerj 0 4 W 


’ 336 
N 1 336 


9 ’ v 
•0 V 
•2 V 


N 140 ?4 V 


7ENERS MINIATURES 1 3 walt sent B/X 85 C 

N 150 5 ’ V k “i i «** N 


N’ Jb? 7 5 V 
Du T 350 A 158 


FICHES ET PRISES STANDARDS 

jACKS MriM » 1 t mm 

k I 1 • miles 12 00 I 

k 107 Item» les 10 00 F 

N lu. i -hj s s • 15 00 F 

IACK5 MONO , • ». 35 mm 


N" 4fh i ri A les 
N" 407 2 t<*'ne|ies 

JACKS STEREO. 6 3 
N 1 40F 3 mâles 

N’ 4M ? Hrmèlles 
N" 410 3 chflm 
RCA : INCH 
N 41b 6 mâts 


9 60 F 


N 4’ 6 4 lewiies 
N 4'7 6 Châssis 

HAl t parieur 

M 4?d 6 mâles 

N 4?I 4 (eux Ile* 

6 Chtssis 
8 00 F DIM BROCHES SUR* i' 
N 4?b 5 mâles 

13 00 F N 426 tlemel i *. 

11 00 r y 427 b i:n:tv.is 

13 50 F BANANiSPRC 4 mm 
N 430 8 mâles 

12 00 F N 4 f 8 t'hâssis 


PRISÉS ET COUPLEURS ALIMENTATION B T 

V 150 '0 pressons pniu pie 9 volts 

N' 161 . coupleur* onxi» ? piles bâ'on 1 5 V 

y 452 2 couple,es pnti' 4 pies bâto" l 5 V 

N' 453 ? Actes mâles allume eiganr 

N' 464 t pinres irncod'lès solé/ft» 

V 465 '0 passe fils en caoutchouc . ' 4 mm 

N 466 ? pintes batterie 'b ampères 

ACCESSOIRES MUSIQUE ET UTILITAIRE 

V 1(1! I '(• M itK? 10.00 f k I iifPiirs 

rj »c Hl . n 'vm/ 12 00 F k' Û06 

V WU apri'u' IrtfijitKin* 1? .00 F V 606 


5 50 F 

7 20 F 
11 00 F 

6 60 F 
5 00 F 

8 60 F 


9 00 F 

plectrel 27,00 F 
• J V 75 00 F 


FUSIBLES VERRE 5 20 mm et SUPPORTS 

y /no Ips 6 pr m ijmles valeurs -.-end ips «n magasin et ’0 par vtièu* 
n i ? el 3A les 50 tusibii-s 32 50 F 

N' 70' 0 ' A N' 704 ? A N" 707 b A 

N' 707 1)5 A N' 706 3 A N' 708 OA 

k 703 A y 706 'A le aatne* d** '0 7 50 F 

k t) suppi A pout c 14J60F y r. ' 4 s mixirts nftas 18 00F 


POTENTIOMETRES AJUSTABLES AU PAS OE 2 54 mm 

N' 800 1rs ! p' nnpiles valeurs ynoien- en magas n «' 1 (i«r «ale» 


N 80' 
N 8U, 
N' 8C3 
y un » 


4 7 Pi ’OO » 

N W 

k 606 1/ 

k 807 nt 

y hop ;*?t 


o'f r* | n i * • 35 00 F 

y 801* 4 70 K 

k «’{ 'MU 

Di. n an* 1 h’Ii 

II- s.ii het d<- ' M4 00 F 


6 mm 


POTENTIOMETRES LIN ou LOG AXE 

», 820 1 ' » nr y B?4 '00 « im k H33 17 » N»g 

k h. * m » an y h.so i ' x iog N' w\* '00 x mq 

y m 25 1 v X tn k' IV '0 » ioq Du p r 82L a HH 

k - i » le y f ' » mq 1 «•*••■ h- 1 i? 00 i 

BOUTONS POUR POTENTIOMETRES AXE 6 mm et CURSEURS 


nuti/n*. n 
6 boutons noirs .• ,-8 mm > 


12 00 F 

13 00 F 


LEOS JnimrOUAUTI 

y ' "0 'i rouges, 'ti/Mie» Les .'iiieds 
y 25 rin.gps 33 80 I k " ' ' 

N ' ", 25 verles 36 30 F 

RELAIS EUROPEENS 325 U POUR D OU COSSES 

y ■ . Ik 'H' I 24 50 I y l ' • w 

y ' JC.' . 1 , V .1*1 24 50 F y suppor 

y >203 ' . ■ *V?R11 74 50 F y ' '. «e-r 


78 00 F 
36 30 F 


> 79 50 F 
' 1b 00 F 
17 00 F 


REGULATEURS DE TENSION BOITIERS TO 220 

y 'tri ''.'A. 19 00 F y r* • . « 19 00 F 

y • tn; • ■ SV 'A • 19 OO F :t :.I/. A'! I HS vAHiAUlI 

N 1 H .' . tiV > A . 19 00 f N «I lié "' 19 00 F 

y ' l(K . ' 'l A 19 00 t y u>. 'i> 79 50 F 



y 

r '«,*■ iiA4iX *. 

10 00 F k 11 

1 ».* ' A t. 

. 1300F 

9 00 F 

LES 25 TRANSISTORS LES PLUS VENDUS EN MAGASIN 


14 00 F 
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?4 00 F 
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16 00 F 
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18 00 F 
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19 50 F 
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12 50 F y ' 12k 
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15 00 F 

26 00 F 
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12 50 F y '. 
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y 
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1350 F k HD 

• . y 291/4 

19 50 F 


y 
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1350 F y '4 1 

• N 29(e 

19 50 F 


y 

Ml. Ml.» U 

13 50 F k 1" 1 

. ,'k iov 

30 00 F 

14 00 F 

k 

•4. ’ 0* Ri ‘«4 

1350 F y '414 

■ k IX'U 

26 00 F 


DISSIPARURS POUR SEMI CONDUCTEURS 




k 

’50» MiM.’N 



14 50 F 


y 

•50.' Ml. MJ 'h .'k 



14 50 F 


y 

'*)(.) 4 • Tf) 2.41 Tnj 
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6 00 F 

10 00 F 
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'504 ? . TO t jy 1 ÛS' 


13 50 F 


KITS MICA ET VISSERIE 





y 

'6C*' tilts t'? l 



6 60 F 

9 00 F 

y 

•SOE ik,ls ' i "tl 



6 60 F 

15 00 1 







CIRCUITS INTEGRES 




9 00 F 

y 

'hC s • uA M ' 

27 50 F y >«i; 

• NI sss 

74 50 F 

6 00 F 






9 80 F 

SUPPORTS OE CIRCUITS INTEGRES A SOUOFR 




y 

'6Kl '(1. -te 

15 00 F y M. l 

< 'D b* 

11 50 F 

13 50 F 

v 

'6" 'C • 4 b' 

17 50 F y '». 

. fi te 

15 00 F 

9 50 F 

k 
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. n tv 
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17 50 f 
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ACCASTLLAGE VISSERIE 





k 

1 ’P* 'Ottntreluises 1 m. 

u 4 00 F y '7p. 

11 Oe '0 mm 

5 60 F 


k 

’ 704 20 vis «*' èCTOul 

1 ,'( mm . ) mm 1 

en'ietti'ses 

7 00 F 


» 

.’O*. 40 1 nssrv , t 

i mm ?0 mâles p I 

. IMimit-et 

6 00 F 

11 50 F 







CIRCUIT IMPRIME El MATERIEL POUR U 

y 80 ' mm- pprtei.se ’ • IN) f m 4 de •» a '4 V 

N 'MI , fn*«is 0 H mm 9 00 1 V hd > i tfiref. ' 

y > 8 ii' v iftifts ■ ttm 9 no f y n a siy i 

y >640 '1 mètres de souOj'p H) " >0 ’O* 


85 00 F 
9 00 F 
72 00 f 
14 00 t 
i« OO F 


REALISE/ VOS 1* CIRCUITS IMPRIMES 

N 1 HS. ’ 1er a Souder K W . mfr soudt/i» • ' (en et se M ii -C’ n 
* mindnns . . inrets . ' styti matQueu • t piaqie **-1 m.'"es . sqne* 
nanster* . ' saort de peu hl. irt |H» neire dempi«it»év iie'aaie» y. „< a 
dèbutan* 219 00 F 

REALISE/ VOS CIRCUITS PAR PHOTO 

k m ■ 1 flirt . • xüiie’ rp*f ,itpi » Mm ■ pwijoe precens-tx'ise» • ' 

sai ept rpveiatei.t plaque • ' lani|ie 1 \ • 'Un nie I . ' ei jnr mime tir*, 
détail èe pas 1 ,e u ...» deh . 1 - * »... 1 * ni 119 00 F 














Ce FREQUENCEMETRE entièrement conçu et fabriqué dans les ateliers de CENTRAD 
à ANNECY donnera une totale satisfaction aux techniciens les plus exigeants. 


CeimiraD 


59, avenue des Romains - 74000 ANNECY - FRANCE - TEL (50> 57-29-86 + 
(documentation sur demande contre 5 Francs en timbres) 


TELEX CENTRAD 305234 F 



ot des matières 

mini-perceuse à colonne 

Capacité de perçage : 8 mm maxi 
Moteur : 220/240 V - 50 Hz - 110 W 
Vitesse de la broche principale : 

- 850 è 3100 tr/mn (type MOI ) 

- 8000 et 12000 tr/mn (type MD 1 -H) 

mini-tour à métaux 

^Vitesse : 250 è 3000 tr/mn 
Haut, pointes: 50 mm 
Moteur : 
145 W 




tour a métaux 


Porteoutils multiple 
Avances automatiques : 

2 vitesses 



Outillage 
de précision 




Vé d« 
tr »<; »g« 




; 

% i 


Haut, de pointes: 65 mm^ 
Puissance : 


: 0,25 K W _ (0 

-Documentation Gratuite _ 

Veuillez m'envoyer sans engagement de ma part, 

| une documentation complète à l'adresse ci-dessous: | 

| Nom:. | 

I Adresse:. | 

.§1 

yjZwpon é retourner à WODLI - B P 26 67550 VENDHENHEIM 












































































DISTRIBUTEUR 




343.31.65 + 


11 bis, rue CHALIGNY, 75012 PARIS 


SPECIALISTE CIRCUITS INTÉGRÉS 
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS 


NOUVEAUX CIRCUITS : 

SDA 2010.106,50 F I SDA 2101.28,00 F 

SAB 0529 .33,80 F I SDA 2112.55,85 F 


(EXTRAIT) CIRCUITS CLASSIQUES : 

S0 41P.15,50 F I S0 42P.17,65 F 

S 576B.33,00 F I U AA 180.21,95 F 

(EXTRAIT) OPTO : AFFICHEURS/LED 

HD 1131R .13,50 F LD 271 .4,00 F 

HA 1183G .21,50 F LD 57C.4,45 F 

DATA OPTO : .88,00 F + PTT 

DATA TRANSISTOR : .60,00 F + PH 


EXTRAIT DE TARIF ET 
LISTE TECHNIQUE SUR SIMPLE DEMANDE 


TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE 

Transistors, Diodes, Résistances, 

Condensateurs, Transfos, etc. 

L a.. ■ ■■ 


OUI grâce à I' 

HYPNOSE 


VOUS ATTIREZ 
LA CHANCE, 
L'ARGENT, 

LE SUCCES. 
Demandez dès 
aujourd'hui notre petit 

LIVRE GRATUIT 



sur les Techniques Secrètes de l'HYPNOSE. 

Avec les secrets de l'Hypnose et de l'Auto-Hypnose : 


• Vous devenez fort et sûr de vous. 

• Vous décuplez votre personnalité. 

• Vous réalisez vos ambitions secrètes: 

• Vous vous découvrez une volonté nouvelle et inflexible 
- qui met le bonheur et la réussite à votre portée - 

Ce livre change votre Destin, découpez ce Bon pour le recevoir. 



En retournant ce 
bon avant le 
31 Mnl 83 
vous recevrez en 




u un destin 
ue pour 


induire I hypnose I 
et vous mettre en | 
Auto-hypnose. 


.gratuit 

BON pour l'envoi GRATUIT du livret 
«Techniques Secrètes de l'Hypnose». 

A retourner au C.E.T.H., HR05, BP94, 
45 Avenue du Général Leclerc, 60500 
Chantilly. 


I Nom.Prénom 

| No . . . Rue. 

• Code.Ville. 

L._.........- 



• La tresse à dessouder : ULTRAWICK 

• Les colles cyanoacrilates : CYANO-JELT 

• Les bidons de perchlorure : JELT 

des kits de nettoyages informatiques, des 
accessoires etc... 


JELT - BP 88 - 92150 SURESNES - Tél : 728.71.70 



GRATUIT : remettez ce bon à votre revendeur de 
composants habituel pour obtenir gratuitement 
au choix un atomiseur MICRO : 


GIVRELEC : refroidisseur —60° TROPICOAT : ver¬ 
nis électronique. JELTONET : désoxydant lubri¬ 
fiant, ISONET : nettoyant Hifi. LUBRIJELT : lubri¬ 
fiant micromécanisme. VISUNET : nettoyant infor¬ 
matique. Ou : 1 tube de 2 g r. de CYANO-JELT. 



















































































NOUVEAU 


ACER COMPOSANTS 42. rue de Chabrol 75010 PARIS Tél. 770.28.31 M" Gares Nord el Est, Poissonnière 
LEVALLOIS COMPOSANTS 9, bd Bineau 92300 LEVALLOIS Tél. 757.44.90 
REUILLY COMPOSANTS 79, bd Diderot 75012 PARIS Tél. 372.70.17 M" Reuilly-Diderol 
MONTPARNASSE COMPOSANTS 3. rue du Maine 75014 PARIS Tél. 320.37.10 A 200 m de la gare 

EXPOSITION BECKMAN CHEZ ACER CREDIT SUR DEMANDE 

Ouvert de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 heures saut dimanche et lundi matin. CCP ACER 658 42 PARIS 

Pris établis au 1" avril 1963 Ces prix ton! donné* 1 titre Indicatif el peuvenl varier avec la parité de* monnaie* étrangère* 


â 

3 


I 

\ 


HAMEG 204 

Double Irace 20 MHz. 2 mVà 20 V.'cm Montée 17,5 nS 
Relard balayage de 100 nS à 1 S BT 2 S à 0.5^S « 
expension par 10 testeurs de compos Incorporé + TV. 


1 


4890 F 


Avec tube rémanent 


5260 f 


• OSCILLOSCOPES et GENERATEURS HF, BF et FM • Frais de port en sus avec assurance 


Forfait 18 F. 


HAMEG 



NOUVEAU HM 103 

Y . 0 A 10 MHz 2 m/Vcm max 
X 0.2 jsS/cm à 0 2 S'cm 
Déclenchement 0 A 30 MH 7 
Testeur de composants 
Avec 
sonde 


2219' 




LEADER 
GENE BF 


GENE HF 
HETER VOC 3 

r nitni» de 100 kHz à 
MM; ronstondesor LAG 27 

tio 3^V â 100 mv régla ' 0 H; â i MHz Sortie 5 V 
hln par douhir atténua- R MS Distor 05% 
ttur 

1022'y\prix 1423' 


Nouveau HM 203 4 

Double trace 20 MK; 
2 mV â 20 V'cm. Montée 
17,5 ns. BT XY de 0.2 S 
A 0.5 juS L 285x H 145 x 
P 380 Réglage lin et tube 
carré 

Prix 3390' 

Avec lube 

rémanent 3750' 


LEADER 
GENE BF 




HM 705 ^ 

? x 70 MK; ? mV à 20 
Vcocm Balayage relardé 
100 nS à ’ S BT I S à 
50 nS Tube rectangulaire 
8 x 10 {Vacc 14 KVI 
Avec tonde _ __ 

i i * i io 6900' 

Avec tube 

rémanent 7 305 


METRIX 


LAG 120 A 

10 H; à 1 MHz Sortie 3 V 
RMS Oisfors 0,05 


M0NAC0R 
GENE BF 
AG 1000 

10 Hz â 1 MHz 
> 5 V. eff sinus 
>10 VCC carré 


K- 



ELC 

GENE BF 
791 

1 Hz A 1 MHz 
Sortie 5 V 


NOUVEAU 
0X 710 

2 x 15 MHz 5 mV é 20 
V/cm Fonclionnnement 
enXelY Testeur de com 
posants 

Avec sondes 

3 190^\prlx 


"VCENTRAD OC 177V 


\pm 


2 x 25 MHz 5 mV é 20 
V/cm BP du continu é 25 
MHz Fonction XY BT i - 
à 0,2fiS/cm Loupe x 5 
Synchro INT -EXT 0u BF 
HF. TV kgne et trame 
Tube 80 x 10 cm 


N 

ACCES. 0SCILL0 


Prix 2366'y/^Prlr 1262 j\prix 


882'; 


5A^ 


GENE FONCTIONS 
THANDAR 

TG 100 

Géné de fonction Sinus. 
carré triangle 1 Hz A 
100 kHz 

1560' 


Prix 


I490yv^ 


HZ 30 X 1. 

HZ 32. 

HZ 34. 

HZ 35 X 10 ... 
HZ 36 X 1 X 10 
HZ 37 


GENE FONCTIONS 
BK 3010 

Signaux sinus carrés 
triangulaires Fréquence 
0,1 â 1 MHz Temps de 
montée < 100 nS Ton 
slon de ralage réglable 
Entrée VCO permettant la 
vobulation _ , 

prix 2499' 


103 F 
65 F 
65 F 
121 F 
212 F 
27° F 


GENE FONCTIONS^ 
BK 3020 

Gène à balayage d ondes 0 
A 74 MHz Sinus , rec- 
tang . carré TTL mpul 
sions Sorbe 0A 10 V/ 
SOnAtténuateur 0 A 
40 dB 

fri. 4230' y 


» MULTIMETRES DIGITAUX, ANALOGIQUES et TRANSISTORS-TESTEURS • Frais de port : Forfait 18 F 


METRIX 


MX 502 

2 000 Points, aTRcli LCD. 
Polit autom VC20Û mVA 
500 V VAde20VA500 V 
IC 200 mA à 10 A U 
200Q â 200 kfl 


Prix 


846 F 


BECKMANN 

i*n 

CENTRAD 


MX 522 

2 000 Polnls de mesure 3 
1/3 digils G fondions ?1 
calibres I 000 v/OC 750 
V/AC 

Prix 750 F 

MX 563 1 869 F 


^ T 100 

Lots 31/2. Auloncmiri 
ZOO heures Précision 
0,5 %. Calibre <0 am¬ 
pères V » lOOiiV A 
• 000 V V - lOtyiV à 
750 V i - 100 nA A 10 A. 

- 100 nA A ’O A R 
1 U A 20 Mn 

Prix • étui .649' I Wx 1 dul 


T 110 

Dlgits 3 142 
Autonomie 200 heures 
Précision 0.25 % 
Calibre 10 ampères 


790 F 


MX 562 

2 000 Points 3 1/2 digils. 
précision 0.2 % G fonc¬ 
tions. 25 calibres 

1 050' 


Prix . 

MX 575 .2 


069y 



MX 001 

T DC 01 V A 1 600 V I 
AC 5 V à I 500 V Int DC 
50pA à SA Int AC 
•elVAA'.fiA Résisl 2fl 
à5 Mil 20 000D/VDC 


TECH 300 A 

2 000 Pomls Affich. 
cristaux liquides 7 Jonc¬ 
tions. 29 calibres 


1 060 F 



Tl? , 20kucc 
01 L 4 k'.i c* 
CC 9 gammes 
CA 7 gammes 
IC 6 gammes 
IA G gammes 
DB 6 gammes 
Résist capac 





TECH 3020 

2 000 Points Affich Al 
llch cristaux liquides 
Précision 0,1 %. 10 A 
cc/AC 


1789 F 


\Prl* 


346 F 


MX 453 

20 0000/VCC VT. 3 A 
750 V VA 3 A 750 V 
IC 30 mA A 15 A IA 
30 mA A 15 A o 0A 
5 ko 


580*^ 


ACCESSOIRES MUITI^ 

METRE 

Elul pour 

T 110. 

Etui Tech 300 
Etui Tech 3020 
Diverses sondes de tem 
péralure 


MX 202 C 

T DC 50 mV à 1 000 V T 
AC 15à I 00OV T ACI5A 
I OOOV. Int OC 25uA A 5 
A Int AC 50 mA A 5 A 
Résisl. ton A 12 MO Dé 
clbei 0 A 55 dB 40 000 

m 811 F 


MX 462 G 

20 ODBfW ÇC/AC ClttM 
1.5 VC 1 5 à 1 000 V 
VA 3 A 1 000 V IC 
100 M à 5 A IA I mA A 5 
A O : 50110 MO 


Prix 


640 F 


T 100 

78.20 

81.10 

257.00 


CENTRAD 

819 

20 kilCC 
4 Kil CA 
80 calibres 

347^ V tvré avec piles, cordon élut Prix 469 ' 


PERIFELEC 


f PE 20 

20 0000 VCC 
5 000OV AC 
43 gammes Anbchocs 
Avec cordon piles et étui 


Z 


FLUKE 


'■-U 


MAJOR 20 K 

Universel Sensibilité 
20 ko V ACOC 39 «li 
bres 


\ Prlx 


399 F Prix 


PAN 3003 

59 calibres AAC/OCluA 
â 5 A V AC/DC lOmVàl 
Kv. 10oA 10 Mo sur une 
seule édrelle linéaire 


776 F 


< 


PR0M0 


MAJOR 50 K 

40 OOOV- et» VC de 
0.3 Al OOOV VA de 3 à 
1 000 V IC 30 M A A 3 A 
IA:30mAA3Ao doOè 
200 Mit 


TRANSISTORS 

TESTER 




249' 


465y 


PANTEC 

Contrôle l étal des diodes 
transistors et FET NPN 
PNP, en drai'f sans dé¬ 
montage 
Quantité limitée 


329 F 


PE 40 

40 OOOll/V CC 

5 ooon/v AC 

43 gammes Antichocs 
Avec rnrdon piles et étui 


PROMO 


299 F 


ELC - TE748 

Vérification ervel hors cir¬ 
cuit FET, thyrlstors diodes 
et transistors PNP ou NPN 


239' 


8022 

B Fondions 200 mV à 
1 OOOV 200 mVA 750 V 
AC.CC 2 mA A 2 000 mA 
200o à 20 Mo Précision 
0 25 % DC Protection 
600 V double fusible avec 
cordons 

yPrl, 1150' 




MX 430 

Pour électronicien 

40 000OV oc 

4 ooon v ac 

Avec cordon et plies 

Prix 810 F 

Etui AE 181 

m 117 F 


PANTEC 
• MNANA» 

MULTIMETRE 

PORTATIF 

cc aaisn V 
CA lÛ'KU V 
CC ! 2 % 

CA • 4 % 




299 F 


680 R 

20 OOOn/V DC 
4 ooon/v AC 
80 gammes de mesures 
Livré avec cordons et pi 
les Avec étui 


399 F Prix 


NOVOTEST 

TS 250. 269' 

T8 141 . 349' 

ts 161 . 389' 

ISKRA 

\us 6 a 239 


680 G 

20 OOOllV CC 

•1 ooonv cc 

46 gammes 

Avec étui, cordons el pr 
les 


ICE 80 

20 ooonv c 

t ooonv ac 

36 gammes 

Avec étui, cordons et pl 
les 


329 F Prix 


264' 


BK 510 

Très grand* précision 
Contrôle des sami- 
conduci en'et hors circuit 
Indication du collecteur 
émetteur base 

prtx.1390' 


PANTEC 


2001 

Cristaux liquides 3 1/2 di 
gits OO^V à 1 000 V 
CC/AC 0 VAA2ACÙAC 
10 à 20 MO Capaci métré 
de l pF à 20|iF 


Prli 


1 221 ' 


MILLIVOLTMETRES, CAPACIMETRES, MIRES et FREQUENCEMETRES •+ Frais de port : Forfait 18 F 


CAPACIMETRES 


CAPACIMETRE 
22 C 

A cristaux liquides 
12,7 mm, Haute précision 
0,5% Gamme 200 PF A 
2000 /if Rapidité de rne- 
ïurc. 

.939'^, 


V CAPACIMETRE 
BK 820 

Atlichage digital. mesure 
des condons comprises 
*ntre 0, t pF et 1 F 


v CAPACIMETRE /WILLIVOLTMETRE 
LEADER 
LMV 181 A 

fréquences IOO 4 V A 
300 V. Réponse Bn fré¬ 
quence de 5 Hz A I MHz 

1862' 


PANTEC 

A LECTURE 
ANALOGIQUE 

50 500 5000 50000 
500000 PF 


1899'Vrlx 


490'A^rlx 


MIRES 

et 

MINI MIRES 


SADELTA MCII 

NB/COuleur UHV/VHF 
Socam. barres couleurs 
pureté, convergences 
polnls, lignes vertical/*. 
Garantlo t an 

Prix 2800' 

MC 11 version 1 Ai 

m. 2370' 


SADELTA 
LABO 
MC 32 L 

Mire performante de la 
boraloire version Seca h 

M 4150 f 

Veralon PM. 3795%^ 


FREQUENCEMETRES 
THANOAR TF 200 

200 MH; Affichage cris¬ 
taux liquides 

-n M».2890' 


PMF 200 


Prix.. 


985' 


ALIMENTATIONS STABILISÉES • Frais de port : Forfait 18 F 



f ALIMENTATIONS VOC 


PERIFELEC 

ALIMENTATIONS FIXES 
STABILISEES 

Protection électronique 
contre les courts circuits, par 
limiteur de courant, sur tous 
les modèles. 


voc AL 4 

3 A 30 V. 1,5 A 610 F 

VOC AL 5 

4 A 40 V réglable de OA 

? A *22 F 


VOC AL 6 

0 A 25 V. 
réglable 
VOC AL 7 
10 A 15 V 12 A 1474 F 


1342 F 


VOC AL 8 

• 1? V, 1 A + 5 V 

3 A 492 F 

SERIE PS 

Tension de sortie 12, 



ftéf. 

AS 12. t 

AS 14.4 

AS 12.8 

AS 12 12 

AS 12 18 

Tons 

de sortie 

12,6 V 

13,6 V 

13.6 V 

13,6 V 

13,6 V 

Puis 

mix sortie 

20 W 

60 W 

100 W 

150 W 

210 W 

Prix 


140 F 

257 F 

576 F 

818 50 F 

1 160 F 



ELC 


I riple protection 

AL 784 

ALB13 



6 V 

PS 1,2 amp 196 F 
PS 2. 3 imp 238 F 
PS 3, 4 amp 241 F 
PS 4 5 V 3 amp 230 F 


Alimentation universelle 
3 4,5. 6 , 7 5 9, T? v 

IA 179 F 


12,5 V. 3 A 

AL 715 

12,5 V, 5 A 

AL 812 

OA 30 V. 2A712.50 F 


183 F 
294 F 


13,6 V 10 A 700 F 

AL 745 AX 

2 15 V, 0 3 A 44b F 

Al 781 

n A 311 V 5 A 1234 F 


KITS 0 !MD, ASSO, Kit P3ck, ELCO, documentation sur demande 


MULTIMETRE 

NUMERIQUE 


r 


ESCORT 

Dlgiti 

3 1/2 LCD 


9 


200 heures 

Prédelon 

0 . 8 % 

Calibre 

2 ampères 

PRIX 
469 F 


THANDAR 
PFM 200 

FRÉQUENCEMÈTRE 

r=~ 



Tous nos oscilloscopes sont livrés avec 2 sondes combinées (sauf le HM 103) 


PETITS COMPOSANTS 
commande mini 4UU 


18 F 

(foriall + port) 














































































































































































































TTL, C MOS. CIRCUITS INTÉGRÉS, TRANSISTORS, LAMPES, CONDENSATEURS 


INTERSIL 

ICM 7038 B de Temps 

51.00 F 

ICM 7045. Timor chrono 

210,00 F 

ICM 7207 Gérérat de f'éo 

50,00 F 

ICM 7208 Compt impurs 


fré-mètre . 

290,60 F 

ICM 7208. Générât ce fréo 

49,00 F 

ICL 7105 Conv anit a Ig 3,5digi99F 

ICI 7107 Conv anal cnn ? Mn 139 F 

ICL 7125 ou 36 A0 converl. 


3 5 droit. 

150 F 

ICM 7217 Compt aécompt 


4 dig sur LED 

140 F 

ICM 7228. Fréq 10 VH? 

280 F 

Quart» o génér de fréo 

75 F 

ICM 7555 |S55 MOSt 

14 F 

ICL 803B. Génér de fonct 

63 F 

ICL 8048 . 

250 F 

ICL 7109,..230 F FLQ 110 

... ,50F 

LO 111. 

.110 F 

j TCL 7135 A0 (OUViH 4 ‘ d<l 1 280 F 

! 

AY 31015 51013 

66.00 F 

AY 52376 . 

120.00 F 

AY 10212. 

92,00 F 

AY 31270. thermomètre 

119.00 F 

AY 31350. Carillon do porte 


24 airs de musique 

99 00 F 


AV 51203 Horloge 60 F 

AY 51230 Horloge f ttmer WF 

AY 51315 Géné de ryth nos 299 F 
AY 53500 Voltmètre d1git.il 110 F 
AY 58100 Fréq mètre radio récap: 129 F 
AY 56320 Alt sur lm TV heure 
+ chair e 120 F 

AY 38610 JBûx IV 10 jeux 169 F 
AY 38760 Jeux TV moto-cross 149 F 
AY 38603 . eux TV course voltur» 139 F 
AY 38910 G6n6 son pour ^ Prose pro¬ 
grammable 8 ou 16 bits 99 F 

RO 32513 99 F 


EXAR 

XR 




210. 

75,00 

2207. 

44,80 

4136 

15,00 

2208 . 

39,00 

4151.. ,. 

20,00 

2240. 

27,00 

1310 

37,60 

2266 

23,00 

2203 

18,00 

2276. 

55,00 

2206 

40 00 

2567 

28.00 

MOTOROLA 

MJ 3001 

32,00 

MJE 2601 

22,80 

MJ 602 

65,00 

M0C 3020 18,00 

MJ 460? 

65.00 

MC H6B 

38,00 

MJE 2801 

21,15 

MC 1496 

15.00 

RTC 

SAA 1058 

45 (10 

0M 961 

169 00 

SAA 1070110,00 

PL 570 

59 00 

SILICONIX 

VN86AF 

19.00 

CR330 

38,00 

VN66AF 

17,00 

CR470 

38,00 

VN46AF 

16.00 

CP 200 

38.00 

■ 



10C 

52,00 

709 

5,80 

301 

7,50 

710 

5,20 

305 

24.10 

720 . 

24.00 

307 

9.00 

723 . 

5,00 

308 

8 00 

725 

33,00 

309 H 

25.00 

726 . 

69,00 

309K 

22,00 

739 


310 

20.00 

741 

3,00 

311 

7.50 

747 . 

7.50 

317T . 

15,00 

748 

5,50 

317K 

35,00 

761 

19,00 

318 

30,00 

1458 

9 00 

323. 

40,00 

1496 

15,00 

323 K. . 

55,00 

39,00 

8,50 

324 

5,00 

74C221 

13,00 

331 

47,70 

74C928 

59,00 

337K 

55.00 

LF353 

12,00 

339 

6,30 

LF356 

12,00 

348 

12.50 

LF357 

12.00 

349 

19,00 

LH0075 

222,00 

377 

26.10 

81LS9S 

11,00 

378 

31,00 

8US97 

18,00 

25; 

19,80 

13.600 

19.00 

381 

19.80 

95H90 

80.00 

382 

19,80 

3914 

38.00 

384 

32.00 

3915 . 

32.00 

386 

9.00 

3915 

32.00 

387 

12.00 

1897 

15 00 

391 

26 00 

2896-2 

29 00 

555 

4.80 

2907. 

25,00 

561 

33,00 

335 

19,00 

565 

14,50 

336 . 

10.00 

566 

24,00 

MM 583 7 

38.00 

CURTIS 

CEM 


3330 

99.50 

3310 

150,00 

3340 

138 00 

33,0 

86 00 



CONNECTEUR DIN 


4161? 640, M-*-F 68,00 

41617 31b M*F 32.00 

Connecteur 22b Pas 2,54 15.00 

?6b Pas 2.54 20,00 


CA3Û26 28.00 
CA 3030 32.00 
CA 3040 48.00 
CA 3045 45.00 
CA 305? 20,00 
CA 3060 24.00 
CA 3060 12,00 


CA 3084 30,00 
CA 3066 8.00 

CA 3089 26,00 

CA 3130 10,00 
CA 3140 12,00 
CA 3161 16,00 

CA 316? 50,00 
CA 3189 38 


SIGNETICS 


NE 


555 

5 

564 

45 

526 

45 

556 

10 

565 

17 

527 

24 

557 

16 

566 

B 

529 

H 

558 

31 

567 

17 

531 

17 

560. 

59 

570 . 

N 

536 

47 

561.. 

59 

571 

N 

543K 

26 

562 

59 

5556 

26 


LINEAIRES ET 
SPECIAUX 


611 CX 19 
611 A1211 
611 AX119 
611 B121B 
621 AX126 
621 Ail 24 
621 A1225 
641 Al?19 
641B12 18 
661 27 

765 
790 
861 A 
930 
TM 
120 
221 
231 
240 
400 
440 
470 
631 
4000 
400C 
520 
530 
540 
550 
560 
570 


27 
24 
21 
36 
54 
39 
45 
24 

625 AX 18 
631 BX 21 
641 A121I 
641 B1218 
651. 21 

700 21 

720A 27 


27 


BIOS 

620 


18 
15 
15 
18 
38 

660 33 

B90 30 

915 38.50 

920 20 


'05 22 

50B 25 

BOB 18 
60C 22 


280A 20 

?90A 39 

315 20 

4?0A 39 


440 
511 
540 
550 
600 
510 
540 
550 
5 BOB 
730 
-40 
750 
’60B 


13ÛS 15 
400 14 


TOA 

440 
470 
1001 

1002 22 

1003 26 

1004 3? 

1005 31 


1010 

1024 

1025 29 
1034 


1037 

1038 

1039 

1040 21 

1041 21 

1042 33 

1045 

1046 

1047 
1054 


1057 
1059 
1100SP 38 
1170 29 


1410 24 

1412 13 

1415 13 

14?0 22 

1510 39 

?00? 19 

2004 32 

2003 17 

2010 29 

2020 
2030 27 

2610 29 

?620 32 

2630 39 

2631 31 

2640 28 

3310 24 

4290 29 


CO 

4000 

4001 

4002 
4007 
4000 

4009 

4010 

4011 

4012 

4013 

4014 

4015 

4016 

4017 . 

4018 

4019 

4020 

4021 

4022 

4023 

4024 

4025 

4026 

4027 

4028 

4029 

4030 

4031 

4033 

4034 

4035 

4036 

4040 

4041 

4042 

4043 

4044 

4046 

4047 

4048 

4049 

4050 

4051 


2.10 

2.10 

2,10 

2,40 

7.50 

3.50 
4.00 
2,10 
2.10 

3.20 
8 00 
7,00 
4,00 
8.00 
9.00 

4.50 

7.50 

7.50 

9.60 

2.20 

6.50 

3.50 
9.00 
4 00 
6,00 
9,00 
4.00 

9.60 
9,00 

10.00 

6.00 

39,00 

8.00 

3.50 

6.00 

5.50 

7.50 
7,50 
9.00 

3.60 
3.00 
3,90 
6.00 


4052 

4053 . 
40W 
4055 
4060 
4066 

4068 

4069 

4070 

4071 

4072 

4073 
4075 
4070.. 

4077 . 

4078 

4081 

4082 

4085 

4086 
4089 

4093 

4094 

4095 

4096 

4097 

4098 

4099 
4501 
4511 . 
4515 
4518 
4518 
4515 
4520 
4528 
4536 
4536 
4539 
4556 
4566 
4585 
40103 
40106 


6,00 

6,00 

8.50 

10.00 

9,00 

4.00 

2.20 

2.20 

9.00 

2,20 

2.20 

3.00 

3,00 

8.00 

3,00 

3,00 

3,00 

3.00 

4,00 

4.50 

14.50 

6,00 

13.60 

7.60 
14,50 

7.60 

7.50 

19.60 
13,00 

9,00 

28,00 

7.50 

7.50 
28,00 

7.50 

10.60 
20,00 
26.90 
27 60 

8.00 

20.00 

7.50 

12,00 

12,00 


TRANSISTORS 


■?5 4.00 
'26 4.00 
■27 4.00 
vfl 4.00 
'28h 8.20 
132 3.90 

180 4.00 
180K 5.00 

181 5.00 
181K 8.00 

187 4.50 
187K 5.00 

188 4,00 
18BK 5.PO 
AO 


162 7.00 
AF 

109 10,00 
116 16.00 
117 1600 
121 13,50 

124 4,80 

125 4.80 
'26 4,80 


239 6,00 
ASZ 

15 15,00 

16 15,00 
18 15 00 
AU 

102 15,00 

107 21,00 
lit 1900 
H, 21 00 

SC 

A 2.00 
'B 2.00 
8A 2.00 

108 B 2.90 

101 I 2.00 

109 2.00 

117 1,50 
14C 6.00 
141 4,00 

147 2.00 

148A 2.00 
148R 2,00 
148C 2,00 
157 2.20 
ICC B 00 
161 4,00 

171 2,20 

172 2,20 
. N 

1-8 2 80 
179 2.80 
204 2.80 
207 2.10 
208A 3,40 
208C 3.40 
209 2.80 
209C 2,80 
21? 2.80 

237 2.81) 

238 1.80 
?39 1.B0 
251 1.80 


317 2.00 
J18 2,00 

327 2.50 

328 2,50 


417 

3.20 

418 

2.00 

516 

3.45 

517 

3.00 

546 

A 9,00 

547 

2,0C 

548 

2,00 

549 

2.00 

550 

C 3,00 

556 

A 1,00 

557 

1,00 

558 

2.00 

55ÎI 

2.00 

560 

C 3,00 

BO 


115 

10.00 

124 

14.00 

•35 

4.50 

136 

4.50 

137 

5.00 

138 

5,00 

139 

5,20 

140 

5.90 

169 

6.00 

170 

6.40 

183 

21,00 

235 

7.50 

?36 

7.20 

?41 

6,10 

237 

6 50 

’38 

6.20 

?6? 

10,00 

763 

9,00 

766 

10.50 

267 

12,00 

435 

8.50 

436 

8,50 

BOX 


ta 

20,00 

620 

22.00 

b3B 

21,00 

64B 

24,00 

650 

24,00 

•il.H 

28.00 

67B 

28.00 

8DY 


!0 

14 00 

56 

19 


115 5 80 
•67 3,80 
'73 4,20 
•77 4.80 
•78 4.80 
•79 8,80 
ISO 6,80 
181 660 
187 5 60 
183 5 20 
164 3.80 
•86 3,80 


95 2,80 

96 2,80 
•97 2.80 

■ i N 
•99 3,80 
'DO 4,80 
236 3,90 
240 3,10 
245B 5,60 
253 3,50 
256 5,70 
759 3,80 
336 5.00 
• | M 
338 6,50 
194 3,20 
451 4.50 
459 6 00 
470 4.50 

494 3,20 

495 3.20 
BFI 

606720,00 

8FY 
90 10.00 

BU 

208 19.50 
BUX 
37 56.00 
81 63.00 

TIP 

!9A 4,50 
30A 4 80 
•14 4 80 
32A 8 50 
v3B 7 50 
j4B 8.50 
I5B 14.50 
IBB 18 00 
418 6.00 
122 12.00 
VN 

1BAF16,00 

66AF17.00 
8BAMS.Û0 
2N 

706 3.50 
708 2,30 
730 3,50 
753 4.50 
918 3.70 
930 3.90 
1613 3.50 
17HA3.10 

1889 3,80 

1890 3.50 
1R9 4.20 
? 18 3.50 
?.’ I9A 3,40 
?.'•?? 2,00 
?369 3.50 
7646 8.50 
264; 9.00 
2904A 3,20 
.*9051 3,20 
?907A 2,20 

3053 3.60 

3054 9 50 

3055 
60 V 5,00 

00V I/o 
1819 3,(0 
3906 5, DO 
44'fc B 70 


TTL 74LS 


diodes! 

PONTS 

2A 800 V 

3,00 

1 5A 200 V 3,50 

3A 800 V 

4.00 

1 5A400 V 4.20 

6A 600 V 

18,00 

4A 200 V 9.50 

12A 600 V21.00 

4A 400 V 12.00 

20A 600 V 25,00 

5A 200 V 15.00 

OA 90 

1,60 

5A 400 V 19,00 

200 

1,90 

10A 200 V29.00 

IN 


25A 400V 29,00 

4004 

0.90 

ZN431 

4007 

0,90 

prog 32.00 

4148 

0 30 


ZENER 


0,4 W (au d énoua de 4.7 V) 3,00 F 
Au daim de 4.7 V) 0.4 W 1,00 F 


et 1 W 



2,00 F 

4 7 V 

7.5 V 

12 V 

2? V 

5.1 V 

8 2 V 

13 V 

24 V 

56 V 

9 * V 

15 V 

27 V 

62V 

10 V 

18 V 

30 V 

6 8 V 

11 V 

20 V 

39 V 


5 W 

5,00 


h 6 V 

12 V 

24 V 

100 V 

9 1 V 

15 V 

27 V 

i50V 


TRIACS 


400 vol*e. 6/8 amp 3,70 F 

Par 20 

3,20 F 

Par 100 

3.00 F 


400 voila : 10 ampères 11F 
Par 5 9 F • Par 20 8 F 


nié ? 20 F - Par 5 I urilé 1,80 F 


SN 

74 

76. 

3,40 

164 

8,40 

00 

1.38 

78 

4.70 

165 

9.00 

01 

2.30 

79 

42,30 

166 

11,90 

02 

2.30 

80 

9,10 

107 

22.50 

03 

1.10 

81 

12.10 

170 

18,90 

04 

2.20 

83 

1.20 

172 

71.40 

05 

2.90 

85 

8.40 

173 

10,60 

06. 

4.00 

86 

3.60 

174 

7.90 

07 

4.00 

89 

20,90 

175 

8,00 

08 

2.90 

90 

9,40 

176. 

10.30 

09 

2.90 

91 

5,30 

180 

6,70 

10 

2.90 

92 

5,80 

181 

19,80 

11 

2.90 

93 

9,30 

182 

8,40 

12 

2.80 

94 

7,90 

188 

22,00 

13 

4.00 

95 

a 80 

190 

9.60 

14 

4.60 

96 

8,00 

191 

9.70 

15 

1.90 

100 

18,80 

192 

10,60 

16 

3,00 

107 

4.70 

193 

10,00 

17 

3.50 

109 

7,60 

194 

9.40 

20 

2.M 

113 

4,20 

195 

8,50 

25 

2,80 

121 

3,80 

1% 

10,00 

76 

2,80 

122 

6,60 

198 

9,60 

27 

3,30 

123 

6,90 

199 

15,00 

28 

3,20 

124 

19,90 

247 

9,40 

30 

2,50 

125 

5,00 

241 

9.50 

32 

3.50 

126 

4.90 

243 

12,00 

37. 

3,50 

128 

8.70 

244 

12.00 

38 

3.70 

132 

6.90 

245 

15.00 

40 

2.50 

136 

4.00 

251 

7.Z0 

42 

5.40 

1 <1! 

b, 90 

258 

9.60 

43 

9.00 

139 

8,80 

266 

4.60 

44 

9.60 

141 

7.90 

324 

18,60 

45 

8,80 

145 

9,00 

365 

14,00 

46 

8.80 

147 

19,50 

366 

11,00 

47 

7,00 

148 

13,30 

367 

11,00 

48 

10.00 

150 

9 60 

368 

11,00 

50 

2,50 

151 

6,00 

373. 

13,10 

51 

2.50 

153 

7,30 

IN 

14,00 

53 

2.50 

154 

10 00 

390 

15,00 

54 

2,20 

155 

5.90 

MH 

11,00 

60 

2.40 

*56 

7,20 

l'K. 

12,00 

70 

3,90 

• 57 

r. ii 

510. 

2,50 

72 

3.90 

180 

9.50 

C90 

10,00 

73 

3.40 

161 

9,70 

C221 

13,00 

74 

3.40 

162 

9.90 

C92859.00 

75 

4 90 

i(il 

9.60 




UAA170 

UAA18U 

S042P 

S041P 

S576B 


24,00 SASS60 28,01 
24,00 SAS570 28,00 
10,50 SA80600 29 00 
15,40 BPW34 20,00 
32 .00 UAA1D03 150 00 


TMS 1000 MP/3318 104.00 

TMS 5100 109,00 

TMS 1122 130,00 

19,00 
9,00 
19,00 
12.00 
16,00 


FAIRCHILD 


Régulateur de tension 


IMS3874 

29,00 

117 

TH32 

8,00 

TL071 

78 

7,50 

074 

81 

11.00 

081 

111 . . 

14.00 

084 

113 . 

17,00 

SN76477 


11C90 

180.00 

7BHG . 

76.50 

78H05 

64 00 

78H12 . 

65 00 

79HG 

76.50 

78P05-10A 

139.00 

781 lies valeurs 

5.00 

79L îles valeurs 

5,00 

7805 é 24 V 

7,80 

7905 à 24 V 

7,60 

78G 

18.00 

79G 

18.00 


Régulateurs 

L12Q 27.00 

L123. 20.00 

1146 10,00 

L200 15.00 


Codeur SECAM 

liane OREGA 40,00 

SFF9Ü364 130,00 

ULN2003 16.00 

FM77T 370.00 

ZN414 32.00 

ZN426 72.00 

ZN427 152.00 

ZN431 10,00 

TMS 2532 programmé livré avec le 


schéma 
ESM 231 


Micro électrel 
SF0455 ■ SF2455 filtre 
SFE10 7 flüro 
3434? 

34343 

BLR31Q7 N - 2xBL30HA 
BBR3132 

TORE T50-8/T50-12. 

LMC 4100 transfo Fl . 
LMC 4101 translo f l 
LMC 4102 transfo Fl 


89,00 

32,00 


25,00 

15,00 

7.50 

7.00 

7.00 

66.00 

78,00 

10,00 

12.00 

10,00 

10,00 

10.00 


2 SK 135 
2 SK 50 . 


45,00 

45,00 


[É MICROPROCESSEURS 1 

MICROPROCESSEURS ZILOO SOS 

Z80 CpU 2,5 MHz 

90 F 

Z8QA, CpU 4 MHz 

109 F 

MICROPROCESSEURS INTEL 


PB080A 8 blt-N canal /J 5 

70 F 

P8085AH simple bottier 

80 F 

MICROPROCESSEURS 


MOTOROLA AMI 


MC6800PrS6800P. 8 bit >tP 

58 F 

MC8802P/S6B0.-P. 8 bit nP 


avec horloge et RAM 

65 F 

MC8809P48119P. H bit fiP 


avec architecture 16 bit 

111F 

PERIPHERIQUE ZIL00SG8 


Z80. CTC 2.5 MHz 

66 F 

Z8Q, P1Q 2,5 MHz 

66 F 

Z60, S10-0r1r2(0 - 2.5 MHz 

190 F 

Z80 ACTC 4 MHz 

BO F 

Z80 API0 4 MHz 

80 F 

Z80 ASI0 4 MHz 01/2/9 

220 F 

PERIPHERIQUE INTEL 


P8212 . 

26 F 

P8214 

55 F 

P8216 

22 F 

P8224 

34 F 

P8228/8238 

44 F 

P8251A 

57 F 

P8253 

129 F 

P8255A 

55 F 

P8257 

106 F 

P8259 

106 F 

P8279 

119 F 

PERIPHERIQUE MOTOROLAAMI 

MC6810P/S6810P . 

20 F 

MC6821PS6821P 

29 F 

MCW40P,S684UP 

90 F 

MC687BPS6875P 

50 F 

MC8850P Sh8M»P.1 

73,90 F 

MCB845P/S6845P 

88 F 

CIRCUITS OE TRANSMISSION TTL 

S LS 


N8T28 

18 F 

N8T28 . 

18,90 F 

N8T9974LS365 

12 F 

N8T98'741S366A 

12 F 

N8T96 74LS36SA 

12 F 

ENCODEURS CLAVIER 


AY5 2376VKR2376 88 touches 99 F 

AY5 3600'KR3600 9Q touches 139 F 

MEMOIRES EPROM 


EFFACEMENT UV 


7708 1 K x 8 . 450 nS 

37 F 

2716 2 K x 8. 450 nS 

49 F 

2732'A 4 K x 8, 450 nS 

138 F 

2764 8 K x 8 . 450 nS 

260 F 

MEMOIRES RAM 


STATIQUES N MOS 


2102. 

14 F 

2114 1 K x 4, 450 nS 

37 F 

2147 4 K x 1, 70 nS 

85 F 

2016/2716 EPROM 


2 K h a. 200 nS 

140 F 

4044 4 Kx 1, 300 nS 

95 F 

MEMOIRES RAM 


STATIQUE8 C M08 


5101/5501, 256 x 4 450 nS 

35 F 

6506 5508. 1 Kx 1 , 450 nS 

40 F 

6504/5504 non Latche 


4 K x 1 450 nS 

50 F 

6514/55/4 non Latché 


1 K X 4 450 nS 

50 F 

5516/2716 EPROM on Larché 


2 K x 8 

246 F 

MEMOIRES RAM 


OYNAMIOUE8 


MC 4118/416. 18 K x 1, 250 nS24 F 

0 21644164. 64 K x 1, 250 nS149 F 

PROCESSEUR COMPLET POUR VISU 

CRT96364A 16 lignes 


64 colonne* 

190 F 

GENERATEUR OE BAUO 


COMB128MC14411 


fonctionnellement équivalent 

150 F 

UART 


TRANSMETTEUR-RECEPTEUR 


ASYNCRHOME UNIVERSEL 


AY3 101B/C0M8017 NMOS 

65 F 

ROCKWELL 


6502 . 

115 F 

6522 . 

100 F 

6532 . 

142 F 

DIGITAL ANALOOIOUE 


AD7523 8 bit 

49 F 

AD 752033 10 bit 

69 F 

AD752 V41 12 bit 

159 F S 

CONVERTISSEURS FLASH 

VIDEO 

16 MHz 

g 

CA3300 

995 F | 

HITACHI 


CONDENSATEURS 
1" CHOIX 


Condensateurs MKH Slsmtns 

Utilisés par ELEKTOR 
de 1 nF i 18 nF 
da 22 nF à 47 nF. 
da 56 nF à 100 nF. 
ds 120 nF 8 220 nF 
ds 270 nF t 470 nF 
de 560 nF é 820 nF 

î.f*F 

2 2 ,jF 

Film plastique 


63 V 

nF 

2,2 0.60 

4,7 0.80 

f>,8 0.80 

B,? Oit) 


250 V 

nF 


0,80 

0.00 

0.80 

0,80 

0,80 

0.80 


68 1,00 
82 1.00 

0.1 1.00 
0.15 1,40 
0.22 1,40 
0.33 1.40 
0.47 2,20 m F 
0.68 2,80 0.1 
U.8? 2.60 
3.10 
4.1 


1 

1.5 
2,2 4.9 


400 V 

F 


1.20 
1.20 
1.20 
1.70 
2.40 
2.60 
4 00 
5.00 
8,00 

1,20 

1,20 

1.20 

1,20 

1.20 

1.20 

1,30 

1,30 
1.70 
1.70 
3.00 
3,00 
4.90 
4 90 



CHIMIQUES 



16 V 

25 V 

40 V 

63 V 

1 




1,20 

2.2 




1.40 

4.7 




1.40 

10 

1,20 

1,20 

1.40 

1.70 

22 

1,20 

1.20 

1.40 

1.70 

47 

1.60 

1.80 

1.70 

1.70 

100 

1.60 

1.80 

1.70 

2.00 

220 

1,00 

1.80 

1.70 

2,00 

470 

1.50 

2,20 

3,00 

4.50 

1000 

3,00 

3.50 

4.60 

7.70 

2200 

4.50 

8.00 

9.00 

11,00 

4700 

10.00 

13.00 

15.00 

22.00 


25 V 
uF 


-NON POLARISES — 


2 2 3,40 
4,7 3.40 
10 3.40 


22 3.40 

47 3.40 

100 3,40 
220 3 40 


CONOENSATEURS TANTALE 
-GOUTTE» 

ET CYLINDRIQUE8 


25 V 

» M 

2,10 

47, 

15,00 

15/4 

2,10 

25 V 


2* 

2,10 

66 m 

14.45 

47 M 

2.75 

18 V 


8 e 

2.75 

22 m 

9.60 

10 m 

3.45 

47 

IB.00 

?2p 

9,60 

100 fi 

25 00 


CONDENS RROFE8S 
SAPCO FEL3IC 038 

100 V 


. 200 M F 
4 700 m F 
’OOOOm F 
V 000m ' 


40 V 1 

1 63 V 

— 

43.50 

46,00 

61,50 

71,00 

87.00 

105 00 1 

! — 


90,00 

155.00 

790.00 


LEO BICOLORE PLATE C10J 

2 pâlies, pièce 12 F 

Changement de couleur per invers on 
de polarité 

0 3, 0 5 Jaune vl-ir 

^ Pièce.1.70 F 

Par 10. pièce ...,1.20F 
r Rouge 1.00 Par 10 0 80 F 
Plaie arrondie Rouge 
varie Pièce ... 2.25 F 

Par 10, pièce 180 F 
Change, jaune. piècr2,80 F 
Par 10, pièce 2 " ‘ 
Plate, rectangulaire. 
7 2x2 4 mm Jeune 
orange Pièce .. 3,20 F 
Per 10 Pièce 2,90 F 

Rouge verte .. 2.90 F 
Par 10 Pièces 2.50 F 

Carrée. 5 x 5 mm Jaune 

orange .3,20 F 

Par 10. pièce 2,80 F 
Rouge, vert ... 2,60 F 
Par 10, pièce 2.20 F 
Triangulaire, jaune 
orange, pièce 2,90 F 
Par 10, pièce 2,80 F 
x^ Rouge, verte, pièce 2.60 F 

Par 10 pièce 2,10 F 

v Clips pour LEO 3 3 ou 5 


v,,noir Pièce 
Par 10, pièce 


0,30 F 
0 25 F 


MODULATEUR UHF itère VHF| pou- 
micro-processeur ou imi TV Alim 
5»6 volts Prix 89 P 

EMET ! RECEPT 27 MHz 

4 canaux RTC La paire 149 F 




TA 7205AP C,reu, T.?«irr P °“ r « F W 


levnllois 
composants 

V lui llinniii 
M2.MHI M A Al.I.OIS 
Tel. : 757.44,W 


acer 

composants 

42. rue de Chabrol, 75010 PARIS 
Tel. : 770.28.31 
C.C.P. 658-42 PARIS 

Mrini frtnsonniïri 1 du Mord et de fé.* 


reuilly 

composants 

79, bd Diderot, 75012 PARIS 
Tel. : 372.70.17 
C.C.P. ACER 658-42 PARIS 

. Mtlro RruOh Diderot j 


montparnasse 

composants 

3, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tel. : 320.37.10 
C.C.P. ACER 65K-42 PARIS 

. u 200 m Jt lu tfare . 


Ouvert de V h à 12 h .?0 et de N h à /9 heures sauf dimanche et lundi matin. 


RESISTANCES 


A COUCHES METAIL 1 2 W, 2 0 

Prix i l’unité 0,75 F 
Par 10. mime valeur 0,65 F 


U 

(I 

(1 


Kll 

K il 

4.7 

99 

330 

2,4 

20 

160 

à 1 

43 

360 

2.7 

22 

180 

'» F. 

47 

390 

3.0 

24 

200 

a ; 

51 

430 

3.3 

27 

220 

6,6 

56 

470 

.i a 

30 

240 

7.5 

62 

510 

3.9 

33 

270 

8.2 

88 

560 

4,3 

36 

300 

9.1 

75 

620 

4,7 

39 

330 

10 

82 

880 

5,1 

43 

360 

11 

91 

750 

5.6 

47 

390 

12 

100 

820 

8,2 

51 

430 

13 

110 

910 

6.8 

aa 

470 

15 

IÜ 

K(2 

7,5 

62 

510 

16 

130 

1 

8.2 

68 

560 

18 

150 

U 

0.1 

75 

620 

20 

160 

1.2 

10 

82 

680 

22 

180 

1.3 

11 

T 

750 

24 

m 

1.5 

12 

100 

820 

27 

220 

1.6 

1.1 

110 

910 

30 

240 

1.8 

15 

120 

1 Mil 

33 

270 

2.0 

16 

i M 


36 

300 

2.2 

18 

150 



A COUCHES 5 % 
valeurs normalisées de 2,2 O à 
■0 Mil V4 el 1/2 wall pièce 0.20 
A PARTIR DE 100 PIECES 0 10 F 
(Minimum per valeur 10 prèceij 
i watt 0,60 F • 2 watts 0.90 F 
Toutes valeurs normalisées en stock 
R ésistance RB 59 5 W toutes valeurs 
de 0.1 é 68 ü.5.50 

RESEAU OE RESISTANCES 


A PLAT 1, 2, 7. 3,3 4.7, 10 el 
15 «ü 5.10 F 

0112 2 4 7,10, 47 el 100 M112,00 F 

SELFS MINIATURES 

0,15 mH 0,22 /JIM /Ji-47 fài 
•0 mH'22 m H/39 m H'47 m H- 
58 (jH'100 mH'250 uH/470 

1 mH l'jnlté au choix 5.00 

10 mH/15 mHr47 mH 8,00 

100 mH/S6 mH_14,50 

QUARTZ 

1.000 K Hz 1 008 KHz 1 MHz 

2 MH; 4 MHz 8,67 MHz 
10 MHz 27.035 MH; L unitééO F 


AFFICHEURS 


MAN 4640, 11 mm ce orange 
MAN 4740, 11 mm cc rouge 
0350 PK'FNO 500fTIL 702, 

13 mm cc rouge. 

MAN 8940, 20 mm cc rouge 
D359PK.1 L718, 13mm cc val 
MAN 4010, Il mm ac orange 
MAN 4710, 11 mm ac rouge 
D350 PAFNO 307J 1 L 701 
13 mm ac rouge 
MAN 8910 20 mm ac rouge 
0352 PA/TIL 717, 

13 mm ac vert 


25.00 

25,00 

12,00 

29.00 

19,00 

25,00 

25,00 

15,00 

12,00 


CRISTAUX LIQIUDES 


LCD 

3031 01m 12,7, 3 dlgtt» 1/2 95 F 

3040 01m 12,7. 4 fllfllt» 95 F 

3831 01m 17.8. 3 fllfllt* 1/2 135 F 

3840 01m 17,8, 4 dlglîs 138 F 

BECKMANN 

17.8. 3 dig. 1/2 138 F 


LEO SPECIALES 


Subminiatures 0 10 mm 2.50 F 
Clignotantes 0 5 mm 8,50 F 
PAR 10 pièce 7.90 F 

BICOLORES 

rouge, vert, 0 5 mm . 8.50 F 

par 10. pièce 7,90 F 

TRICOLORES 

rectangulaires, vert, rouge 

orange 8,50 F 

par 10. pièce 7,90 F 


PHOTOCOUPLEURS 


TIL 32 9 F T1L11 

14 F 

TIL 78 3 F TIL 113 

17 F 

TIL 8 1 18 F TIL 117 

19 F 

MCT 2 9 F • MOT 1 

25 F 

MCf B (2 fols MCT 2) 

22 F 

PHOTO TRIACS 

MOC 3020 

16 F 

MCS 2400 

18 F 

FICHES 


M3le mono 3.5 . 

2.10 F 

Femelle mono 3,5. 

2.00 F 

Embase mono 3 5. 

2,50 F 

MAlemono2,5 

2.10 F 

Femelle mono 2,5. 

2.00 F 

Fmoase mono 2.5 

2,50 F 

Mâle mono 6,35. 

4,10 F 

Femelle mono 6,35. 

4,00 F 

Embase mono 6 35 

6,80 F 

Maie stéréo 3.5 . 

7,50 F 

Femelle stéréo 3,5 

6,50 F 

MSIe stéréo 6,35 

5,10 F 

Femelle stéréo 6,35. 

5,10 F 

DIN 


5 broches f 

2,00 F 

5 broches M 

2,80 F 

5 broches embase 

2,30 F 

5 broches embase C 1 

4.30 F 

B broches M 

2,90 F 

6 broches T 

2 ,80 F 

b socles 

2,70 F 


1 ri 

















































































































Vous trouverez dans 
le manuel : 

• Fiches techniques des 
circuits intégrés 

• Dictionnaire technique 
Anglais/Français 

• Régulateur de tension 
continue 

Fonctions logiques de base : 
"ET" - "OU" - "NOR" - "NAND" 

• Algèbre de Boole (Algèbre 
binaire, base de l'informatique) 

• Les bascules (utilisées pour 
les mémoires d’ordinateurs) 

• Compteurs et décompteurs 
Registres à décalage (traitement 

des informations 
binaires) 

• Cycles d’automatisme 

• Les afficheurs (pour 
visualiser les résultats). 


La technique digitale est 
la base de lelectronique actuelle : 
ordinateurs, calculatrices, montres 
à quartz, commandes de machines industrielles, téléviseurs... 

EURELEC vous offre la possibilité de maîtriser cette 
technique, grâce à un manuel très complet et parfaitement mis 
au point. Il se compose de dix fascicules théorie/pratique, 
deux cents pages d'explications concrètes, ainsi que d'un 
ensemble de composants permettant le montage d’un 
simulateur de logique. 

Si vous possédez défà quelques notions sur le 
fonctionnement du transistor, des alimentations, si vous savez 
souder des composants, vous pourrez aborder facilement le 
montage du simulateur de logique et découvrir ainsi 
le monde des circuits intégrés. 

Les expériences s’effectuent sans 
soudure conservant ainsi en parfait 
état les drcuits intégrés et composants, 
sur un simulateur de conception 
moderne qui peut évoluer selon vos 
besoins. 

Le simulateur de logique permet 
aussi de tester les différents montages 
proposés par les revues techniques. 

MAGASINS 75012 PARIS. 57-61 bd de Picpo*. Tél, (1| 347.19,82 13007 MAR 
SEULE. 104 bd de la Corderie Tél. (91) 54.38.07 1000 BRUXELLES. Centre 

International Rog er, 6 pnuage International, (32) 2.218 30.06. 


Le matériel : 

Un coffret simulateur 
de logique 
comprenant : 

• 2 plaques à connexions 
960 contacts 

• Les circuits de base indispensables à 
monter sur circuits imprimés 

• Une alimentation stabilisée 5 V - 1 A 

• Un indicateur d’état logique 
6 entrées/sorties 

• Un générateur horloge 1 Hz 

• Un générateur horloge 5 kHz 

• 6 bascules "RS" anti-rebonds 

Pour les expériences pratiques : 

• 26 circuits intégrés (les plus utilisés) 

1 photo-transistor 

Condensateurs, résistances, diodes divers 

2 afficheurs 7 segments 
Diodes électroluminescentes. 




eureiec 
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S.A.M 


Dépositaire 


ENFIN 

DISPOMBU, 


^ Toute la gamme 
disponible 


rodio 


2380 F 


les INTERFERENCES CB 
ale etc... 159,00 F 


SERVICE EXPEDITION RAPIDE 

Minimum d'envoi 100 F «f port 
^et emballage Expédition en contre 
\ remboursement 4 13,50 F oort 
\ et emballage jusqu'à 1 Kg 21 F 
\ 1 à 3 Kg 33 F C C P Paris n ü 1532*67 

\l 9, rue Claude-Bernard 
\ 75005 Paris Métro 


|Supresseur Haute Fréquence 


Mj2 


mm 


Morloiaiéu' ' ,oi« i0OO «ni 
Moduiiiiu' 2 voit# I? ■ 000 * 

«"étti 1B0 • 00 » 60' non 
Accéésoirta (boutons voyant* p* ta* ttei 
G'sduétewr 1000 W 
Stroboscoos 40 t o,i'** 

Moduiatto* 3 »o«aa i3 » 000 «N' 

Collât matai i?00 » HO • 0Oi noir »aca 

#v»m gravés 

Accaaaotraa fbou*oni vova^ta 
pnaaa aici 
C»4t»m*tfa è 'ad 1 1 î 
Mo’ioga 4 «dion, complété (htirs 
'"inuli aatonda) 

Ooiion ’évOil 

CoMr»t métal (i3 ‘ • H 1 h J cmi noi' 
P'éamoiit»ceia..t sté'én pour cal uia 
magnétique 

M.'O Baaa dm temp» è n<i* r, i 50 H 1 pou> "or oga 
il été étudié oou' *onctionn#r avar ta kit V ? 
Mjil 4 Jéw» ’éé iranm* ‘ootbéi oamta a*a'Cira 
M. * 7 Cna'B#-« oenanaa 12 v a»ac co 
ti- da e*érgs 

Oonon tténa’o 2 • 1 î V 5 A 
Gé*va ’O A 

MJ13 Pféampii*itatau' rmero 'basa* 
impé<J*ncal 

MJ14 HoHoga I rrtltéux tquidaa 5 tpnc» 1 


vt.0 


43 00 
0» 00 

03 00 
20 00 
30 00 
130 00 
100 00 

00 00 

30 OC 
130 00 

140 OC 
42 00 
01 00 

49 00 
09 00 


92 00 

189 00 

02.00 


iow moia 29 

Cof'Bt méta coulé." BC'é’ haut 95 ttng 155 
patita pto* 30 grsrvl# p>o* 50 5 

MJ15 Vohma’'* d.gita 1 é 1 Patau* iiqtwisa 

'999 ooiht* irhithaa .0 m«i 

A imamation p*t 9 V 393,00 

vjtfl Tamponeata^ii 'égaha ia t aaronda 

é 40 minutée 400 w 208,00 

MJ 17 Fréquanramètre 60 MH» 0 Otgil 668,00 

Mj*8 Ampli 'éléohorv» 00 00 

M.,'9 Amph S atana 12 vaut 09 00 

MJ20 Chronomètre 0 Dtgit 376,00 

M iJI r,éh<<4tli)t dé Ift-Itliôhi S'NliS TRlANGlf 

carpe 10 h, é ioo *mi 299,00 

M l22 Chaniltrd 4 V 0 <aa l'églaga nrléDtntlsnl 

modulation poéifvt Ou négslivsl 100 00 

MJ23 ^réé^pii dé lactura até'éo pou' mmi K 7 04 00 

MJ24 Camion 3 -ont 00 00 

MJ25 Aitm»ntat.nn réglai)* 24 V l A 99 00 

Lé l'énafotmstour 101 00 

MJ20 Mic'o FM a<pa--mantai 79 00 


Nouveau service MJ 
Centre agréé Radio-Téléphone 

ELPHORA 

appareil homologué P.T.T. 

I Ce système permet de recevoir 
dans tous véhicules en 12 V les 
communications téléphoniques 
automatiquement ou filtrées. Il 
permet aussi toutes les liaisons 
radio, individuelle ou collectives 
entre Base et Mobile ou Mobile 
et Mobile. Portée de 30 kms à 
70kms suivant lieu d'utilisation. 

Démonstration et 
I renseignements 

par Tél. Poste 
401 ou 402. 

| Installation et Pose Assurées 


mom# Rmiciii 
0 entrée* «épata** 

1 «ortie* . *ir*n*. 1 «niti» H* 

f. ’ ’wnpiv *é* 


1r 1* < nf.|. flll» l m l 

CmiBULll 

5v*tén-* rnmplat • r'tiéreme"' 
Fxt intép-d «lan* |* mémo Imh 1 
Unité Mvptuttéoüimr* 

Bitti 
Centrel* 

S ién* 11 1 db 
Poné* 10 métro 
Itlont lie ati-f, t*. mouvement 


Commande téléphonique 
pour Magnétophone 352 F I 


ANIMATION 

LUMINEUSE 


- - - ircft 

VERSION : MONTE 

Laser 2 mw dans son 
coffret 1996,00 F 

Animation pour Laser compre 
nant pupitre de commande * 
coffret animation (4 moteurs! 
VERSION : KIT 2 198,00 F 

1 260,00 F | 
178,00 F 
107,00 F 


Tube 2 mw [ jvi-.'C 
Transformateur 


Coffret laqué noir 
Composants et 
accessoires 
Circuit imprimé 
Miroir traité 
2,5 épaisseur 1,5 
Moteur 


287,00 F 
43,00 F 

19,00 F 
35.00 F 


[IMPRIMANTE 
IsEIKOSHA 
|GP 100 

1 Imprimante graphique compacte 
J Interface parallèle en standard flO 
I car ,'ligne 50 car 'sec Impression en 

■ simple ou double largeur Entraine 
Iment par tracteurs astables 

■ Une affaire O F 


EFFACEUR 
D EPROM 

180 F 

EN KIT 


1 tube spécial 

2 support* 

1 trans’o d alimentation 
1 stidei avBc support 


Mémoire vive 16 Ko extensible é 48 Ko 
langage Basic Tl clavier type machine è 
écrire • 16 couleurs programmables • 
Haute résolution graphique (192 » 2561 
•Générateur de aons très . ompiet 
» Nombreuses extensions possibles 
Magnéto mémoire suplémentene sortie 
RS 232 drive diskets) • Nombreux Ingioei 
disponible (gestion ieux, logo Pastel, 
assembleur! Prix 2290 F 

DISKETTES 5 1/4 

Simple f•< e. simple densité secteur soft 
prix 24 50 F par 10 22 60 F 

Simple fera double dorsi'é secteur so^t 
prix 24 60 F per 10 22 60 F 
DISKETTES 8 

Double lace double densité StettUf Nfl 
Pny 49 00 F na> 10 45 OÔ F 
Boîte de rangement pour 40 diskettes evec 
mferr «laite Prix 245 00 F 
Kit neMOyegn Disette 5 1 4 Con tient l 
diskettes 1 flacon de 
produit de nettoyage 

Prix 

168 F 


Avec l'ordmêteur familial 
Tl 99 4 A de TEXAS IHSTRUMEMTS 
apprendre est un /eu 


□ r 96 

0 * 0 ? 

Ol67 
0,9? 

O. 96 
DM 70 
DM 71 S* 25 

0*51 16 

OV86 11 

DV87 10 

0 V®07 125 

E83CCS 03 

FMi'.i 74 

F 00r 70 

FB’CCSi 00 

t 0 «r 99 

F9?c: 3 7 

F A A9' MA / 16 
F A B CAO ’ 8 ‘j 

F A F 4 ? 32 

| EAF801 30 

F 04 '4 

FBC41 21 

F R< fl î 4 ? 

FB‘ ? 36 

F 0F H 26! 

E0F0C '9 

F RI A l ’fi 

10109 19q 

IHFflqSV 21 

EBL1 54 0 

EC8l 73- 

6 C86 74 

ECfifl 17 

EC9? «3 7 

FC900 19 

F(T4< J9 ! 

FCC8’ 16 

Ef.CB? 24 

I ( C8 I 24 

F i"C84 115 f 

FCCB6 11 5 

ECCB6M 71 

F rrflh j« 

F COHM 2 V 

FCC91 ’ 1 * 

tfC 189 19 5 

F f 0801* 12 

F ( r0O2Tfl 

106 

ECC803S 220, 


ferai? 37 

f CF 1 79 

E CF8(1 10 

ECF0? 10 

ECF0h 19 

FCF700 31 

F CF ?01 2? 

FC >801 17 

ICFiO? 26 

ECHJ ?9 

ECH47 ?3 

F C H81 12 

FCM81SY 2» 
ECH81 17 

FCHR4 14 

FCHiOO 31 

lato 19 

EC107 19 

Ert04 14 

f C185 22 

fC186 Ri 

E C l 200 38 

fCUROO 720 
F f l 806 18 

Fusoo 99,00 

EF0 35 


74 00 
76 80 


10 60 
1 ? 50 


F F80 
f F05 
EF 86 
EF 09 
E FR9M 
F F 01 
f F96 
EF97 
EF 98 
f F 1 flj 

EF 183S 38,00 


24,00 


39,00 

70 

71 80 


TUBES 


F F0O0TF| 

1 48 

EFi 700 

74 60 

El] 'Ni 

37 

EL 12 

i8 30 

El 33 

59 

F L 34 

30 

f L V4BC * 

69 

F i 36 

71 80 

EL39 

64.00 

f L 41 

71 

F .4? 

69 

E ..SI 

19 

Fl82 

31 

E lB3 

15 50 

E 104 

19 50 

E 100 

77 

E 195 

10 

Fl 183 

74 

E t 300 

49 60 

El 500 

74 70 

f 1503 

•94 

EL 504 

71 20 

EL 508 

89,00 

El 609 

82 00 

E 1.5095* 

106 

E1619 

93 00 

F l 519$ v 

108 

F l 00? 

1? 

FL 005 

47 50 

E L0O0 

47 50 

El L8T 

•95 

F M4 

43 

F M34 

179 00 

EM80 

33 

F MR î 

16 15 

F MR4 

17 30 

FMB5 

FM8?S> 

EMMROI 

?Io 

E y 6 ' 

F Y01 

F V02 

F YB1 

F V00 

F Y07 

F VBR 

EY600A 
EV802 

E 740 

F 780 

F 781 

1 7 00 
1? 

17 ?0 
22 30 
12 

13 20 
10 ~ 
65 

13,50 
16 60 

15 

GV06 

G YRO? 
r.Y07 

26 

17 

GV501 

14 

G732 

32 60 

G734 

29 

G7 34S V 

PS 

GZ37 

45 

G 74i 

78 40 

K T 66 

216 

K T HR 

748 

P A0C8O 

?1 90 

PC06 

17 60 

PC08 

17 50 

PC97 

40 90 

PC 900 

12 50 

PCC84 

11 10 

PCC85 

PCC88 

13 

1 7 

PCC189 

1360 

PCF80 

18 

PCF82 

IB 80 

PC F 86 

19 

PCF 200 

23 60 

PCP20i 

73 60 

PC F 801 

16 50 

PCF80? 

16 50 

P.M700 

16 60 

priai 

71 70 

PC 18? 

1? 60 

PCI 84 

16 

PC 185 

23 

PCI 86 

27.00 

PCL200 

64 

PCI RO? 

38 

PCi806 

13 40 

P0500 

«10 

PF 03 

7? 10 

P F 06 

37 60 

PF l 700 

7? 70 

PI 16 

73 

PI B1 

18 80 

PLB? 

12 

P l 8 3 

11 80 

Pl 84 
r, ■" 

Pl 10(1 

Pl 50? 

Pl 504 

Pl 5(38 
P1509 
PIS19 

1 î 

17 10 

57 

57 

% 

56 00 

P1519 SY 

104.00 

PM84 

70 40 

PV01 

1? 

PVR? 

1 1 70 

PV01 

79 

P> Bfl 

1 9 

PVSOOA 

37 50 

UABCBO 

16 

UAP 4? 

?1 

UBC 41 

70 60 

U0CH1 

14 

U0F H 

79 Br 


19 50 


U0F0P 

Uil ?1 
UC92 
UCC86 
UC H42 
UCH81 
UC L 82 
UF41 
UF4? 

UF 80 

JF85 

UFR9 

U141 

U141P 

U L 04 

UV41 

UV42 

UV 85 

UY92 

VT76A 
V T57 
VT83SVI 

OA2 
O A3 

08? 

OA7WA 

OBI 
OC 3 

003 

024 


î A4P 

1 ACSGT 


5 50 
10 70 
18 90 


75.00 

W50 


1 S4 
1S5 
1T4 
1U5 
1 U0 
?A3 
?D?’W 

1A4 
3A5 
187 
]CUA 
304 
105GT 
3S4 
5R4 
5T49 
0AI14R 
6U4I.B 
6A4GT 
6X4G 
5V3G0M 
5V4GT8 

523 

524 
6A3 
0A8 
0A8P 
BAC? 

RA07R 
0AQ7 
6AH0 
6AJBSV 
6AK5 
6A| 5 
«At 5M 
0A L 7 
6 AM6 
h A Ml, 

6AN5 
6 AN8N 
6A01 ?1 

6AC35 1? 

6A07 38 

HA 80 50 

fi A 96 10 1 

6 A R95RCA 46 

BAS7G 68 

6AT6M ?8 

6ATN7 45 » 

6 AU6 IR 

BAVB n» 

6AV0RCA 20 

6AK4GTRR .13 

MAI 10 

68 A 7 69 5 

■il 0 '4 b 

0ff6 '6 7 

68 J0 17 

68 MS 4< 

6 RQ6GT 74 9 

6807 A t0 

68 P1 
BBS ’ 
f 04 


0C4 70 00 

0C0 78,00 

007 78 

0C88N 37 

6 CD 6 30 

8CG7 50 

fine 32 

0OC8S y 31 

0O«0 24 

0fMC. 17 60 

0F07 30 00 

0F5G 10 50 

0F0GM 7 3 60 

0F7 32 

6G0G ’O 20 

6H0M 1210 

6H8M'G 30 50 

614 31 

6J5GT 12 50 

6 J 6 W A 4*, 

0J7GT 19 

0JB6SV R*? 
0JX08 48 

6JNG« 47 

0K0GÎ 40 

6K D0 92 

6KT 26 

6K0GT 17 

5L8 24 

016BGGC 27 50 

01 7G 

ou MG 13 

6MTM0 79 

GOTO 33 00 

6S7 29 

6S A *M 27 30 

6SF7P 81 

GSK7M 12 40 

6SQ7M 23 

6S L 7GT 17 

6SN7 38 

6SP7 12 

6U5 78 

0Y0GT 21 00 

6W4..T 39 

6X4 1850 

6X4SY 20 70 

6X5GT 79 

7 A ? 2? 

7 Afl 24 

7AD7 76 

784 79 60 

»86 72 

708 22 50 

7C? 74 

7H78 39 

7K7 J7 

717 1250 

BSA 1 33 

RSA? 57 60 

9BM6 ?? 

90? 74 

901 71 

906 79 

10 48 

12A6 79 

12AG7 14 70 

1?A TR 11 

1 ? A T 7 11 

17AU0 
12AU7 
1?AV6 
12AX7 
I ?B AR 
I 70 A 7 70 

17BE6 70 30 

170F fl 38 

I7BH7A IR 

1?RH7ASI'GF 79 
12BY7 
1 TCR 
î ?fR 36 

17W0 3? 

l.Mf,,, 

1218P 32 

17NBM 22 

» 7SA7 ffi 

17SC7P 19 

1191 f m 

1 79G ? 11 60 

17SJ7V 18 40 

î2SK 7M 9 60 

12S17G? 74 70 

17SQ7P 77 

17SP7 3? 

i?sx; 11 80 

17SW7 I? 

14B6SV 78 

1405 7? 

14E7 75 

14J7 78 

l*C5 72 

14E7 ?S 

14J? 78 

14N 7 ?6 

14P 7 31 

14S7 79 

18ECC 19 

76A6 17 

25EH5 10 

761 6G T 14 80 

26 r 3 18 

76 L 6G T 14 80 

?6VV4(,TSY 76 60 


1660 
1060 
14 50 
74 

71 


54. 

78 


OG732 020 00 (lube csthodlquell 


AêWVWTKXs' 
a C » s 

«KMMts Si 

Svivétua t, 

tFiMmtsiki * f t 

MX I pe M 


45 

40 SYl 
50 06 


85A2 

flfl 

11 ?L? 
11773 
11770GT 
150 0 2 
300 B 1 
2»40 
310A 
3100 
505 
659 
5?6 
707 A 
71?A 


1883 

7001 

4307 

5830 SY 

5840 

501OVA 

5012 

6070 


52.00 

I 

190 


5090 n 
6?32 

5751 
Mil 
5839 
6845SY 
6998 93 

8072 40 fl 

0000 58 

fi 101 41 5< 

81408 93 0 

6140BSYL 102 
6109 33 

6181 27 

6445 38 

6403 * 27 

S650R 15 4 

MRP 32 

1199 59 6 

1 366 92 

1475 32. 

7087 178 0 

7691S v 53 

7868 58 

9001 24 

9003R .33 

9004 23 5 


IRadio locale etc,. 


mmti\ 

■ Raç 

■ DETECTEUR DE VOL 
■ ou de PERTE 

^ Permet de localiser l'objet protégé 
par un signal sonore 396,00 F j 


Nous honorons 

« .. — - les bons fAdministrationn (minimum 300F 

Heurts d ouvxrture du Lundi au Samadi da 9 H 30 Documentation N 2i sur simple demande I 

à 12H30et 14Hà 19 H fermé le Dimanche | contre 5 timbres a 1 80 F | OU Gobelll 

NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES Tél. (11 336.01.40 poste 401 ou 402 









































I.C.E. en plus de ses équipements «Radio Pri¬ 
vée» professionnels et de ses CB Radios Mi¬ 
dland présente en exclusivité des modèles 
d'émissions FM et ampli «Radio-libre», mon¬ 
tés, vérifiés et préréglés à des prix incroya¬ 
bles. 

NFM3. Emetteur 3 watts 


Superbe émetteur Hi-Fi, d’une grande sensi¬ 
bilité pour microphone de 50 ohms à 
10 kOhms. condensateur variable pour ré¬ 
glage des fréquences, 2 condensateurs va 
riables pour ün réglage d’antenne optimum, 
un potentiomètre de réglage de modulation 
Dimensions : 37 x 75 mm! 

Données techniques Puissance RF. 3 W 
Fréquence. 84 - 110MHz. Sortie d’an¬ 
tenne : 50 - 75 Ohms Alimentation : 9 - 
15 V. Impédance d’entrée : < 10 kOhms 
Sensibilité d’entrée 0,5 MV ajustable 





NFM5. Emetteur FM 5 watts. 



Conçu pour les émissions à grandes distan¬ 
ces pourvu de 4 condensateurs variables 
Uf va¬ 
riable pour le réglage de la fréquence, ré¬ 
glage fin grâce à un potentiomètre séparé. 
Dimensions. 45 x 113 mm' 

Données techniques RF puissance 
5 watts Fréquence 90-110 MHz. Sortie 
d’antenne 50 - 75 Ohms Alimentation : 8 - 
16 V Impédance d’entrée : • 50 kOhms. 


AMPLIFICATEURS LINEAIRES 


Dimensions 65 x 120 mm conçu pour mon¬ 
tage intégrés réglage final simple. La tension 
d'alimentation haute fréquence peut être 
mise hors circuit de manière à optimaliser le 
rendement des câbles co-axiaux soudés sur 
le circuit imprimé. Il faut inclure un Pi-filtre 
pour le filtrage des fréquences parasites lors 
de l'emploi des amplificateurs linéaires, 
connectés aux émetteurs pour amateurs. 
Plusieurs fréquences sont disponibles 



LIN 1 348,00 F 
LIN 2 405.00 F 


LIN 3 520,00 F 
LIN 5 876.00 F 


LIN 1. 1 lin 10 W linéaire à connecter sur un émetteur 1.5 W EPS NFM-1 

LIN 2. 2 lin 20 W linéaire à connecter sur un émetteur 3 W EPS NFM-3 

LIN 3. 3 lin 30 W linéaire à connecter sur un émetteur 5 W EPS NFM-5 

LIN 5. 5 lin 50 W linéaire à connecter sur émetteurs EPS NF M3, 5 et PFM-3 

Nous avons également de disponibles : 

UVV préamplificateur universel + 3 + 20 dB 46.50 F 
FC 50. 5 digit fréquencemètre pour réglage fréquence radio FM) 636 F 
MBF Baby-phone 9 V FM (micro-espion) 3 à 20 m d'écoute, portée t 500 m 
MFM. 9 V FM Micro-espion, portée 400 m 81 F 


93 F 


CHERCHONS REVENDEURS ET REPRESENTANTS 


I.C.E. Importateur officiel Midland 
20 rue St-Jacques 76600 Le Havre 
Tél. (35) 42.71.47 - Télex 190 609 f 


Direction 


PERLOR RADIO 


L Pérlcone 


25. rue Hérold, 75001 PARIS Téléphone : 236.65.50 

Ouvert tous les jours (sauf dimanche) sans Interruption de 9 h à 18 h 30 


MECANO ELECTRONIQUE 


MECANO 
ÈI.EC'I RONIQl'E 



PIItJCATIONR mil (Ht-RADIO 


\ 


par L Péricone 1" Edition 

— INITIATION FACILE — 

A L’ELECTRONIQUE 
PAR LA PRATIQUE 
DE MONTAGES MULTIPLES 


Avec ce livre d'initiation, tout de suite 
on «fait de l'électronique», sans au¬ 
cune connaissance en la matière. Plus 
de 100 montages très variés sont dé¬ 
crits. Pour chacun, un schéma et un 
plan de montage réel, sur une table de 
montage spécialement conçue pour 
cet ouvrage, sur laquelle on procède 
uniquement par VISSAGE, DÉVISSAGE 
ET ENFICHAGE. 


PLUS DE 100 MONTAGES D’ÉLECTRONIQUE SANS FER A SOUDER 


» L© livre format 16 x 24 cm 
260 pages. 250 figures 
107 appareils réalisés. 


» Le livre avec la table de montage 
» Le livre, la table de montage et 
tous les composants pour réaliser 
20 MONTAGES. 


Prix en magasin 65 F - Envoi franco 77 F 
Prix en magasin 225 F • Envoi franco 


Prix en magasin 


525 F 


Envoi franco 


245 F 

550 F 


» Le livre, la table de montage et 
tous les composants pour réaliser 
40 MONTAGES . 


Si vous désirez plus de détails vous pouvez 
«MECANO ELECTRONIQUE 


magasin 800 F - Envol franco 825 F 

nous demander LA NOTICE DETAILLEE 
contre enveloppe timbrée i 


DEMANDEZ LE CATALOGUE 1983 - PERLOR RADIO» 

(pièces détachées, composants oulillage. appareils de mesure) 

UNE DOCUMENTATION INDISPENSABLE A L’ELECTRONICIEN 

(Envoi par retour du courrier contre 12 F en timbres) 

DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION GENERALE (Pièces détachées, composants, outillage, 
kits et applications électroniques, librairie radiocommande ) 

Envoi contre 25 F en chèque ou timbres 


ELECTRO-KIT 

| C’est: 

-Un stock important de Kits et de 
I composants électroniques 
| -Un parking assuré 

- Un accueil sympa 

-Une vente par correspondance sé- 
i rieuse et efficace 

- La fabrication de vos circuits impri- 
£ més: Prototype et série (étamage au 

rouleau, p erçage sur commande nu- 
mérique). 


£ 
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SPÉCIALISTE DE U VENTE PAR CORRESPONDANCE 


DOCUMENTATION DETAILLEE 


I : Outillage et mesure 5 F en timbres 
I ! Alarme 5 F en timbres 
I ! Kits 7 F en timbres 
I Divers 5 F en timbres 

Catalogue General (regroupant les rubriques ci de sus) 

15 F port 9 F 


Nom 

Prénom_ 

N 

Ville 

Code postal 


Rue 
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coffret 


MMP 


amplifie l’électronique ! 



• Gamme standard de 

BOUTONS DE RÉGLAGE 



Esthétique et robuste, il met en valeur vos réalisations. 
Isolant, il évite court-circuit et risque électrique. 

Pratique, tout est prévu pour fixer les C.l et loger les piles 
Se perce et se découpe sans problème.. COFFRET M M.P. 
Nouveau : poignée orientable 220 PP ou PM/PG. 



SERIE «PUPICOFFRE» SERIE «PP.PM» 

10 A, ou M. OU P.85 x 60 x 40 110 PP ou PM.115 x 70 x 64 

20 A, ou M. ou P.110 x 75 x 55 115 .115 x 140 x 64 

30 A, ou M, ou P.160 x 100 x 68 116 .115 x 140 x 84 

* A (alu) - M (métallisé) - P (plastique ) 117.115 x 140 x 110 

220 .220 x 140 x 64 

221 .220 x 140 x 84 

222 .220 x 140 x 114 

220 PP ou PM/PG 

* PP (plastique) ■ PM (métallisé) 

SERIE «L» 

173 LPA avec logement pile face alu 110 x 70 x 32 

173 LPP avec logement pile face plas.110 x 70 x 32 

173 LSA sans logement face alu.110 x 70 x 32 

173 LSP sans logement face plast 110 x 70 x 32 


MMP 


10, rue Jean-Pigeon 

94220 CHARENT0N. Tél. 376.65.07 


Distributeur France Sud : L.D.E.M., 48, quai Pierre-Scize, 69009 LYON - Tél. (7) 839.42.42 



37 bis rue Lebour. 93100 Montreuil 
Tél. 859.12.50 

CIRCUITS 

IMPRIMÉS 

Nous nous chargeons de la réalisation 
de vos circuits imprimés en 5 jours . 


Quantité 
de C.l. 

1 face 
prix dm ? 

2 faces 
prix dm ‘ 

2 faces 
trous métal 
prix dm ? 

Le 

trou 

1 pièce 

50,00 

60,00 

80,00 

0,07 

2 pièces 

40,00 

50,00 

75,00 

0,07 

3 pièces 

30,00 

40,00 

70,00 

0,07 

4 pièces 

20,00 

30.00 

65,00 

0,07 

5 à 

9 pièces 

18,00 

26,00 

60,00 

0,06 

10 à 

24 pièces 

15,00 

20,00 

50,00 

0,05 


Circuit réalisé en verre époxy livré étamé coupé aux cotes. 

Travaux photos frais fixes : 

- à partir d’un document échelle 1 sur support transparent réalisé en bande et 

pastilles transfert. 50,00 F 

- à partir d’un document noir et blanc. 80,00 F 

- Frais fixes pour circuits 2 faces trou métallisé. 250,00 F 

Ouvert du lundi au samedi de 8 h à 20 h 30 


:A LA PORTEE DE TOUS'! ' 
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c o"- POUR FAIRE DE VOUS 

UN VRAI RA DIO- AMATEUR, 

VOICI UN COURS 
PAR CORRESPONDANCE ATTRAYANT!! 
. 

BON POUR DOCUMENTATION ET PROGRAMME 
COMPLET DU COURS : (ci-joint 2 timbres) 


Nom.. 

Adresse . 

Ville . 

Code Postal. Age 


TECHNIRADIO B.P. 165 - 21005 DIJON CEDEX 





























































Ilnimcrltl 

200 K iî/V Cont. Alt. 

Amplificateur incorporé 
Protection par fusible et 
semi conducteur 
9 Cal et ' 0,1 à 1000 V 
7 Cal et r 5 n A à 5 A 
5 Cal (2 de 1 « à 20 M (2 
Cal dB 10 à + 10dB 

543 F TTC 


llniiiici*4 

Spécial Electricien 

2200 (2 / V; 30 A 
5 Cal 3Và600 V 
4 Cal z 30 V à 600 V 

4 Cal 0,3 A à 30 A 

5 Cal - 60 mA à 30 A 
1 Cal n 5 n à 5 k » 
Protection fusible et 
semi conducteur 

417 F TTC 


20000 (2/V Continu 
4000 (2/V alternatif 

9 Cal 0,1V à 2000 V 

5 Cal - 2,5 V à 1000 V 

6 Cal 50 n A à 5 A 

5 Cal - 250 /i A à 2,5 A 
5 Cal 0 1 0 è 50 M (2 
2 Cal ^ F 100 pF à 50 F 
1 Cal dB 10 à i 22 dB 
Protection fusible 
et semi conducteur 

341 F TTC 


I)i4|iiiicr10 

3000 Points de Mesure 
17 Calibres. Impédance 10 M n 
Tension continue 200 m V è 2000 V 
Tension alternative 200 m V à 1000 V 
Courant cont. et ait. 20 ^ A à 2 A 
Ohmètre 200 (2 20 M (2 
Précision + 0,5% f 1 Digit. 



* avec accus. 

850 F TTC 

Alimentation secteur 

66 F TTC 


IIS «il 

Complet avec boîtier 
et cordons de mesure 
7 Cal 0,1V à 1000 V 
5 Cal _ 2 é 1000 V 
6Cal_50/iAà5A 

1 Cal — 250 m A 

5 Cal (21 (2 è 50 M (2 

2 Cal n F 100 pF à 150 n F 
2 Cal HZ 0 à 5000 HZ 

1 Cal dB 10à + 22aB 
Protection par 
semi conducteur 

247F TTC 


Transistor 

tester 

Mesure le gain du transistor 
PNPou NPN (2gammes!, 
le courant résiduel collecteur 
émetteur, quel que 
soit le modèle. 

Teste : les diodes GE et SI 


370 F TTC 


Sirènes 



Pint'cs 


a 

K 

a 


MO 27 

315 F TTC 

3 (.'alibiaa ampèremètra 
10 50 750 A 

2 Cal'hw voUmèlra 
- 300 000 v 

1 Calibra ohmmèli»» 300 U 
MG 21 2 apparaît» en 1 

450 F TTC 

3 Calibra* ampèremètre 
0.5, 10. 10C mA 

3 Cal-bre* voltmètre 
50 TV) 500 V 
3 Calibre» nollmètre 
50 250 500 V 
6 Calibre» ampèremètre 
5. 15 50 100 
260 500 A 
3 Calibre» obmmèî'e 

I fl 


ISKItA 

France 

354 RUE LECOURBE 75015 


Nom : 
Adresse 


Code postal 


Je désire recevoir une documentation, 
contre 3,60 F en timbres, sur 
Les contrôleurs universels 
Les pinces ampèremètriques 
Les sirènes 
Les coffrets 
Ainsi que la liste des 
distributeurs régionaux □ 


Demandez à 
votre revendeur 
nos autres produits : 
coffrets 
vu mètres 
radiateurs 
résistances 
potentiomètres etc 



ECOUTEZ 


MONDE 


LE 


devenez un 

Pour occuper vos loisirs 
tout en vous instruisant 
Notre cours fera de vous 
un émetteur radio passionné 
et qualifié 


'GRATUIT! Documentation sans engagement Remplisse? et envoyez ce bon" 
| à DIN ARDTECHNIQüE ELECTRONIQUE Enseignement privé par correspondance | 
35801 DINARD BP 42 

B NOM (majuscules S.V.P )- 

| ADRESSE _ | 


Préparation à l'examen des P.T.T. 




















































































Réalisation 
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Une carte d’interfaçage à 
20 sorties pour ZX81 

Application à la réalisation 
d’un synthétiseur HF 

Le marché des accessoires pour micro-ordinateurs offre une large place aux cartes 
d’interfaçace d’entrée-sortie. Le plus souvent, circuits d’entrée et de sortie sont regroupés 
sur un même module, au nombre de huit ou seize, mais rarement plus. 

Or, il s’avère que bien des usages nécessitent seulement des circuits de sortie, mais en 
nombre plus important C’est le cas, notamment, lors du couplage à un ordinateur de 
toutes sortes de dispositifs «programmables» digitalement. 

Nous allons donc décrire ici la construction d'une carte à vingt sorties, et en montrer une 
application dans le cadre d’un synthétiseur radio-fréquence pour émission-réception, 
capable de générer avec la précision du quartz plus de 50000 fréquences comprises entre 
500 kHz et 250 MHz, au pas de 5 kHz entre deux canaux adjacents. 

L’introduction de l’informatique individuelle à ce niveau offre l’avantage d’une totale 
souplesse de programmation des fréquences par voie logicielle (Basic). 


longtemps que voulu les états essen¬ 
tiellement fugaces des bus. 

En général, c est le bus de don¬ 
nées (à huit bits sur les microproces¬ 
seurs les plus courants) qui véhicule 
les informations à sortir sur les «pé 
liphériques». 

Le décodage du bus d'adresses et 
des signaux de synchronisation 
permet aux circuits de sortie de ne 
tenir compte que des données qui 
leurs sont strictement réservées. Se¬ 
lon la nature de ce décodage, et se- 
lon les procédures logicielles utili¬ 
sées, les informations sortantes peu¬ 
vent soit transiter par des «ports», 
soit utiliser certaines adresses mé¬ 
moire. 

L'avantage de la première solu¬ 
tion est de garder intact l'espace 
mémoire disponibles, mais se paie 
par la nécessité de recourir au lan¬ 
gage machine. 

Dans le cas du ZX 81 , dont l’espace 
mémoire est très loin de son plein 
emploi, il est plus facile de recourir 
au second procédé, qui utilise de 
simples ordres POKE. Bien plus, le 
choix de certaines adresses mémoire | 


Principe général des 
interfaces de sortie 

Les circuits de sortie sont les plus 
simples des dispositifs d'interface 
pour micro-ordinateurs. En effet, 


l'unité centrale accompagne toute 
modification dans letat de ses bus, 
de l'émission de signaux de syn¬ 
chronisation. Il suffit alors de piloter 
par ces signaux des mémoires de 
type «latch» pour stocker aussi 
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supérieures à 32 K permet de faire 
passer un «complément d'informa¬ 
tions» sur les lignes basses du bus 
d'adresses. C'est ainsi que nous 
avons pu obtenir très simplement 
vingt lignes de sortie : les huit lignes 
du bus de données, et les douze li¬ 
gnes «basses» du bus d'adresses. 
Avantage supplémentaire, il est 
possible d'utiliser tout à fait indé¬ 
pendamment ces deux groupes de 
bits, comme nous le découvrirons 
plus loin. 

Étude d’une carte à 
vingt sorties 

La figure 1 reproduit le schéma de 
principe de notre carte, construite 
autour du très courant SN 7475 
(quadruples latches). La microin¬ 
formatique procure une nouvelle 
jeunesse à ces circuits TTL initiale¬ 
ment destinés à servir de mémoires 
d'affichage. 

Chaque sortie est équipée d’un 
transistor en collecteur ouvert per¬ 
mettant toute une variété de bran¬ 
chements directs. 

Le cœur du montage réside ce¬ 
pendant dans les circuits de déco¬ 
dage pilotant les entrées de com¬ 
mande des 7475. Ces entrées ne re¬ 
cevront l'impulsion d'écriture WR 


(complément de WR du Z 80) que 
lorsque toutes les conditions sui- 
va ntes ser ont remplies à la fois: 

— MREO à 0 (c'est-à-dire mémoire 
sélectionnée, par opposition à 
une opérati on sur port, qui met- 
trait IQ RQ à 0 à la place de 
MREQ), 

— A 12, A 13 et A15 à 1 (ce qui cor¬ 
respond à une adresse mémoire 
supérieure à 45055, donc inutili¬ 
sable même par une extension 
16 K), 

— A 14 à 0 (afin que la RAM soit blo¬ 
quée, évitant ainsi toute ambi¬ 
gui té due a u d écodage simplifié 
de RAMCS et ROMCS dans le 
ZX). 

Cependant, afin d'empêcher que 
la non-sélection de la RAM n'en¬ 
traîne la sélection de la ROM, une 
diode v ient forcer à 1 la ligne 
ROMCS. La RAM et la ROM étant 
toutes deux inhibées, les bus se trou¬ 
vent ainsi réservés à l'usage exclu¬ 
sif de la carte de sortie pour toutes les 
adresses mémoire comprises entre 
45056 et 49151. Notre carte 
«consomme» donc 4 K octets d'es¬ 
pace mémoire, ce qui pourrait pa¬ 
raître dispendieux si cette zone 
n'était laissée à l'abandon par les 
concepteurs du ZX81 ! 

Seule conséquence négative, il ne 
faudra pas utiliser avec cette carte 
d'autres modules d'extension de 


RAM que le 16 K d’origine. Que l'on 
se rassure cependant, les program¬ 
mes d'application proposés se 
contentent de 1 K octets ! Si mainte¬ 
nant nous lançons un ordre de la 
forme : 

POKE 45056 -h X • Y 
en présence de la carte, les sorties 0 
à 7 de celle-ci prendront la valeur 
binaire correspondant à Y (via les 
huit bits du bus de données), alors 
que les sorties 8 à 19 prendront la 
valeur binaire de X (via les bits A0 à 
A 11 du bus d'adresses). 

Cette possibilité de sortir simulta¬ 
nément un nombre compris entre 0 
et 255, et un autre compris entre 0 et 
4095 sera vitale pour l'application de 
synthèse de fréquence qui va être 
décrite plus loin. 


Réalisation pratique 

Le circuit imprimé représenté à la 
figure 2 a été dessiné en vue de re¬ 
cevoir tous les composants du mon¬ 
tage, à l'exception des organes de 
raccordement à l’ordinateur. On 
pourra en effet choisir entre deux 
solutions concurrentes: 

— raccordement permanent au 
moyen d'une nappe de fils di¬ 
rectement soudés sur le circuit du 
ZX 81 ; 
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— utilisation d'un connecteur gigo¬ 
gne à 44 broches, enfiché à l'ar¬ 
rière de la machine. 

Un autre avantage de cette option 
est qu'il sera possible, moyennant 
quelques modifications mineures, 
d'adapter la carte à d'autres ordi¬ 
nateurs basés sur l'emploi du Z80. La 
figure 3 reproduit le plan de câ¬ 
blage, qui ne soulève pas de com¬ 
mentaires particuliers. Insistons 
seulement sur la nécessité d'une 
constante vigilance lors du raccor¬ 
dement à l'ordinateur, tout « croise¬ 
ment » de fils pouvant bloquer tout le 
système. 

Chaque fois que la chose sera 
possible, on utilisera de préférence 
des circuits intégrés de la famille TTL 
« LS », qui consomment moins tout en 
réduisant la sollicitation des bus de 
la machine. Les références à appro¬ 
visionner seront donc de la forme 
74LS 75, 74LS00, etc. 

Pour tester la carte achevée, il suf¬ 
fit de lancer quelques ordres POKE 
bien choisis, et de contrôler l'effet 
produit au niveau des sorties, soit au 
moyen d'un contrôleur, soit grâce à 
des diodes LED. Par exemple, la 
commande : 

POKE 45056,0 

doit mettre tous les collecteurs des 
transistors de sortie à la masse, alors 
que: 

POKE 49151,255 

doit bloquer ces mêmes transistors 
tous à la fois. Notons qu'il existe plus 
d'un million de combinaisons possi¬ 
bles, et qu'il ne saurait donc être 
question de les essayer toutes 1 


Application : 

Un synthétiseur HF 
programmable 

Notre but ne sera pas ici de détail¬ 
ler le fonctionnement des synthéti¬ 
seurs de fréquence, qui a déjà été 
largement étudié par ailleurs. Nous 
nous bornerons donc à décrire les 
principales caractéristiques du 
montage dont la figure 4 donne le 
schéma de principe, avant de traiter 
de son raccordement à notre carte 
d'interface. 

Ce montage rassemble des cir¬ 
cuits intégrés appartenant à des fa¬ 
milles très diverses, depuis un li¬ 
néaire jusqu'à un diviseur ECL, en 
passant par les technologies MOS et 
CMOS. Le fonctionnement extrê¬ 
mement performant qui en résulte 
est le suivant : 


Figure 2 
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_ » commai* oscillateur Figure 4 


Si le montage est attaqué par une 
fréquence générée par un oscilla¬ 
teur, et pour peu que sa sortie vienne 
commander une diode Varicap insé¬ 
rée dans le circuit accordé de cet os¬ 
cillateur, on pourra alors asservir 
avec la précision du quartz la fré¬ 
quence de cet oscillateur à des in¬ 
formations binaires appliquées aux 
seize lignes d'entrée du S187B. Bien 
sûr, il faut choisir une fréquence 
tombant dans le domaine pouvant 
être couvert par l'oscillateur. 

En simplifiant les choses, le syn¬ 
thétiseur délivre tout bonnement une 
tension d'autant plus positive que la 
fréquence de l'oscillateur est infé¬ 


rieure à la valeux programmée. 
Alimentée pai cette tension, la Vari¬ 
cap agit de façon a iétablir l'égalité. 

Pour ce faire, il faut fournir aux 
diviseurs programmables apparais¬ 
sant sur la figure 5, deux nombres A 
et B, compris respectivement entre 0 
et 128, et entre 0 et 512. Dès lors, la 
fréquence programmée obéit à la 
relation suivante: 

F(kHz) + 5 [A + (100 x B)] 

On en déduit que l'incrément, ou 
pas, du synthétiseur sera de 5 kHz, 
ce qui est un espacement courant 
entre canaux radiotéléphoniques. 
L'éventail de fréquences théorique 
serait de 5 kHz à 256,640 MHz, mais 


les limitations du prédiviseur S 89 
restreignent celui-ci à la plage de 
500 kHz à 250 MHz. On peut cepen¬ 
dant souvent déborder de ces limites 
sans problèmes majeurs. 

Si l'application de cette formule 
permet un choix très souple de n'im¬ 
porte quelle fréquence, elle se prête 
mal à une commande manuelle, par 
roues code uses par exemple. 

C'est là que l'informatique apporte 
une solution extrêmement élégante: 
l'ordinateur peut facilement calculer 
A et B pour n’importe quelle fré- 
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quence, et transmettre ces deux va¬ 
leurs au synthétiseur, par l'intermé¬ 
diaire des deux parties d'une ins¬ 
truction POKE, et... de la carte d'in¬ 
terface. 

Avant toute chose, il faut bien sûr 
graver le circuit imprimé de la figu¬ 
re 6, et l'équiper conformément au 
plan de la figure 7. 
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Le choix de la fréquence du quartz 
est critique, car c'est à partir de sa 
valeur et d'un rapport de division 
interne au S 187 B qu'est obtenu le 
pas de 5 kHz. 

Le tableau de la figure 8 montre 
toutefois comment quelques autres 
valeurs peuvent être utilisées, au 
prix d'un câblage différent des bro¬ 
ches 8, 9 et 10 du S 187 B. Pour ce qui 
est de l'interconnexion entre le syn¬ 
thétiseur et la carte d'interface, on se 
guidera sur le tableau de la figure 9 
qui donne également, pour infor¬ 
mation, le «poids» de chaque ligne 
dans le calcul de la fréquence. 

Mise en œuvre 

Le point le plus délicat reste bien 
sûr l'adaptation à l'oscillateur local 
du récepteur, ou au VFO de l'émet¬ 
teur. La figure 10 donne un exemple 


de VFO pour la bande des 27 MHz, 
spécialement étudié pour être rac¬ 
cordé au synthétiseur. Dans bien des 
cas, cependant, il suffit de bobiner 
trois ou quatre spires de fil isolé par 
dessus le bobinage oscillateur, pour 
disposer d'un signal très correct pour 
le S 89. 

La broche 13 du S187 B permet 
d'utiliser pour la commande de la 
Varicap toute tension disponible 
mais inférieure à 15 V. Dans bien 
des cas, toutefois, le + 12 V général 
suffira, puisque le synthétiseur rat¬ 
trapera toute dérive imputable à 
cette tension. 

Une fois l'interconnexion établie, 
et une fréquence d'essai program¬ 
mée, il faut « accrocher » l'oscillateur 
sur le synthétiseur en agissant sur les 
éléments LC ajustables, et sur le po¬ 
tentiomètre du synthétiseur. Dès 
lors, il n'y aura plus à se préoccuper 
de l'oscillateur, totalement placé 


Figure 8 - Utilisation de quartz d'autres fréquences 


br 10 

br 9 

br 8 

Rapport de 
division 

f quartz exacte 
pour pas de 5 kHz 

0 

0 

0 

2048 

10,240 MHz 

0 

1 

0 

1000 

5.000 MHz 

0 

0 

1 

512 

2,560 MHz 

0 

1 

1 

256 

1,280 MHz 

1 

0 

0 

2560 

12,800 MHz 

1 

1 

0 

1250 

6,250 MHz 

1 

0 

1 

640 

3,200 MHz 

1 

1 

1 

320 

1,600 MHz 


Figure 9 - Tableau d'interlaçage 


BUS 

ZX81 

Sorties carte 
interface 

Entrées carte 
synthétiseur 

Poids en 
fréquence 

De 

1 

A. 

5 kHz 

Di 

2 

A? 

10 kHz 

d 2 

3 

A4 

20 kHz 

De 

4 

Aa 

40 kHz 

D4 

5 

Al6 

80 kHz 

De 

6 

A 32 

160 kHz 

De 

7 

A64 

320 kHz 

Dr 

8 

N.C. 

— 

Ae 

9 

Bi 

500 kHz 

A, 

10 

B? 

1 MHz 

A? 

11 

B4 

2 MHz 

A 3 

12 

Ba 

4 MHz 

A4 

13 

Bie 

8 MHz 

Ae 

14 

B 32 

16 MHz 

Ad 

15 

B 64 

32 MHz 

Ar 

16 

Bl28 

64 MHz 

Aa 

17 

B 256 

128 MHz 

A 9 

18 

N.C. 

— 

A 10 

19 

N.C. 

— 

Au 

20 

N.C. 

— 

Al2 

Al4 

Al5 

décodage 45056 
(adresse de base) 


sous la dépendance du système di¬ 
gital. Lors de ces réglages, on ne 
saurait trop conseiller le contrôle au 
moyen d'un fréquencemètre précis. 
L'examen de la tension de com¬ 
mande de la Varicap permet, pour 
sa part, de visualiser clairement le 
verrouillage de la boucle PPL. 


Quelques programmes 

Sans programme d'accompa¬ 
gnement, tout ce système reste à peu 
près inutilisable. C'est le logiciel, 
plus ou moins sophistiqué, qui lui 
sera associé, qui lui conférera toute 
la puissance dont il est capable: 

Le programme de la figure 11 se 
contente de provoquer la synthèse 
de la fréquence entrée au clavier, 
lors d'un très simple dialogue 
conversationnel. Notons que la ma¬ 
chine informe l'utilisateur des éven¬ 
tuels « arrondis » auxquels elle se li¬ 
vre automatiquement si la fréquence 
demandée n'est pas multiple de 
5 kHz. 

Le programme de la figure 12 pré¬ 
sente une application beaucoup 
plus évoluée, le balayage perma¬ 
nent d'une bande de fréquences 
spécifiée. 

Comme il s'agit là de réception, il 
est prévu de «déclarer» à la ligne 
160 la valeur de la moyenne fré¬ 
quence du superhétérodyne, afin 
que la fréquence s'affichant sur 
l'écran soit bien celle effectivement 
reçue. 

il est facile de modifier les para¬ 
mètres que sont la vitesse de ba¬ 
layage, ou le pas d'incrémentation 
de la fréquence. 

Ce programme peut n'être consi¬ 
déré qu'en tant que routine devant 
être incorporée à un logiciel beau¬ 
coup plus perfectionné. 

On pourrait imaginer, par exem¬ 
ple, de relier la sortie BF du récep¬ 
teur à l'entrée cassette du ZX81 qui, 
grâce à un sous-programme écrit en 
langage machine, viendrait tester la 
présence ou l'absence de trafic sur la 
fréquence reçue. Dès lors, cette fré¬ 
quence pourrait être maintenue sur 
écoute, ou imprimée sur papier as¬ 
sociée à l'heure, à la durée d'occu¬ 
pation, etc. 

Mais il ne s'agit là que d'un exem¬ 
ple : un synthétiseur piloté par ordi¬ 
nateur ayant des possibilités encore 
bien plus étendues, il est vraisem¬ 
blable que nos lecteurs ne seront 
guère embarrassés pour en tirer 
profit... 


P. GUEULLE 
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1 REH SYNTHETISEUR HF 
1© PRINT RT 10., 4..; “FREQUENCE Fi 
SYNTHETISER *?" 

£0 PRINT RT 13,6;"( EN MEGOHER 
TZ ) *’ 

30 INPUT F 

35 IF F<.5 OR F >£50 THEN GOTO 
120 

4© LET N»F*2 
5© LET B = INT N 

6 © LET R = INT t.5 + (100 *(N-B) > 1 
70 POKE (45056+B) .. ft 
gg CLS 

9© PRINT RT 10,5, ' UOICI DU 
. 005* (A+100*B) ; " MHZ'* 

100 PRINT RT 20.4; ' POUR CHANGER 


mEwmmmm 


110 INPUT R$ 

120 CLS 
130 GOTO 10 

14© REH COPYRIGHT 1963 


10 REM BALRYRGE 

20 PRINT "FREQUENCE BASSE EN H 
HZ ?" 

30 INPUT FB 

40 CLS 

5© PRINT "FREQUENCE HAUTE EN M 
HZ ?" 

6© INPUT FH 

70 CLS 

8 © PRINT RT 10., 6; ‘ BALAYAGE ENT 
RE 

90 PRINT RT 13.,©.. FB.” ET”,F 

H," MHZ" 

100 PRINT RT 16., S; "DE 5 EN 5 K 
HZ" 

110 FOR F =FB TO FH+.005 STEP .0 
©5 


120 

130 

140 

1S© 

160 

170 

100 

190 

200 

210 

220 

230 

240 

250 

260 


LET N=F*£ 

LET B»INT N 

LET A = INT t . &+ *ISO*iM-Bi? 1 > 

PRINT RT 0.0; F., " MHZ 

LET Fia-.455 

LET FRaF+FI 

LET N=FR*S 

LET B*INT N 

LET R = INT C.5f(lQa«(H-B>n 

POKE U5056+B) .R 

FOR G=© TO 100 

NEXT G 

N EXT F 

GOTO 11© 

REH COPYRIGHT 1963 


Nomenclature de la carte à 
20 sorties 

Résistances 

R| à Ru : 10 kQ 1/4 W 5 % 

Transistors 

T: à T 20 : BC236 ou voisin 

Circuits intégrés 

CIi : 74 LS 75 
CL: : 74 LS 75 
CL : 74 LS 75 
CL : 74 LS 75 
CL : 74 LS 75 
CIr : 74 LS 30 
CL : 74 LS 00 

Autres 

semiconducteurs 

Di : 1N 4148 

Divers 

Nappe de fils 
Connecteur arrière ZX 81 


Nomenclature du 
synthétiseur 

Résistances 112 W 5 % 

Ri : 22 MQ 
R 2 : 8,2 kQ 
R 3 ; 4,7 kQ 
R< : 10 kQ 

R c . : 1 MQ pot ajustable 

Condensateurs 

Ci : 470 nF 16 V 

C 2 : 470 nF 16 V 

C 3 : 0,1 nF 

C4 : 1 nF 

Cs : 1 nF 

Ce : 10 nF 

C 7 ; 150 pF 

Ce : 6/22 pF ajustable 

Circuits intégrés 

CIi : S187B Siemens 
CL : S 89 Siemens 
CL : 7805 
CL ; CD 4007 
CL : CD 4007 

Autres 

semiconducteurs 

Di : 1N 4148 

Divers 

Quartz 2,56 MHz (voir texte) 


Radio Plans - Electronique Loisirs N° 426 


9Q 









































Micro contrôleur universel 80 

- 36 gammes de mesure y — 

20 000 Q/Ven continu V^9 

- 4 000 O /V en alternatif 

- Cadran panoramique avec miroir de 
parallaxe 

• Echelle de 90 mm 

- Anti-surcharges par limiteur et fusible 

- Anti-chocs 

- livré avec coffret, cordons et piles 264 F 


Contrôleur universel 680 R 


Contrôleur universel 680 G 

- 48 gammes de mesure f 

-20 000 O/Ven continu V 

• 4 000 O/V en alternatif 

- Cadre panomarique avec miroir de ^ 
parallaxe 

• Anti- chocs 

• Anti-surcharges par limiteur et fusible 

- Anti-magnétique 

- livré avec coffret, cordons et piles 


Prix valables jusqu'au 31 Mai 1983 


399 F 


A SÉLECTIONNÉ: 


329f 


- 80 gammes de mesure y-— 

20 000 Q/Ven continu 

- 4 000 Q /V en alternatif [ÎP| 

- Cadran panoramique avec miroir de ^ 
parallaxe 

• Anti- chocs 

• Anti-surcharges par limiteur et fusible 

- Anti-magnétique 

• livré avec coffret, cordons et piles 399 F 


En en de rupture de stock HBN s engage è fournir le matériel manquent au pria en vigueur le jour du bon de commande 


une c/taine de magasins dans toute ta France 


AMIENS 

19, rue Gresset 

Tél (72191 25 69 

CAEN 

14, rua du Tour de Terre 
Tél(31186 37 53 

DUNKERQUE 

45, rue H. Tnrquem 

Tél (78)66 12 57 

LYON 2éme 

9. rue Grenelte 

Tél 171842 05 06 

NANTES 

4. rue J.J. Rousseau 

Tél 140148 76 57 

RENNES 

33, rue Jean Guéhenno 
(ex rue de Fougères! 

Tél (99136 71 65 

TROYES 

6. rue de Preize 

Tél 125)81 49 29 

VICHY 

7. rue Grangter 

Tél.(70131 59 96 

ANGOULEME 

Espace St Martial 

Tél. 145} 92 93 99 

CANNES 

167, Bd de la République 
Tél. 193)38 00 74 

DUNKERQUE 

14, rue ML French 

Tél 128)66 38 65 

MEAUX 

C.C du Connét. de Riche 
mont Tél (61009 39 58 

NANTES 

2. PI. de la République 

Tél (40189 33 40 

RENNES 

12, Quai Duguay Troum 
Tél.(99130 85 76 

VALENCE 

7. rue des Alpes 

Tél 175)42 51 40 

HBN 

INFORMATIQUE 

13, Av Jean Jaurès 

51100 REIMS 

TéU26)88 50 81 

ANNECY 

•nfra n*Ha« Galant» «1 le let 

11, bd B. de Menthon 

Tél 150)45 27 43 

CHALONS/M 

2, rue Chamorin (CHV1 

Tél (26164 28 82 

GRENOBLE 

18, Place Ste Claire 

Tél (76154 28 77 

METZ 

60. Passage Serpnnoise 

Tél (81774 45 29 

ORLEANS 

61. rue des Carmes 

Tél.(38)54 33 01 

ROUEN 

19, rue Gel Giraud 

Tél 135)88 59 43 

VALENCIENNES 

57, rue de Paris 

Tél (27146 44 23 

BAYONNE 

3, rue du Tour de Seult 
Tél. 159159 14 25 

CHARLEVILLE 

1,Av Jean Jaurès 

Tél.124)33 00 84 

LE HAVRE 

Place des Halles centrales 
Tél (35)42 60 92 

MONTBELIARD 

27. rue dns Febvres 

Tél <81196 79 62 

PARIS 3ème 

48, rue Charlol 

Tél.(1)277 51 37 

ST BRIEUC 

16, rue de la Gare 

Tél (96133 55 15 

VANNES 

35, rue de la Fontaine 

Tél (97147 46 35 

HBN ELECTRONIC 

Z 1 Cité AL Massira 
Immeuble 9 

RABAT MAROC 

BESANÇON 

69. rue des Granges 

Tél.181)82 21 73 

CHOLET 

6, rua Nantaise 

Tél.(41)58 63 64 

LE MANS 

16, rue H Lecornué 

Tél (43)28 38 63 

MONTPELLIER 

10, Bd Ladru Rollin 

Tél (67192 33 86 

POITIERS 

8. Place Palais de Justice 
Tél 149)88 04 90 

ST DIZIER 

332, Av. République 

Tél 125) 05.72.57. 

ELECTRONIC 

Siège social : 

90, rue Charl.er 51100 REIMS 

S.A.E. au capital de 1000.000 F 

RCS REIMS B 324 774 017 

Tél. (26) 89 01 06 Télex 830526 F 

BREST 

1. rue Malakoff 

Tél 198)80 24 95 

CLERMONT-FD 

1. rue des Salins Résid 
Isabelle Tél 173)93 67 10 

LENS 

43, rue de la Gare 

Tél 121)28 60 49 

MORLAIX 

16. rue Gambetta 

Tél (98188 60 53 

QUIMPER 

33, rue des Régatros 

Tél.(98)95 23 48 

ST ETIENNE 

30. rue Gambetta 

Tél.(77121 45 61 

BORDEAUX 

10, rue du Mal Joffre 

Tél.156)52 42 47 

COMPÏEGNE 

9 Place du Change 

Tél (4)423 33 65 

LILLE 

61. rue de Paris 

Tél (20)06 85 52 

MULHOUSE 

Centre Europe Bd de T Eu 
rope Tél.(89146 46 24 

REIMS 

46, Av de Laon 

Tél 26140 35 20 

STRASBOURG 

4. rue du Travail 

Tél.(88)32 86 98 

BORDEAUX 

12, r du Parlemt Si Pierre 
Tél 156)81 35 80 

DIJON 

2. rue Ch de Vergennes 
Tél 180)73 13 48 

LIMOGES 

4. rue des Cherseix 

Tél <65)33 29 33 

NANCY 

116, rue St Dizier 

Tél.18)335 27 32 

REIMS 

10, rue Gambetta 

Tél. 126)08 47 55 

TOURS 

2, bis PI de la Victoire 

Tél (47)20 83 42 
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Dans les numéros 420 à 423 de Radio Plans, nous vous avions présenté l’ensemble HF/FI 
d’un récepteur multinorme dont les commandes d’accord étaient confiées à des circuits 
Plessey. Ces circuits sont malheureusement indisponibles à cause d’ennuis de fabrication. 
Que les lecteurs ayant été intéressés et désireux de réaliser cet ensemble trouvent ici toutes 
nos excuses. Les représentants anglais ont malgré tout décidé de nous envoyer un très petit 
nombre de circuits de manière à ne pas pénaliser cette réalisation. 

Nous avions aussi signalé que nous serions en mesure, dans les plus brefs délais, de 
présenter un nouvel appareil équipé de circuits Siemens si l’approvisionnement des circuits 
Plessey posait de nombreux problèmes. Avec ces circuits, employés par les industriels de la 
télévision : Océanie et Barco, il n’existera aucun problème d’approvisionnement. 
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Réalisation 

Structure du système 

Tous les circuits employés appar¬ 
tenant à la famille SDA 2000, ce 
système a été baptisé, par son cons¬ 
tructeur, système SDA 210. Le 
schéma synoptique de la figure 1 
représente l'organisation et la 
structure que nous avons choisies. 
Nous verrons, par la suite, que ces 
circuits peuvent se prêter à des 
configurations différentes. 

Retenons que le cœur du système 
est un microcontrôleur qui reçoit des 
instructions, code, décode, et gère la 
boucle à verrouillage de phase, la 
mémoire, l'affichage... Cette confi¬ 
guration est universelle et adoptée 
par tous les constructeurs ayant une 
branche grand public : RTC, ITT, 
Motorola, Plessey avec le nouveau 
système SP 5000 et bien sûr, Sie¬ 
mens avec le SDA 210. 

Configuration universelle n'est 
pas synonyme d'équivalence et à 
notre connaissance, seul le prédivi¬ 
seur SDA 2101 Siemens peut être 
remplacé par le prédiviseur U664 B 
Telefunken qui propose aussi son 
propre jeu de circuits réalisant les 
mêmes fonctions. 



Le système SDA 210 

Le système SDA 210 est un système 
modulaire de contrôle et d'accord 
par synthèse de fréquence, spécia¬ 
lement destiné à être utilisé dans une 
vaste gamme de récepteurs TV al¬ 
lant du récepteur portatif au modèle 
de haut de gamme. 

Le système de base peut stocker 
30 programmes, sélectionner un ca¬ 
nal parmi 100, gérer toutes les com¬ 
mandes du récepteur jusqu'aux 
fonctions Vidéotexte et afficher le 
numéro du programme ou du canal 
sur un afficheur à diodes électrolu¬ 
minescentes à deux chiffres. 

Cinq circuits intégrés sont néces¬ 
saires pour réaliser ces fonctions. Le 
microcontrôleur SDA 2010, le prédi¬ 
viseur ECL par 64 SDA 2001, le PLL 
SDA 2112, la mémoire non volatile 
32 x 16 SDA 2006 et le circuit de dé¬ 
codage et d'affichage SDA 2130. La 
télécommande infrarouge est réali¬ 
sée par deux circuits intégrés sup¬ 
plémentaires gérant : le récepteur 
TV, les fonctions vidéotexte et un 
magnétoscope. 

Le microcontrôleur assure le dé¬ 
codage des informations transmises. 



CANAL PROGRAMME 


Figure 1 


Le circuit SDA 2008 est le circuit 
émetteur et le TDA 4050 B est le 
préamplificateur du récepteur. 

Si le circuit d'affichage et de déco¬ 
dage SDA 2130 est remplacé par le 
circuit SDA 2124, le numéro du ca¬ 
nal et le numéro du programme 
peuvent être visualisés simultané¬ 
ment. Il est aussi possible d'em¬ 
ployer un circuit d'affichage sur 
l'écran SDA 2105 pour le numéro du 
canal. Et enfin, la mémoire non vo¬ 
latile SDA 2006 peut être remplacée 
par une mémoire 84 x 16 SDA 2106, 
ce qui permet de stocker pour cha¬ 
que programme deux valeurs ana¬ 
logiques supplémentaires. 

La caractéristique modulaire de 
ce système contrôlé par micropro¬ 
cesseur ne repose pas simplement 
sur le nombre de circuits intégrés 
utilisables mais aussi sur les caracté¬ 
ristiques de programmation du mi¬ 
crocontrôleur. 

Bien que le contrôleur contienne 
un programme fixe dans sa propre 
ROM, les caractéristiques du sys¬ 
tème et son emploi sont extrêmement 
variées. Cette souplesse est obtenue 
non seulement par le large éventail 
de commandes locales ou à distance 
qui peuvent être sélectionnées par 
chaque concepteur mais aussi, et ce 
qui est plus important, par le concept 
modulaire du programme. Pour les 
fonctions de réception en mode télé¬ 
vision, qui dépendent fortement de 
la philosophie des concepteurs, dif¬ 
férents programmes, stockés dans la 
ROM interne du microcontrôleur, 
peuvent être sélectionnés par de 
simples diodes externes. Chaque 
concepteur peut alors sélectionner le 
mode de fonctionnement qui lui 
convient. La structure modulaire 
tant sur le plan circuits que pro¬ 
gramme donne un bon compromis 
entre le coût et l'originalité de tel ou 
tel système. 


Les différentes 
fonctions pouvant 
être envisagées 

On peut scinder les caractéristi¬ 
ques du système SDA 210 en deux 
parties distinctes : les fonctions élé¬ 
mentaires ou fonctions de base et les 
fonctions annexes ou options. 

Les fonctions élémentaires sont au 
nombre de 3 : 

- verrouillage de l'oscillateur lo¬ 
cal par le synthétiseur — pas de 
125 kHz —, 

accès direct aux 100 canaux 
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mémorisés dans la mémoire morte 
du SDA210, 

— clavier de commande local : 36 
instructions. 

Les options : 

— affichage du canal ou du pro¬ 
gramme grâce au circuit SDA 2130, 

— affichage du canal et du pro¬ 
gramme grâce au circuit SDA 2124, 

— affichage du numéro du canal 
sur l'écran : SDA 2105 et du pro¬ 
gramme sur afficheur à LED 
SDA 2130, 

— recherche automatique, 

— commande automatique de 
fréquence, 

— gestion du décodeur de texte : 
Antiope par exemple, 

— gestion des commandes d'un 
magnétoscope V 2000, 

— clavier de commande à dis¬ 
tance, transmission par infrarouges. 
63 instructions, 

— utilisation en récepteur multis- 
tandard aux normes B, C, G, L, L', 

— mémoire de programme 
SDA 2006 : stockage de 30 pro¬ 
grammes différents, 

— emploi des quatre commandes 
analogiques : volume, lumière, 
contraste, couleur, 

— mémoire de programme 
SDA 2106 permettant, en plus du 
stockage des 30 programmes, la 
mémorisation de deux grandeurs 
analogiques différentes par pro¬ 
gramme. 

Brève description du 
microcontrôleur 

Le microcontrôleur SDA 2010 est 
dérivé du microprocesseur 8048 et 
est fabriqué en technologie NMOS. 
Son fonctionnement est assuré par 
une tension d'alimentation de 5 V. 
Pour des raisons de simplicité, le 


nombre d'instructions du SDA 2010 a 
été réduit à 65, ce qui est cependant 
suffisant pour résoudre des problè¬ 
mes de contrôle complexes avec un 
minimum de software. Chacune des 
65 instructions nécessite un ou deux 
cycles de 10 œS. La capacité mé¬ 
moire est de 2 k octets en ROM et 
64 octets en RAM. Le SDA 2010 
comporte 30 lignes d'entrées/ sorties 
et quatre sorties analogiques. Les 
quatre sorties analogiques provien¬ 
nent de convertisseurs numérique/ 
analogique 6 bits qui fonctionnent 
comme des modulateurs de largeur 
d'impulsion avec une fréquence de 
travail de 2 kHz. Les entrées/ sorties 
numériques sont constituées par 
deux ports 8 bits et deux ports 4 bits 
qui peuvent être utilisés comme en¬ 
trées ou sorties ou entrées et sorties. 

L'entrée Ti, détecteur de passage 
à zéro, sera employée comme entrée 
d'arrêt de recherche et To comme 
entrée démodulateur d'un signal 
provenant du récepteur de télé¬ 
commande infrarouge. 

Le circuit SDA 2010 n'est donc ab¬ 
solument pas destiné à des fonctions 
de calcul mais tout simplement à des 
fonctions de contrôle. 

Ces fonctions de contrôle peuvent 
être diverses, le SDA 2010 trouvant 
sa place dans les appareils les plus 
divers. Il existe actuellement plus de 
30 circuits SDA 2010 contenant des 
programmes différents. Le circuit de 
contrôle et de commande de récep¬ 
teur de télévision est le premier de 
cette famille et a reçu l'appellation 
SDA 2010 A001. 

Avant de passer en revue les pos¬ 
sibilités du système, nous examine¬ 
rons en détail le prédiviseur 
SDA 2101, le diviseur programma¬ 
ble SDA 2112, la mémoire non vola¬ 
tile SDA 2006 et le circuit d'affichage 
SDA 2124. 


Le SDA 2101 

Le SDA 2101 contient un préam¬ 
plificateur et un diviseur ECL par 64. 
Il est capable de fonctionner jusqu'à 
1 GHz. Ce composant est spéciale¬ 
ment prévu pour être utilisé dans les 
récepteurs de télévision dont l'ac¬ 
cord est réalisé par un synthétiseur. 
La consommation du circuit est ex¬ 
trêmement basse : en regard de la 
plage de fréquence utilisable : 
80 MHz à 1 GHz, 70 mA pour une 
tension d'alimentation de 5 V. Le si¬ 
gnal d'entrée est appliqué, via un 
condensateur ayant une faible in¬ 
ductance série, à l'entrée d'une 
chaîne de cinq préamplificateurs. 
Aucun préamplificateur externe 
n'est donc nécessaire et le signal issu 
d’un oscillateur local peut être ap¬ 
pliqué directement à l’entrée sans 
aucun problème. 

Les deux premiers étages diviseur 
sont constitués par une bascule ra¬ 
pide et les deux suivants par deux 
bascules chacun. 

Le diviseur global vaut donc 64. Le 
signal de sortie est au standard ECL 
et l'on dispose des deux sorties sy¬ 
métriques O et O. 

La résistance de sortie vaut envi¬ 
ron 500 Q — charge des transistors 
montés en émetteur commun — et 
l'excursion maximale du signal de 
sortie environ 0,5 V. Le schéma sy¬ 
noptique du prédiviseur est repré¬ 
senté à la figure 2. Le circuit 
SDA 2101 pourra être remplacé par 
le U 664 B fabriqué par Telefunken. 

Le SDA 2112 

Le circuit SDA 2112 est le PLL du 
système d'accord par synthèse de 
fréquence SDA 210. Le schéma sy¬ 
noptique du circuit est représenté à 



AA 


































































Réalisation [ _ 

la figure 3. Il permet l'accord direct 
sur les canaux TV avec un pas de 
125 kHz sur les bandes I, III, IV et V. 
Tous les sous-ensembles nécessaires 
à la boucle à accrochage de phase 
sont intégrés dans le circuit : divi¬ 
seur programmable 13 bits, registre 
à décalage 16 bits, oscillateur à 
quartz et son diviseur, et finalement 
le comparateur phase/ fréquence. 
La boucle est stable grâce à deux 
éléments de filtrage supplémentai¬ 
res. Les informations d'accord relati¬ 
ves à la programmation du diviseur 
13 bits sont fournies par le micropro¬ 
cesseur. 

Le nombre N programmé est com¬ 
pris entre 256 et 8191, et associé à un 
nombre supplémentaire de 3 bits 
représentant la bande concernée : I, 
III, IV et V. 

Le mot de 16 bits résultant est sé¬ 
rialisé par le microcontrôleur et pé¬ 
nètre dans le PLL dans l'ordre sui¬ 
vant : bit le moins significatif en 
premier et bit le plus significatif en 
dernier. Les données présentées à 
l'entrée IFO, broche 8 du circuit in¬ 
tégré, ne sont prises en compte que 
si l'entrée PLE, broche 10 du circuit, 
est à l'état haut comme le montre le 
diagramme des temps de la figu¬ 
re 4. 

Le décalage est assuré par les 
fronts montants du signal d'horloge 
CPL présent sur la broche 7 du cir¬ 
cuit. A la fin du décalage, matériali¬ 
sée par le front descendant du signal 
PLE, les données sont retenues dans 
des bascules servant de mémoire 
tampon. Les données sortent bien 
entendu en parallèle du registre. Un 
quartz de 3,00 MHz est connecté aux 
entrées 1 et 2 de l'oscillateur. La sor¬ 
tie oscillateur, qui sera utilisée pour 
le microcontrôleur, est disponible à 
la broche 13 et une sortie 62,5 kHz à 
la sortie CL broche 6 du circuit. 

Le signal de référence est obtenu 
par divisions successives du signal 
de fréquence horloge. La fréquence 
de l'oscillateur à quartz valant 
3,000 MHz et le diviseur program¬ 
mable 1536, la fréquence de compa¬ 
raison vaut sensiblement 
1,9538 kHz. Il vient donc un pas entre 
fréquences synthétisables de 64 x 
1,9538 = 125,000 kHz. Les sorties 
UHF, VHF et bande I, El sont à col¬ 
lecteur ouvert et ont des niveaux ac¬ 
tifs bas. Le tableau de la figure 5 
rend compte de l'état des sorties 
UHF, VHF et bande II HL Le diviseur 
programmable possède deux en¬ 
trées F et F compatibles ECL, c'est 
dire que l'interconnexion du 
SDA 2101 et du SDA 2112 est immé¬ 
diate. 



Figure 5 - État des sorties UHF, bande I et bande Hl en fonction des bits 2 13 à 2 15 . 
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BROCHE 

Niveaux 

Remarques 

15 

INV 

Bas Vpp 

Haut Vdd 


14 

DA/DA 

De = Da 

De = Da 


16 

REC/REC 

Haut 

Bas 

pendant l’entrée des 
données 

12 

CK /CK 

Haut 

Bas 

niveau actif de l’impulsion 
de décalage 

13 

L/L 

Bas 

Haut 

pendant la reprogrammation 


Figure 6 - Niveaux actifs des entrées en fonction du niveau appliqué sur l'entrée INV. 


BROCHE 

Niveaux 

Longueur du mot 

4 STWL 

Bas 

8 bits 


Haut circuit ouvert ou Vdd 

12 bits 


Figure 7 - Sélection de la longueur du mot par commutation sur la broche STWL. 


Bo 

Bi 

B2 

B3 

Instructions 

0 

1 

1 

1 

Lecture avec D9 bit le moins significatif 

0 

0 

1 

1 

Lecture avec Di bit le moins significatif 

0 

0 

0 

1 

Programmation 

Figure 8 

- Décodage de l'instruction pour un mot de 12 bits. 

Bl 

B2 

Instructions 

1 

1 

Lecture avec D9 bit le moins significatif 

0 

1 

Lecture avec Di bit le moins significatif 

0 

0 

Programmation 


Figure 9 - Décodage de l'instruction pour un mot de 8 bits. 


Les sorties Pd et Vn sont connectées 
à un circuit RC. Vd correspond à la 
tension d'accord du VCO du sélec¬ 
teur et est connectée par une résis¬ 
tance externe à une tension d'ali¬ 
mentation auxiliaire. 

Le verrouillage peut être visualisé 
en utilisant la sortie LOCK IND qui 
est à Tétât bas lorsque la broche est 
verrouillée. 


Le SDA 2006 

Le circuit intégré SDA 2006 est une 
mémoire effaçable et reprogram¬ 
mable électriquement d'une capa¬ 
cité de 512 bits organisée en 32 mots 
de 16 bits. Les instructions, l'adresse 
et la commande du circuit sont sé¬ 
rialisées et comportent 8 bits ou 
16 bits, la commutation de la lon¬ 
gueur du mot est programmable. 


Les temps d'effacement et d'écri¬ 
ture sont déterminés par les signaux 
de contrôle internes. 

Le circuit intégré est fabriqué en 
technologie MOS et toutes les sorties 
sont à drain ouvert. Les niveaux ac¬ 
tifs des signaux d'entrée et de sortie 
sont commutables par câblage ex¬ 
terne. 

Comme pour toutes les EAROM, le 
circuit peut être reprogrammé 
jusqu'à plus de 10 000 fois, aucun 
rafraîchissement n'est nécessaire 
pendant la lecture et le temps de ré¬ 
tention est spécifié supérieur à 
10 ans. 

Description et 
fonctionnement 

Le transfert des informations est 
effectué en série sur un bus de cinq 
lignes comprenant : l'entrée des in¬ 
formations De, la sortie des informa¬ 
tions Da ou son complément Da, un 
signal d'information reçue : REC ou 
son complément REC, un signal de 
chargement L et son complément L, 
une entrée horloge CK ou son com¬ 
plément CK. 

Les niveaux actifs pour les entrées 
et les sorties peuvent être inversés en 
fonction du potentiel appliqué à 
l'entrée INV. L'inversion — complé¬ 
ment ou non — est simultanée pour 
les quatre lignes du bus concernées 
et est conforme au tableau de la fi¬ 
gure 6. 

Les informations déterminant le 
fonctionnement du circuit sont ap¬ 
pliquées à l'entrée De et représentent 
un mot de 8 bits ou un mot de 12 bits, 
la longueur du mot est choisie par le 
niveau appliqué à l'entrée STWL 
conformément au tableau de la figu¬ 
re 7. 

Le mot de commande de 8 ou 
12 bits contient les informations 
d'adressage des données à stocker 
ou lire, la fonction à exécuter et la 
sélection du circuit mémoire : dans 
le cas où il en existe plusieurs en 
parallèle. 

Si la longueur du mot de com¬ 
mande est fixée à huit bits, ce mot 
peut être représenté par : Ao, Ai, Az, 
A 3 , A‘i, Bi, B 2 , C 3 et pour le mot de 
12 bits : Ao, Ai, Â 2 , A 3 , Bo, Bi, B 2 , B 3 , 
A 4 , Ci, C 2 , Csoù Ac...A 4représentent 
l'adresse concernée, Bu...B3 l'ins¬ 
truction et Ci...C 3 la sélection du cir¬ 
cuit intégré mémoire. Ao est le bit le 
moins significatif et rentre le premier 
dans le circuit intégré. Les instruc¬ 
tions sont décodées conformément 
au tableau de la figure 8 — pour le 
mot de 12 bits — et au tableau de la 
figure 9 — pour le mot de 8 bits — . 
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Une instruction n'est décodée par 
la mémoire que si les bits de sélec¬ 
tion du circuit correspondent au mot 
câblé constitué par Csi, Cs 2 et Cs3 
dans le cas du mot de 12 bits et Cs3 
dans le cas du mot de 8 bits. Si l'on 
utilise un mot de commande de 
8 bits, Csi et Cs 2 n'ont aucune signifi¬ 
cation. 


Lecture 

La lecture de la mémoire est effec¬ 
tive après la réception du mot de 
commande à l'entrée De. Huit ou 
douze impulsions d'horloge à l'en¬ 
trée CK/ CK sont nécessaires à l'en¬ 
trée du mot. Pendant ce temps, l'en¬ 
trée REC/ REC est active — état haut 
si l'entrée INV est à l'état bas et état 
bas si l'entrée INV est à l'état haut —. 
La phase d'acceptation des informa¬ 
tions se détermine par le front arrière 
du signal présent à l'entrée RE Cl 
REC. L'instruction de lecture est 
alors décodée ainsi que la sélection 
du circuit. Cette transition fait en ou¬ 
tre passer la sortie DA/ DA dans un 
état basse impédance. Une impul¬ 
sion d'horloge, notée S à la figu¬ 
re 10, sépare l'ordre de commande 
de lecture et la lecture proprement 
dite. 

La lecture commence alors avec 
les dernières impulsions d'horloge. 
Le décalage des informations est 
provoqué par le front arrière de ces 
mêmes impulsions. Le premier bit, 
bit le moins significatif, est présent à 
la sortie dès que le premier front ar¬ 
rière, après l'impulsion S, arrive à 
l'entrée CK. 

Comme l'ont montré les deux ta¬ 
bleaux des figures 8 et 9, les bits Di 
ou Ü9 peuvent être choisis comme 
bits les moins significatifs par co¬ 
dage de l'ordre de lecture. La lecture 
se termine à la dernière impulsion 
d'horloge ce qui permet de lire le mot 
de 16 bits stocké dans la mémoire en 
un mot de 16 bits ou en deux mots de 
huit bits par exemple. 


Reprogrammation 

La programmation débute avec 
l'introduction du mot de 16 bits à 
écrire, le bit le moins significatif : Di 
passant en premier. Ensuite le mot 
de commande de huit ou douze bits 
pénètre dans le circuit à l'entrée De 
grâce à autant d'impulsions 
d'horloge et seulement si l'entrée 
RE Cl REC est au niveau actif. L'ins¬ 
truction de programmation est alors 
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Figure 12 - Schéma synoptique du SD A 2124: circuit d'affichage. 
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Figure 13 - Diagramme des temps du circuit SDA2124 


décodée par le front arrière du si¬ 
gnal RE Cl REC. 

Le cycle d'écriture est matérialisé 
par une nouvelle impulsion notée S 
au schéma de la figure 11 et cet état 
est transmis au microcontrôleur gé¬ 
rant la mémoire par l’intermédiaire 
de la sortie U L. 

Le temps nécessaire à la repro¬ 
grammation : Tprog, est déterminé 
par les signaux de contrôle internes. 
Les cycles d'effacement et d'écriture 
ne sont terminés que lorsque toutes 
les cellules de la mémoire ont les 
états souhaités, indépendamment 
des tensions d'alimentation exter¬ 
nes : Vph et Vpi. 


La mémoire ne peut plus prendre 
en compte aucune autre information 
pendant la période d'écriture car les 
entrées RE Cl REC, CK/ CK et De sont 
invalidées pendant toute la phase 
d'écriture. 

La seule action possible est une 
interruption de procédure anticipée 
déclenchée par un niveau bas à 
l'entrée remise à zéro : RES. 


La remise à zéro 

Un diviseur résistif est présent à 
l'entrée du circuit, la remise à zéro 


est exécutée pour une tension d'en¬ 
trée supérieure à 4 volts et le mode 
de fonctionnement normal existe 
pour une tension inférieure à 0,5 V. 

La mémoire non volatile SDA 2006 
réclame quatre tensions d’alimenta¬ 
tion référencées par rapport à Vpp, 
broche 17, au zéro électrique. 

Les tensions Vdd et Vpi sont les ten¬ 
sions normales de fonctionnement 
comprises respectivement entre 11 et 
16 volts puis - 4 à - 6 volts. Les ten¬ 
sions Vph et Vpi ne sont nécessaires 
que pendant les cycles d'effacement 
et d'écriture. Pendant le cycle de 
lecture, les broches Vph et Vpi peu¬ 
vent être connectées au zéro électri¬ 
que ou laissées en circuit ouvert. Les 
valeurs de ces tensions d'alimenta¬ 
tion n'ont que peu d'influence sur le 
fonctionnement de la mémoire mais 
influent sur les temps de cycle. Les 
valeurs moyennes de ces tensions 
sont : 33 volts pour Vph et 14 volts 
pour Vpi. Dans ce cas, le temps 
d'écriture est compris entre 0,1 et 
1 œS et la fréquence maximale de 
programmation vaut 1 Hz : 1 pro¬ 
grammation par seconde. 


Le circuit SDA 2124 

Le SDA 2124 décode des informa¬ 
tions série en format BCD et gère 2 ou 
4 afficheurs sept segments à diodes 
électroluminescentes. Les données 
peuvent être récupérées sur une 
broche de sortie permettant ainsi la 
mise en série de circuits assurant la 
commande de 6, 8, 10, ... etc. affi¬ 
cheurs. 

Description et 
fonctionnement 

Le schéma synoptique du circuit 
est représenté à la figure 12. La des¬ 
cription et le fonctionnement du cir¬ 
cuit s'appuieront sur le diagramme 
des temps de la figure 13. 

Le circuit gérant quatre afficheurs 
sept segments, l'information D est 
constituée de quatre fois 4 bits. Le 
mot de 16 bits résultant est sérialisé 
et pénètre dans le SDA 2124 à l'en¬ 
trée D — broche 9 — puis dans un 
registre à décalage 16 bits. 

Chaque décalage successif est as¬ 
suré par les fronts descendants du 
signal d'horloge présent à l'entrée T 
— broche 8 du circuit si l'entrée de 
validation E — broche 7 — est au ni¬ 
veau haut. Le contenu du registre à 
décalage passe dans une mémoire 
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tampon lorsque le niveau appliqué à 
l'entrée E repasse à l’état bas. 

Les 16 sorties de la mémoire com¬ 
mandent un démultiplexeur. Une 
horloge interne commande le dé¬ 
multiplexeur qui délivre les informa¬ 
tions DIi # Dh, Db et Dh alimentant les 
cathodes communes des afficheurs 
correspondants. 

Le mot BCD est simultanément dé¬ 
codé et les sept sorties résultantes 
sont connectées aux anodes concer¬ 
nées via les résistances de limitation 
de courant. 

Si l'entrée 4 DI est au zéro électri¬ 
que, le démultiplexeur ne fonctionne 
que pour les deux premiers chiffres. 
La sortie O n est utilisée que pour la 
mise en cascade de plusieurs 
SDA 2124 et est dans ce cas reliée à 
l'entreé D du circuit suivant per¬ 
mettant ainsi la gestion d'un nombre 
pair quelconque d'afficheurs par des 
informations transitant sur un bus de 
3 lignes : D, E, T. 

Le décodage du SDA 2124 diffé¬ 
rant légèrement des circuits tradi¬ 
tionnels 7447, 4511 etc... le tableau 
de la figure 14 rend compte de l'état 
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Figure 14 ■ État des afficheurs LED pour les seize 
possibilités du code BCD. 


des afficheurs pour les seize possibi¬ 
lités du code BCD. 


L'émetteur de 
télécommande 
SDA 2008 

Ce circuit remplace l'émetteur 
SAB 3210 développé par le système 
de télécommande par infrarouge 
IR 60. Le SDA 2008 est caractérisé 
par : 

— un clavier entièrement protégé 
contre les mauvaises manipulations. 
Il est quasiment impossible de pro¬ 
duire une fausse instruction car il 
faudrait que deux touches soient 
enfoncées simultanément ; 

— le clavier est constitué par une 
matrice de 8 lignes et quatre colon¬ 
nes, le SDA 2008 transforme l'infor¬ 
mation clé enfoncée en un code bi¬ 
phasé 6 bits. Le train d'impulsions 
obtenu, module en amplitude un os¬ 
cillateur dont la fréquence est com¬ 
prise entre 450 et 500 kHz. De ma¬ 
nière à réduire le coût et l'encom¬ 
brement du système, l'oscillateur du 
SDA 2008 a été étudié pour fonction¬ 
ner avec un simple filtre céramique 
455 kHz ou un résonnateur cérami¬ 
que 500 kHz. Grâce à un réseau de 
diodes extérieures, ou une clé dé¬ 
doublement, la matrice d'entrée 
4x8 peut être transformée en une 
matrice 2x4x8. La clé dédou¬ 
blement relie l'entrée PP IN — bro¬ 
che 18 — du circuit à l'entrée de la 
première colonne : Sa — broche 2 
du circuit — . 

Le bit de départ, émis avant les 
6 bits constituant l'information — 
peut être modifié en reliant l'entrée 
PP IN à l'entrée de la troisième co¬ 
lonne de la matrice : broche 4 du 
circuit. On peut alors, dans la même 
pièce, utiliser le même émetteur 
pour commander le récepteur de 
télévision et une chaîne haute fidé¬ 
lité par exemple. 


L’accord par le 
synthétiseur de 
fréquence 

Le fonctionnement du SDA 210 re¬ 
pose sur le principe des boucles à 
verrouillage de phase que nous ne 
rappellerons pas... La boucle est uti¬ 
lisée pour stabiliser la fréquence de 
l'oscillateur local et l'asservir à un 
multiple d'une fréquence de réfé¬ 
rence. La stabilité d'un tel système 
est égale à celle du quartz de réfé¬ 
rence. Le schéma synoptique du 
système est représenté à la figu¬ 
re 15. La fréquence de l'oscillateur 
local est préalablement réduite par 
un diviseur par P avec P = 64 puis 
ensuite par un diviseur program¬ 
mable par N. La fréquence résul¬ 
tante fosc/P-N sera comparée à la 
fréquence de référence obtenue par 
une division par M du signal de sor¬ 
tie de l'oscillateur à quartz. On a 
donc, lorsque le système est ver¬ 
rouillé égalité entre fosc/ P-N et fo/ M, 
ce qui donne :fosc = Nx 64 x 3,000/ 
1536 = N/8, N est un nombre sans 
unité et fosc est alors en MHz. 

Connaissant, pour un canal 
donné, la fréquence de la porteuse 
vision, on en déduit la fréquence de 
l'oscillateur local, variant d'un sys¬ 
tème à l'autre avec par exemple : 
système G : 

fosc = fporteuse vision + 38,9, 

avec pour le canal 21 

fosc = 471,25 + 38,9 = 510,15 MHz 

(21,G) 

système L : 

foSC = fportftuse vision — 32,7 

avec pour le canal 21 

fosc = 471,25 - 32,7 = 438,55 MHz 

(21.L) 


Accord direct sur un 
canal 

Nous venons donc de voir que le 
sélecteur HF n'était accordé sur un 


oscillateur du luner 


Figure 15 - Schéma synoptique du système. 
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canal donné que si la fréquence de 
l’oscillateur local était égale à la fré¬ 
quence de la porteuse vision majo¬ 
rée de la fréquence intermédiaire vi¬ 
sion dans le cas du système G où la 
FIV vaut 38,9 MHz et la FIS 
33,4 MHz. Dans le cas des systèmes L 
et L', la fréquence de l'oscillateur lo¬ 
cal doit être majorée ou minorée — 
selon la bande en service — de la 
fréquence intermédiaire vision, qui 
d'après les recommandations du 
SCART vaut 32,7 MHz. Quel que soit 
le système, l'accord est obtenu en 
programmant le diviseur du PLL 
avec le nombre N en accord avec la 
relation précédemment donnée fosc 
= N/ 8 et en indiquant au sélecteur 
HF la bande mise en service. Si nous 
reprenons le cas du canal 21 en 
système G, la fréquence de l'oscil¬ 
lateur local : 510,15 MHz peut être 
décaléede- 4MHzou + 3,875 MHz 
par pas de 125 kHz. La plage d'ac¬ 
cord s'étend de 506,10 MHz à 
514,025 MHz et comprend 63 pas de 
125 kHz. Le même calcul appliqué 
au canal 22 montre que toutes les 
fréquences, multiples de 125 kHz, 
appartenant à la gamme des UHF, 
peuvent être obtenues. 

La mémoire morte du microcon¬ 
trôleur SD A 2010 contient 100 diffé¬ 
rents nombres N permettant l'accord 
sur autant de canaux. Le contenu de 
la mémoire est représenté par le ta¬ 
bleau de la figure 16 pour les ca¬ 
naux 1 à 50 et à la figure 17 pour les 
canaux 51 à 100. 

Chaque nombre N comporte 
16 bits, les treize premiers repré¬ 
sentent le nombre N codé en binaire 
et les trois derniers l'information de 
bande, VHF bande I, VHF bande III 
et UHF. Les tableaux des figures 16 
et 17 ont été dressés par le conduc¬ 
teur : Siemens, pour le système em¬ 
ployé en Allemagne : B en VHF, G 
en UHF et canaux S pour la télévi¬ 
sion par câble et pour les canaux 
italiens en VHF : canaux A à H. 

C'est dire que le système est prévu 
pour fonctionner avec un sélecteur 
HFUV 411 ouUV 415 RTC ou un MTS 
200-1-S Oréga. La réception des 
émissions au standard L n'est alors 
possible qu'en employant la platine 
FI décrite dans le numéro 423 de Ra¬ 
dio Plans. Dans ce cas, la fréquence 
intermédiaire vision vaut 38,9 MHz 
dans tous les cas et la fréquence in¬ 
termédiaire son 33,4 MHz pour les 
normes B et G et 32,4 MHz pour la 
norme L. 

Le problème est un peu différent 
avec la norme L'. La réception des 
émissions en bande III est toujours 
possible avec une frv de 38,9 MHz et 


une fis de 33,4 MHz mais l'inversion 
du sens du canal en bande I rend 
impossible la réception en conser¬ 
vant les mêmes fréquences intermé¬ 
diaires. Pour conserver la frv de 
38,9 MHz, on serait conduit à l'adop¬ 
tion d'une fis de 45,4 MHz. 

Nous verrons, à la fin de cet arti¬ 
cle, que l'adjonction d'une carte de 
décodage transforme ce système en 
un récepteur multistandard. La ré¬ 
ception étant assurée pour les nor¬ 
mes B, G, I, L, L', C, l'emploi des 
platines RTC ST 8302 et ST 8303 
s'impose. 

La sélection directe du 
canal et la mémorisation 
du programme 

En un lieu donné, tous les canaux 
contenus dans la mémoire morte ne 
donnet pas lieu à une émission. C'est 
la raison pour laquelle on ajoute une 
mémoire non volatile supplémen¬ 
taire recevant l'information d'ac¬ 
cord. Nous avons vu que cette infor¬ 
mation était représentée par un 
nombre de 13 bits, les sept premiers 
bits constituant l'accord grossier et 
les six derniers l'accord fin. Lors de la 
mise au point, pendant la phase de 
recherche d'une station, on peut agir 
sur les commandes d'accord fin pour 
obtenir la meilleure image possible. 
La fréquence de l'oscillateur local 
vaut donc fosc = N:/ 8 avec Ni # N si 
les commandes d'accord fin ont été 
utilisées. 

L'adresse correspondant au 
stockage de Ni dans la mémoire non 
volatile est appelée numéro du pro¬ 
gramme alors que l'adresse corres- 
correspondant au stockage de N 
dans la mémoire morte du micro- 
contrôleur est appelée numéro du 
canal. Signalons que l'adresse et le 
nom du canal sont identiques pour 
les canaux UHF 21 à 69. Les informa¬ 
tions de bande ne sont pas altérées 
par les manipulations d'accord fin. 
Une station peut donc être mémori¬ 
sée puis rappelée à un instant quel¬ 
conque, en demandant la lecture de 
la mémoire non volatile, aucune ac¬ 
tion de correction supplémentaire 
n'étant nécessaire. D est alors évi¬ 
dent que l'on peut stocker le canal 25 
en programme 1, 22 en 2, 28 en 3 et 
que l'on a automatiquement l re , 2 e et 
3 e chaîne. 

Le SDA est prévu pour une capa¬ 
cité mémoire de 30 programmes 
différents, ce qui ne doit poser aucun 
problème de capacité, même dans 
les régions frontalières. Bien mal¬ 


heureusement, nous ne disposons 
que de trois chaînes, trop souvent 
peu brillantes, et que sans nous 
tromper on peut dire que la télévi¬ 
sion par câble n'est pas pour de¬ 
main, mais pour après-demain. 

On dispose donc d'un clavier, 
comportant tous les chiffres de 0 - 9. 
Ce clavier devant permettre la lec¬ 
ture de la mémoire morte : sélection 
directe du canal ou,la mémorisation 
ou la lecture de la mémoire non vo¬ 
latile : sélection du programme, une 
touche Programme/ canal différen¬ 
cie les deux destinations de l'infor¬ 
mation en provenance du clavier. La 
touche programme/ canal ou PI C 
fait basculer le système du mode 
programme en mode canal et vice- 
versa. Supposons que l'on veuille 
mémoriser le canal 22 à l'adresse 
programme 2 — correspondant à la 
deuxième chaîne dans la région pa¬ 
risienne —. On positionne le système 
en mode programme et l'on frappe 2 
puis on repasse en mode canal et 
l'on frappe 22. La mémorisation peut 
être effectuée en appuyant sur la 
touche mémoire. A ce stade, il est 
possible de continuer en mode sé¬ 
lection directe du canal ou de passer 
en mode recherche automatique. Le 
nouveau canal sélectionné sera 
mémorisé avec un numéro de pro- 

La recherche 
automatique 

La recherche débute sur le nu¬ 
méro du canal sélectionné avant le 
départ de la recherche. Chaque se¬ 
conde, trois canaux sont inspectés et 
la commande de silencieux est ac¬ 
tive pendant toute la phase de re¬ 
cherche. La recherche automatique 
peut prendre deux aspects différents 
fonction des éléments périphériques 
présents. 

- Si un circuit d'identification 
comme le TDA 4430, TDA 4431 ou 
TDA 4432 est utilisé pour générer le 
signal d'arrêt, il reste un léger dé¬ 
calage que l'on compensera en utili¬ 
sant les commandes d'accord fin. 
Dans ce cas, les entrées de com¬ 
mande automatique de fréquence 
AFCi et AFC 2 ne sont pas utilisées et 
sont soit connectées à la ligne d'ali¬ 
mentation positive, soit laissées en 
l’air. 

— En adoptant les circuits adé¬ 
quats, délivrant au microcontrôleur 
les signaux de commande automa¬ 
tique de fréquence, le système s’ac¬ 
corde parfaitement sur toutes les 









Réalisation 


Numéro du canal 

D 

-o 

E j? 

Bande 

Fréquence de la 
porteuse vision/MHz 

Fréquence théorique 

de l’oscillateur 

local en MHz 

Fréquence de l'OL 

en mémoire 

MHz 

Erreur 

z 

N (binaire) 

2' f '2 ,, 2 ,0 2' 1 2 H 2 2 h 2 * 2 * 2’ 2* 1 2' 2 : ' 

Contenu de la 
mémoire 

o rc 

Z o 

BD ■ 

VHF 

UHF 

1312 n 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

13 121 MO 9 8 ; 6 h 4 3 2 1 

01 

AUQ 

H L H 

46.25 

85.15 

85.125 

-25 

681 

0001010101001 

0001010001001 

02 

K2 

H L H 

48.25 

87.15 

87.125 

-25 

697 

00010101 1 1001 

000101001 1001 

03 

K3 

H L H 

55.25 

94.15 

94 125 

-25 

753 

0001011110001 

000101 1010001 

04 

K4 

H L H 

62.25 

101.15 

101.125 

-25 

809 

0001 100101001 

0001 100001001 

05 

K5 

L H H 

175.25 

214.15 

214 125 

-25 

1713 

001 10101 10001 

001 1010010001 

06 

K6 

L H H 

182.25 

221.15 

221 125 

-25 

1769 

0011011101001 

001 101 1001001 

07 

K 7 

L H H 

189.25 

228.15 

228 125 

-25 

1825 

0011100100001 

001 1 100000001 

08 

K8 

L H H 

196.25 

235.15 

235 125 

-25 

1881 

0011101011001 

0011100111001 

09 

K9 

L H H 

203.25 

242.15 

242.125 

-25 

1937 

0011110010001 

0011101110001 

10 

K10 

L H H 

210.25 

249.15 

249.125 

-25 

1993 

0011111001001 

001 1 1 10101001 

11 

Kl 1 

L H H 

217.25 

256.15 

256.125 

-25 

2049 

01 00000000001 

001 1 1 1 1 100001 

12 

K12 

L H H 

224.25 

263.15 

263.125 

-25 

2105 

01000001 1 1001 

010000001 1001 

13 

A 

H L H 

53.75 

92.65 

92.625 

-25 

741 

000101 1 100101 

000101 1000101 

14 

B 

H L H 

62.25 

101.15 

101.125 

-25 

809 

0001100101001 

0001 100001001 

15 

C 

H L H 

82.25 

121.15 

121.125 

-25 

969 

0001111001001 

0001110101001 

16 

D 

L H H 

175.25 

214.15 

214 125 

-25 

1713 

001 10101 10001 

0011010010001 

17 

E 

L H H 

183.75 

222.65 

222.625 

-25 

1781 

0011011110101 

0011011010101 

18 

F 

L H H 

192.25 

231.15 

231 125 

-25 

1849 

0011100111001 

001 1 10001 1001 

19 

G 

L H H 

201.25 

240.15 

240.125 

-25 

1921 

001 1 1 10000001 

001 1 101 100001 

20 

H 

L H H 

210.25 

249.15 

249.125 

-25 

1993 

0011111001001 

0011110101001 

21 

K21 

H H l 

471.25 

510.15 

510 125 

-25 

4081 

0111111110001 

0111111010001 

22 

K22 

H H L 

479.25 

518.15 

518:125 

-25 

4145 

10000001 10001 

1000000010001 

23 

K23 

H H L 

487.25 

526.15 

526 125 

-25 

4209 

1000001110001 

1000001010001 

24 

K24 

H H L 

495.25 

534.15 

534 125 

-25 

4273 

10000101 10001 

1000010010001 

25 

K25 

H H L 

503.25 

542.15 

542.125 

-25 

4337 

1000011110001 

100001 1010001 

26 

K26 

H H L 

511.25 

550.15 

550.125 

-25 

4401 

1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 

1000100010001 

27 

K27 

H H L 

519.25 

558.15 

558.125 

-25 

4465 

1000101110001 

1000101010001 

28 

K28 

H H L 

527.25 

566.15 

566.125 

-25 

4529 

10001 101 10001 

10001 10010001 

29 

K29 

H H L 

535.25 

574.15 

574.125 

-25 

4593 

1000111110001 

10001 1 1010001 

30 

K30 

H H L 

543.25 

582.15 

582 125 

-25 

4657 

10010001 10001 

1001000010001 

31 

K31 

H H L 

551.25 

590.15 

590.125 

-25 

4721 

1001001 1 10001 

1001001010001 

32 

K32 

H H L 

559.25 

598.15 

598 125 

-25 

4785 

10010101 10001 

1001010010001 

33 

K33 

H H L 

567.25 

606.15 

606.125 

-25 

4849 

1001011110001 

100101 1010001 

34 

K34 

H H L 

575.25 

614.15 

614 125 

-25 

4913 

1001100110001 

1001100010001 

35 

K35 

H H L 

583.25 

622.15 

622.125 

-25 

4977 

1001101110001 

1001101010001 

36 

K36 

H H L 

591.25 

630.15 

630.125 

-25 

5041 

1001110110001 

1001110010001 

37 

K37 

H H L 

599.25 

638.15 

638.125 

25 

5105 

1001111110001 

1001 1 1 1010001 

38 

K38 

H H L 

607.25 

646.15 

646.125 

-25 

5169 

10100001 10001 

1010000010001 

39 

K39 

H H L 

615.25 

654 15 

654.125 

-25 

5233 

1010001 1 10001 

1010001010001 

40 

K40 

H H L 

623.25 

662 15 

662.125 

-25 

5297 

10100101 10001 

1010010010001 

41 

K41 

H H L 

631.25 

670.15 

670.125 

-25 

5361 

1010011110001 

101001 1010001 

42 

K42 

H H L 

639.25 

678.15 

678.125 

-25 

5425 

10101001 10001 

1010100010001 

43 

K43 

H H L 

647.25 

686.15 

686.125 

-25 

5489 

1010101110001 

1010101010001 

44 

K44 

H H L 

655.25 

694.15 

694.125 

-25 

5553 

1010110110001 

1010110010001 

45 

K45 

H H L 

663.25 

702.15 

702.125 

-25 

5617 

1010111110001 

1010111010001 

46 

K46 

H H L 

671.25 

710.15 

710.125 

-25 

5681 

1011000110001 

1011000010001 

47 

K47 

H H L 

679.25 

718.15 

718.125 

-25 

5745 

1011001110001 

101 1001010001 

48 

K48 

H H L 

687.25 

726.15 

726.125 

-25 

5809 

1011010110001 

101 1010010001 

49 

K49 

H H L 

695.25 

734.15 

734.125 

-25 

5873 

1011011110001 

1011011010001 

50 

K50 

H H L 

703.25 

742.15 

742.125 

-25 

5937 

1011 1001 10001 

101 1 100010001 


Figure 16 * Contenu de la mémoire du SD A 2010 Canaux 1 à 50 












































































Réalisation 


Numéro du 
canal 

Nom du 
canal 

Bande 

Fréquence de la 
porteuse vision 
en MHz 

Fréquence théorique 

de l’oscillateur 

local en MHz 

Fréquence de 

l'oscillateur local 

en mémoire 

Erreur 

z 

N (binaire) 

2 * 2 ^ 2 ^ 2 b 2 7 2 B 2"* 2* 2^ 2^ 2* 2^ 

Contenu de la 
mémoire 

BD 3 
VHF 
UHF 

13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

51 

K51 

H H L 

711.25 

750.15 

750.125 

-25 

6001 

1011101110001 

1011101010001 

52 

K52 

H H L 

719.25 

758.15 

758.125 

-25 

6065 

1011110110001 

1011110010001 

53 

K53 

H H L 

727.25 

766.15 

766.125 

-25 

6129 

1011111110001 

1011111010001 

54 

K54 

H H L 

735.25 

774.15 

774.125 

-25 

6193 

1 1000001 10001 

1 100000010001 

55 

K55 

H H L 

743.25 

782.15 

782.125 

-25 

6257 

1100001110001 

1 100001010001 

56 

K56 

H H L 

751.25 

790.15 

790.125 

-25 

6321 

1100010110001 

1 100010010001 

57 

K57 

H H L 

759.25 

798.15 

798 125 

-25 

6385 

1100011110001 

1100011010001 

58 

K58 

H H L 

767.25 

806.15 

806.125 

-25 

6449 

1 1001001 10001 

1100100010001 

59 

K59 

H H L 

775.25 

814.15 

814.125 

-25 

6513 

1100101110001 

1100101010001 

60 

K60 

H H L 

783.25 

822.15 

822.125 

-25 

6577 

1100110110001 

1 1001 10010001 

61 

K61 

H H L 

791.26 

830.15 

830.125 

25 

6641 

1100111110001 

1100111010001 

62 

K62 

H H L 

799.25 

838.15 

838.125 

-25 

6705 

1101000110001 

1101000010001 

63 

K63 

H H L 

807.25 

846.15 

846.125 

-25 

6769 

1101001110001 

1 101001010001 

64 

K64 

H H L 

815.25 

854.15 

854.125 

-25 

6833 

1101010110001 

1101010010001 

65 

K65 

H H L 

823.25 

862.15 

862.125 

-25 

6897 

1101011110001 

1101011010001 

66 

K66 

H H L 

831.25 

870.15 

870.125 

-25 

6961 

1101100110001 

1101100010001 

67 

K67 

H H L 

839.25 

878.15 

878.125 

-25 

7025 

1101101110001 

1101101010001 

68 

K68 

H H L 

847.25 

886.15 

886.125 

-25 

7089 

1101110110001 

1101110010001 

69 

K69 

H H L 

855.25 

894.15 

894.125 

-25 

7153 

1101111110001 

1101111010001 

70 

ex. 

H H L 

863.25 

902.15 

902.125 

-25 

7217 

1110000110001 

1 1 10000010001 

71 

ex. 

H H L 

871.25 

910.15 

910.125 

-25 

7281 

1110001110001 

1110001010001 

72 

ex. 

H H L 

879.25 

918.15 

918.125 

-25 

7345 

1110010110001 

1 1 10010010001 

73 

ex. 

H H L 

887.25 

926.15 

926.125 

-25 

7409 

1110011110001 

1110011010001 

74 

ex. 

H L H 

69.25 

108.15 

108.125 

-25 

865 

0001 101 100001 

0001 101000001 

75 

ex. 

H L H 

76.25 

115.15 

115.125 

-25 

921 

0001 1 1001 1001 

0001101111001 

76 

ex. 

H L H 

83.25 

122.15 

122.125 

-25 

977 

0001111010001 

0001110110001 

77 

ex. 

H L H 

90.25 

129.15 

129.125 

-25 

1033 

0010000001001 

0001111101001 

78 

ex. 

H L H 

97.25 

136.15 

136.125 

-25 

1089 

0010001000001 

0010000100001 

79 

201R 

H L H 

59.25 

98.15 

98.125 

-25 

785 

0001 100010001 

0001011110001 

80 

50IR 

H L H 

93.25 

132.15 

132.125 

-25 

1057 

0010000100001 

0010000000001 

81 

SI 

H L H 

105.25 

144.15 

144.125 

-25 

1153 

0010010000001 

0010001 100001 

82 

S2 

L H H 

112.25 

151.15 

151.125 

-25 

1209 

0010010111001 

0010010011001 

83 

S3 

L H H 

119.25 

158.15 

158.125 

-25 

1265 

001001 1 1 10001 

001001 1010001 

84 

S4 

L H H 

126.25 

165.15 

165.125 

-25 

1321 

0010100101001 

0010100001001 

85 

S5 

L H H 

133.25 

172.15 

172.125 

-25 

1377 

0010101100001 

0010101000001 

86 

S6 

L H H 

140.25 

179.15 

179.125 

-25 

1433 

0010110011001 

0010101111001 

87 

S7 

L H H 

147.25 

186.15 

186.125 

-25 

1489 

00101 1 1010001 

0010110110001 

88 

S8 

L H H 

154.25 

193.15 

193.125 

-25 

1545 

001 1000001001 

0010111101001 

89 

S9 

L H H 

161.25 

200.15 

200.125 

-25 

1601 

001 1001000001 

001 1000100001 

90 

S10 

L H H 

168.25 

207.15 

207.125 

-25 

1657 

0011001111001 

0011001011001 

91 

S11 

L H H 

231.25 

270.15 

270.125 

-25 

2161 

0100001110001 

0100001010001 

92 

S12 

L H H 

238.25 

277.15 

277.125 

-25 

2217 

0100010101001 

0100010001001 

93 

S13 

L H H 

245.25 

284.15 

284.125 

-25 

2273 

010001 1 100001 

010001 1000001 

94 

S14 

L H H 

252.25 

291.15 

291.125 

-25 

2329 

010010001 1001 

0100011111001 

95 

S15 

L H H 

259.25 

298.15 

298.125 

-25 

2385 

0100101010001 

01001001 10001 

96 

S16 

L H H 

266.25 

305.15 

305.125 

-25 

2441 

0100110001001 

0100101 101001 

97 

S17 

L H H 

273.25 

312.15 

312.125 

-25 

2497 

0100111000001 

0100110100001 

98 

S18 

L H H 

280.25 

319.15 

319.125 

-25 

2553 

0100111111001 

0100111011001 

99 

S19 

L H H 

287.25 

326.15 

326.125 

-25 

2609 

0101000110001 

0101000010001 

00 

S20 

L H H 

294 25 

333.15 

333 125 

-25 

2663 

0101001101001 

0101001001001 


Figure 17 - Contenu de la mémoire du SDA 2010 Canaux 51 à 100 





































Réalisation 


stations reçues : les corrections d'ac¬ 
cord fin étant automatiques. 

La programmation par 
les diodes externes 

Les quatre diodes DO 3 , DO 4 , DOe 
et DO ont leur cathode connectée à 
la broche 6 du microcontrôleur et 
l'anode aux broches 13, 14, 16 et 17 
respectivement. 

DO : commutation programme/ 
canal. La présence de la diode DCh 
permet le basculement du système 
en mode programme ou en mode 
canal, avec des durées de fonction¬ 
nement quelconques. Si la diode est 
absente, le système repasse auto¬ 
matiquement en mode programme 
après la pression de la dernière clé. 
Ce qui revient à dire que le mode 
programme est automatique. 

DO : sélection de la mémoire non 
volatile. 

L'utilisation de la mémoire 
SD A 2106, qui permet la mémorisa¬ 
tion de deux grandeurs analogiques 
par programme, implique celle de la 
diode DO 4 . 

Par contre, si l'on emploie la mé¬ 
moire SDA 2006, de capacité moitié, 
la diode DÜ4 sera omise et les quatre 
tensions analogiques sont identi¬ 
ques pour tous les programmes. 

DOb : mode canal ou mode canal 
alterné avec le mode programme. 
Sans DO, le SDA 210 peut évoluer 
entre les modes canal et programme 
en actionnant les commandes loca¬ 
les ou déportées. Si DO3 et DOe sont 
implantées, le seul mode utilisable 
est le mode canal et la mémoire non 
volatile ne peut être employée. 

La l re sortie analogique est fixée à 
30 % du maximum et les trois autres 
à 50 %. La diode DOe détermine 
aussi le comportement du système 
lors des changements d'état : Arrêt 
Marche, Attente -> Marche. Ces 
divers comportements sont réperto¬ 
riés au tableau de la figure 18. 

DO? : si le numéro du canal et du 
programme doivent être affichés si¬ 


multanément, les informations sont 
décodées par le SDA 2124 et la pré¬ 
sence de DO7 est obligatoire. Avec le 
SDA 2130, l'affichage est alterné : 
programme ou canal et DO? doit être 
omise. 

Les clés de commande 
locale et à distance 

Les matrices de clés de commande 
— locale et télécommande — pré¬ 
sentent d'importantes similitudes en 
mode télévision que nous noterons 
TV et en mode vidéotexte que nous 
noterons VT. Les seules différences 
résident dans les instructions agis¬ 
sant sur les chiffres dizaines et unités 
du compteur de canal et les com¬ 
mandes montée et descente du 
compteur de programme qui ne sont 
actives que dans le cas d'un clavier 
local. 

De la même manière, les instruc¬ 
tions pilotant un magnétoscope ne 
peuvent provenir que d'un clavier 
d'un système de télécommande. La 
figure 19 représente la liste d'ins¬ 
tructions provenant de la télécom¬ 
mande : le numéro de l’instruction, 
le numéro de la clé et le code NRZ 
6 bits émis par le circuit spéciale¬ 
ment destiné à cet effet, le SDA 2008. 
La figure 20 représente une liste 
d'instructions similaires pour un cla¬ 
vier local. 

Le fonctionnement 
en mode TV 

Plusieurs clés ont une signification 
identique en mode télévision et vi¬ 
déotexte TV ou VT. Ces vingt-deux 
clés sont : nombre de 0 à 9, Normal, 
Silencieux, arrêt, et les quatre com¬ 
mandes analogiques dans les sens 
montée et descente. 

Programme ou canal 

Cette clé fait basculer le système 
du fonctionnement en programme 


vers le fonctionnement canal et vice- 
versa. Si la diode 1N4148 se 
connectant entre les broches 6 et 13 
du circuit intégré SDA 2010 n'est pas 
implantée, le canal n'est affiché que 
pendant 8 secondes suivant la pres¬ 
sion de la dernière touche. Le sys¬ 
tème rebascule alors automatique¬ 
ment en mode programme. Si l'affi¬ 
cheur deux digits SDA 2130 est em¬ 
ployé, le mode programme ou canal 
peut être signalé à l'utilisateur par 
deux diodes électroluminescentes 
supplémentaires. 

Incrémentation unités et 
dizaines du compteur canal 

Grâce au seul clavier local. Cha¬ 
que pression effectuée sur clé incré- 
mente le compteur des dizaines ou 
des unités d'un point. 

Les compteurs dizaines et unités 
étant séparés, le comptage s'effectue 
sans retenue, exactement comme s'il 
s'agissait de roues codeuses. Si le 
système SDA 210 est arrêté sur 39, 
une pression sur la touche incré¬ 
mentation unité donnera 30. De la 
même manière, le passage de 96 à 
06 s'effectue par une pression sur la 
clé incrémentation dizaines. Ces 
clés ne sont actives que pendant le 
mode canal. 

Arrêt-Marche de la 
commande automatique de 
fréquence 

Cette clé commute, d'une manière 
bistable la commande automatique 
de fréquence permettant ainsi aux 
signaux présents sur les broches 24 
et 25 d'être ou de n'être pas pris en 
compte par le système. Nous aurons 
l'occasion de revenir plus en détail 
sur la commande d'AFC dans un 
prochain paragraphe. 

Réserve 

Il s'agit ici d'une simple commuta¬ 
tion bistable agissant sur le niveau 



DOe 

mode TV 

ARRET -* MARCHE 
raccordement au secteur 

ATTENTE -» MARCHE 

Clé A/M 

ATTENTE -> MARCHE 
clés 0 à 9 

oui 

mode canal 

canal 0. puis départ 
en recherche si aucun 
signal d'arrêt de recherche 
n’est présent 

dernier canal présent 
puis départ en 
recherche 

canal sélectionné 
puis départ en 
recherche 

non 

programme ou 
canal 

programme 1 

programme précédent 

programme sélectionné 


Figure 18 - Comportement du système à la mise sous tension et mise en route. 




















de la ligne de réserve, du niveau 
haut au niveau bas et vice-versa. 

Arrêt-Marche 

Une action sur cette touche permet 
le passage du mode d'attente au 
mode de fonctionnement normal et 
vice-versa. 

Mémorisation 

Les informations relatives à l'ac¬ 
cord du tuner : numéro du canal et 
décalage de fréquence peuvent être 
stockés dans la mémoire non volatile 
adressée par le compteur de pro¬ 
gramme. Une donnée analogique 
ne peut être stockée que si la nou¬ 
velle valeur diffère de la valeur 
préalablement mémorisée. 


Montée - Descente compteur 
de programme 



Par clavier local uniquement. 

Ces clés ne fonctionnent que 
si le système est en mode 
programme. Chaque 
pression sur l'une des 
touches incrémente ou 
décrémente le comp¬ 
teur d'une unité. Le 
système comporte de 
AU, 1, 2, ... à 29. Si le 
système est en attente, une 
action sur cette touche dé¬ 
clenche le fonctionnement nor¬ 
mal et le système restitue le pro¬ 
gramme présent avant la dernière 
extinction. 


SDA 2008 







Etat 


Instr. 

Clé 

Code infrarouge 



Veille 


No. 

No 

F E 

D 

C 

B 

A 

Attente 

TV 

Vidéotexte 

0 

la 

0 0 

0 

0 

0 

0 


Mémorisation 

Page 100 - Menu 

1 

1b 



0 

0 

1 

— 

Normal 

Normal 

2 

1c 



0 

1 

0 

— 

Silencieux 

Silencieux 

3 

1d 



0 

1 

1 

ON 

OFF 

OFF 

4 

2a 



1 

0 

0 

— 

Accord fin + 

Positionnement 

5 

2b 



1 

0 

1 

— 

Accord fin - 

Mémorisation différée 

6 

2c 



1 

1 

0 

— 

AFC 

Décodage 

7 

2d 



1 

1 

1 

— 

Programme/canal 

Affichage normal 

8 

3a 

0 0 

1 

0 

0 

0 

— 

Volume + 

Volume + 

9 

3b 



0 

0 

1 

— 

Volume - 

Volume - 

10 

3c 



0 

1 

0 

— 

Analog 2 + 

Analog 2 + 

11 

3d 



0 

1 

1 

— 

Analog 2 - 

Analog 2 - 

12 

4a 



1 

0 

0 

— 

Analog 3 + 

Analog 3 + 

13 £ 

4b 



1 

0 

1 

— 

Analog 3 - 

Analog 3 - 

14 « 

4c 



1 

1 

0 

— 

Analog 4 + 

Analog 4 + 

15 5 

4d 



1 

1 

1 

— 

Analog 4 - 

Analog 4 - 

16 S 

5a 

0 1 

0 

0 

0 

0 

ON 0 

0 

0 

17 | 

5b 



0 

0 

1 

ON 1 

1 

1 

18 t> 

5c 



0 

1 

0 

ON 2 

2 

2 

19 I 

5d 



0 

1 

1 

ON 3 

3 

3 

20 £ 

6a 



1 

0 

0 

ON 4 

4 

4 

21 

6b 



1 

0 

1 

ON 5 

5 

5 

22 

6c 



1 

1 

0 

ON 6 

6 

6 

23 

6d 



1 

1 

1 

ON 7 

7 

7 

24 

7a 

0 1 

1 

0 

0 

0 

ON 8 

8 

8 

25 

7b 



0 

0 

1 

ON 9 

9 

9 

26 

7c 



0 

1 

0 

1- 

1- 

Réduction 

27 

7d 



0 

1 

1 

2- 

2- 

Haut/Bas 

28 

8a 



1 

0 

0 

— 

Recherche 1 à 99 

Maintien 

29 

8b 



1 

0 

1 

— 

Reserve 

Extinction de l'affichage 

30 

8c 



1 

1 

0 

— 

Horloge vidéotexte 

Incrustation 

31 

8d 



1 

1 

1 

— 

Vidéotexte 

TV 

40 

3a 

1 0 

1 

0 

0 

0 


Avance rapide 


41 c a> 

3b 



0 

0 

1 


Retour rapide 


42 Si 

3c 



0 

1 

0 


Lecture 


43 E o 

3d 



0 

1 

1 


Arrêt 


44 

c T3 

4a 



1 

0 

0 


Ejection cassette 


45 ” 

4b 



1 

0 

1 


Enregistrement 



Figure 19 - Instructions provenant du système de télécommandé 




















Réalisation 


Accord Fin +1 - 

Cette fonction peut être employée 
pendant le mode programme ou le 
mode canal. La fréquence synthéti¬ 
sée est incrémentée ou décrémenté 
de 125 kHz et si le contact est fermé 
en permanence, le comptage ou le 
décomptage se fait au rythme de 

4 pas de 125 kHz par seconde. La 
déviation maximale par rapport à la 
fréquence centrale est de — 4 MHz et 
-1- 3,875 MHz. Le compteur d'accord 
fin est stoppé à ces frontières qui sont 
indiquées à l'utilisateur par un cli¬ 
gnotement des afficheurs de pro¬ 
gramme dans le cas où quatre affi¬ 
cheurs différents sont utilisés pour le 
programme et le canal. 

La commande automatique de 
fréquence est annulée dès que l’une 
des clés d'accord fin est mise en ser¬ 
vice. 

Recherche d'un canal 

Pendant le cycle de recherche, la 
commande automatique de fré¬ 
quence est annulée. Si le mode pro¬ 
gramme est sélectionné juste avant 
la commande de recherche, le sys¬ 
tème rebascule automatiquement 
en mode canal. Pendant la recher¬ 
che, la commande de volume passe 
au minimum et le système com¬ 
mence une scrutation des canaux au 
rythme de trois par seconde. 

Commandes analogiques 

Volume/2/3/4 augmentation et 
diminution du niveau. Les niveaux 
de tension de sortie peuvent prendre 
63 valeurs différentes et les com¬ 
mandes d'augmentation ou de di¬ 
minution agissent au rythme de 
quatre pas par seconde si le contact 

est fermé en permanence. Il n'y a 
aucun effet de silencieux si la touche 
volume + est enfoncée. Toutes ces 
fonctions peuvent être employées 
indifféremment en mode TV et VT. 

Vidéotexte : mode VT 

Le système passe du mode TV au 
mode VT et vice-versa grâce à l'ac¬ 
tion sur cette clé. Lorsque le mode 
vidéotexte est sélectionné pour la 
première fois après la mise sous ten¬ 
sion de l'appareil la page 100 est 
automatiquement affichée. La signi¬ 
fication de la plupart des clés dans le 
clavier local et clavier de télécom¬ 
mande est modifiée. 

Normal 

Une action sur cette clé restitue les 
quatre données analogiques 




Clé no 

Colonne 

Ligne 

De l'état d attente 
vers 

TV 

Vidéotexte 


0 

PI 7 

PO 2 



Programme/canal 


Affichage normal 



1 


PO 3 


— 

Incrément canal 

10 

— 



2 


PO 4 


_ 

Incrément canal 

1 

— 



3 


PO 5 


_ 

AFC 


Décodage 



4 


PO 6 


_ 

Reserve 


Inhibition affichage 



5 


PO 7 


ON 

OFF 


OFF 



6 

P16 

PO 2 


— 

Mémorisation 


Page 100 



7 


PO 3 


ON 

Incrémentation . programme 

— 



8 


PO 4 


_ 

Décrémentation ) programme 

— 



Q 


PO 5 


_ 

Accord fin + 


Positionnement 



10 


PO 6 


_ 

Accord fin - 


Mémorisation différée 



11 


PO 7 


_ 

Recherche 1 â 99 


Maintien 



12 

P15 

PO 2 


— 

Volume + 


Volume + 



13 


PO 3 


— 

Analog 2 + 


Analog 2 + 



14 


PO 4 


— 

Analog 3 + 


Analog 3 + 



15 


PO 5 


— 

Analog 4 + 


Analog 4 + 



16 


PO 6 


— 

Videotext 


TV 



17 


PO 7 


_ 

Normal 


Normal 



18 

P14 

PO 2 


— 

Volume - 


Volume - 



19 


PO 3 


— 

Analog 2 - 


Analog 2 - 



20 


PO 4 


— 

Analog 3 - 


Analog 3 - 



21 


PO 5 


— 

Analog 4 - 


Analog 4 - 



22 


PO 6 


— 

Horloge vidéotexte 

Incrustation 



23 


PO 7 


— 

Silencieux 


Silencieux 



24 

P13 

PO 2 


ON 0 

0 


0 



25 


PO 3 


ON 1 

1 


1 



26 


PO 4 


ON 2 

2 


2 



27 


PO 5 


ON 3 

3 


3 



28 


PO 6 


ON 4 

4 


4 



29 


PO 7 


ON 5 

5 


5 



30 

P12 

PO 2 


ON 6 

6 


6 



31 


PO 3 


ON 7 

7 


7 



32 


PO 4 


ON 8 

8 


8 



33 


PO 5 


ON 9 

9 


9 



34 


PO 6 


1- 

1- 


Réduction 



35 


PO 7 


2- 

2- 


Haut/Bas 



Figure 20 















































Réalisation 

_ 


stockées dans la mémoire non vola¬ 
tile et pilotent alors les étages cor¬ 
respondant du téléviseur. Les va¬ 
leurs analogiques sont ajustées de la 
manière suivante : 30 % pour le vo¬ 
lume et 50 % pour les trois autres 
commandes. 


Horloge vidéotexte 

Si le système est équipé d'un dé¬ 
codeur vidéotexte RTC, l'heure peut 
être affichée sur l'écran pendant ap¬ 
proximativement cinq secondes, le 
système travaillant en mode TV. 


Silencieux 

Cette clé commute simplement le 
système de silencieux qui, comme 
nous l'avons vu auparavant peut 
être mis hors service par les actions 
sur les commandes « volume + » ou 
« normal », un changement de ca¬ 
nal ou un changement de pro¬ 
gramme et l'arrêt de la recherche. 


Clés numérotées de 0 à 9 


Ces clés peuvent être utilisées 
pour la sélection d’un nouveau pro¬ 
gramme, la sélection d'un nouveau 
canal ou la sélection d'une nouvelle 
page d'un vidéotexte. 

Sélection d'un nouveau pro¬ 
gramme : les programmes 0 à 9 sont 
sélectionnés directement en action¬ 
nant la clé correspondante. Les pro¬ 
grammes 10 à 29 peuvent être resti¬ 
tués par une action préalable sur les 
clés 1 — et 2 -. Si une des touches 
est enfoncée alors que le système est 
en attente, la commutation à l'état de 
marche normale est automatique et 
le système restitue le programme 
demandé. 


Le fonctionnement 
en mode vidéotexte 

Les commandes locales et à dis¬ 
tance du système en mode vidéo¬ 
texte sont rapidement décrites dans 
ce chapitre mais nous aurons l'occa¬ 
sion de revenir sur ces commandes 
en détail par la suite. 

Le mode vidéotexte est validé par 
une pression sur la touche VT/TV, la 
ligne de sortie TUS passe à l'état actif 


et le décodeur SAA5041 reçoit l'ins¬ 
truction 31 : « affichage normal » 
transmise par le Bus Vidéotexte : 
Bus I. Le décodeur vidéotexte est 
alors en marche. Lorsque le mode 
vidéotexte est sélectionné, le numéro 
de la page est obtenu automatique¬ 
ment. Si le mode vidéotexte a été 
utilisé antérieurement, la dernière 
page reçue est affichée. Si la clé 
VT/TV est enfoncée alors que le sys¬ 
tème fonctionne en mode TV, l'ins¬ 
truction 31 complémentée par b? du 
SAA5041 est transmise sur le Bus vi¬ 
déotexte et le décodeur de texte est 
mis à l'arrêt. 


Décodage 

Certaines pages contiennent des 
informations masquées. Le texte 
codé peut être affiché tant que la 
touche codage est enfoncée. 


Positionnement 

La commande de positionnement 
ou d'état donne à l'utilisateur une 
information sur l'état du système. 
Lorsque cette clé est enfoncée alors 
que l'image télévision est affichée, 
une ligne d'information est incluse 
sur l'écran pendant 5 secondes, le 
nombre de la page sélectionnée est 
remplacé pendant cinq secondes 
par quelques informations supplé¬ 
mentaires. 

Mémorisation d'une 
page 

Cette instruction est destinée à 
mémoriser une page choisie dans la 
mémoire de page à une heure pré¬ 
déterminée. Dès que la page choisie 
est appelée de la manière classique, 
la touche mémorisation d'une page 
peut être enfoncée. 


Mémorisation différée 


Cette instruction est utilisée pour 
mémoriser une page prédéterminée 
à un instant choisi. Dès que la page 
voulue est sélectionnée de la ma¬ 
nière classique, on appuie sur la clé 
mémorisation différée et on peut 
mémoriser l'heure du début de mé¬ 
morisation : deux digits pour les 
heures et deux digits pour les minu¬ 
tes. 



Maintien 

Plusieurs pages sont divisées en 
sous-pages permutées circulaire- 
ment. En appuyant sur la touche 
maintien, la rotation automatique 
est inhibée et une sous-page parti¬ 
culière peut être affichée pendant un 
temps illimité. L'introduction d'un 
nouveau numéro de page ramène le 
décodeur de texte à l'état normal. 


VTITV 

Commutation bistable vidéotexte/ 
télévision et vice-versa. 

Page 100 

Menu. 

Incrustation 

Les informations vidéotexte peu¬ 
vent être incrustées dans l'image TV. 

Clé 0 à 9 

Ces clés sont utilisées pour déter¬ 
miner le numéro de page choisi. 

Haut I Bas 

Une pression sur cette clé scinde 
l'image vidéotexte en deux parties et 
chaque demi-page est affichée avec 
une hauteur de caractère double de 
la hauteur normale. 


Réduction 

Cette clé annule l'effet d'agrandis¬ 
sement de la clé haut/bas. 


Extinction de l'affichage 

Bien que le système reste en mode 
vidéotexte, une pression sur cette 
touche restitue l'image télévision. 
Les commandes affichage normal et 
incrustation restituent le vidéotexte. 

Cette commande permet à l'utilisa¬ 
teur de demander certaines pages, 
de contrôler leur réception, sans in¬ 
terrompre un programme de télévi¬ 
sion. Si une nouvelle page est ap¬ 
pelée, alors que l'affichage est in¬ 
hibé, cette page sera affichée dans 
un coin de l'écran pendant cinq se¬ 
condes. 










Affichage normal 

Cette clé permet le retour au fonc¬ 
tionnement normal du décodeur de 
texte après une inhibition de l'affi¬ 
chage ou une commande d'incrus¬ 
tation. 

Le contrôle des 
commandes du 
magnétoscope 

Le SD A 210 peut être employé 
pour commander un magnétoscope 
au format V 2000 Philips, Grunding, 
Radiola, Schneider. La commande 
de dédoublement du SDA 2008 n'est 
utilisée que pour le magnétoscope : 
Retour rapide, Avance rapide, Lec¬ 
ture, Enregistrement, Ejection cas¬ 
sette. 


Le rapport cyclique de l'onde por¬ 
teuse vaut 1/4, ce qui constitue un 
bon compromis entre la puissance 
transmise, due à la sinusoïde, à la 
fréquence fondamentale, et la com¬ 
posante continue traversant les dio¬ 
des émettrices. La fréquence de 
31,25 kHz et le rapport cyclique 1/4 
permettent l'emploi d'un récepteur 
équipé d'un préamplificateur sélec¬ 
tif, le gain de la chaîne étant ajusté 
en fonction des conditions de récep¬ 
tion. Avant chaque message, les bits 
A à F sont précédés d'une impulsion 
destinée au positionnement de la 
commande automatique de gain. La 
durée totale de chaque message 
vaut environ 7 ms et le rythme de 
répétition vaut approximativement 
8 messages par seconde. Une in¬ 
formation fin de transmission est en¬ 
voyée dès que la clé est relâchée. 

Cette commande de fin permet au 
récepteur de distinguer deux infor- 


quence assez voisine de la fré¬ 
quence porteuse. Cette horloge est 
générée par le microcontrôleur à 
partir du signal délivré par l’horloge 
à quartz, divisé par 100. Si le système 
infrarouge est présent, on voit donc 
l'intérêt de la fréquence de 
3,000 MHz, qui après division par 
100 donne 30 kHz. 

Dans la seconde phase, le mot de 
6 bits en code NRZ est transcodé en 
binaire pur. Au même moment, le 
microcontrôleur effectue une série 
de tests destinée à valider le mot 
transmis : 

— reconnaissance des six bits en 
code NRZ, 

— présence des 7 bits, bit de dé¬ 
part et 6 bits d'information, 

— présence d'un temps mort 
avant et après l’information. 

La troisième étape constitue le dé¬ 
codage et l’exécution du message 
transmis. 



La télécommande 
dans le système SDA 210 

La fréquence porteuse est un 
rayonnement infrarouge dont la 
longueur d'onde est comprise entre 
0,8 et 0,9 [ im. Grâce à cette télé¬ 
commande, 62 informations peu¬ 
vent être transmises. Chaque infor¬ 
mation peut être constituée d'un bit 
de départ qui est toujours à l'état 
haut et 6 bits d'information A à F. 
L'emploi d'un mot en code biphasé 
(code NRZ) plutôt qu'un code binaire 
procure une synchronisation très fa¬ 
cile du récepteur puisqu'un chan¬ 
gement de niveau existe pour cha¬ 
cun des six bits. 

Cette transition n'est pas seule¬ 
ment utilisée pour regénérer 
l'horloge du récepteur mais aussi 
pour décoder l'information 1 pour un 
front de descente et 0 pour un front 
de montée. L'instruction ainsi créée 
par l'émetteur module une porteuse 
à 31,25 kHz avant d'être transmise. 


mations consécutives ayant le même 
code et accroît ainsi la sûreté de 
transmission. 

Le récepteur et le 
décodage 

Le signal électrique présent aux 
bornes de la photodiode, résultant 
de l'émission d'un signal IR, est am¬ 
plifié par le préamplificateur à tran¬ 
sistor puis par le circuit intégré TDA 
4050 B. Le signal est alors transmis à 
l'entrée Te du microcontrôleur 
SDA 2010. L'information est traitée 
en trois étapes. 

Le microcontrôleur n'étant pas 
suffisamment rapide pour traiter di¬ 
rectement le signal modulé, la pre¬ 
mière étape consiste à débarrasser 
le signal de l'enveloppe : rôle confié 
à un démodulateur numérique. Ce 
démodulateur reçoit le signal à trai¬ 
ter et un signal d'horloge à une fré- 


L’interfaçage avec les 
circuits périphériques 

Toutes les informations, issues du 
microcontrôleur et destinées aux cir¬ 
cuits PLL, affichage et mémoire tran¬ 
sitent en série sur un bus. Chaque 
périphérique a sa ligne de valida¬ 
tion propre mais les lignes d'horloge 
et d'information sont communes à 
tous les périphériques. La mémoire 
non volatile comporte une liaison 
supplémentaire indiquant au micro- 
contrôleur son état occupé pendant 
la phase d'écriture. Les lignes 
horloge et données correspondent 
aux sorties SCPi et SSi du microcon¬ 
trôleur. La longueur du mot transmis 
est variable et n'est fonction que du 
récepteur en service. Le mot est en¬ 
voyé par paquets de 8 bits séparés 
par des temps morts correspondant 
aux chargements des registres de 
sortie du \iC 8 bits. Les informations 
destinées au PLL et au circuit d'affi¬ 
chage sont rafraîchies au rythme de 
7 fois par seconde. 
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Les interfaces série vers 
d’autres systèmes 

L'interface série So du SDA 210 
peut être utilisé pour gérer des sys¬ 
tèmes tels que décodeur de texte 
RTC ou magnétoscope au format 
V 2000. L'interface série consiste en 
une ligne d'information SSo, une li¬ 
gne d'horloge SCPo et une ligne 
d'indication TUS. Le format de ces 
données diffère selon la destination : 
décodeur de texte ou magnétoscope. 

Le bus de gestion du magnétos¬ 
cope 

Pendant la période d'attente et en 
mode TV, la ligne TUS est à l'état 
bas, toutes les fonctions de com¬ 
mande à distance sont transmises 
d'une manière répétitive tant que la 
touche de l'émetteur est pressée. Les 
informations sont disponibles à la 
sortie de l'interface série au rythme 
de huit par seconde. L'information 
numéro 30 est aussi transmise par 
cet interface mais comme une infor¬ 
mation unique. 

Bien que l'un des deux interfaces 
soit spécialement destiné au ma¬ 
gnétoscope, deux transistors sup¬ 
plémentaires doivent être montés en 
étage tampon sur les lignes horloge 
et information entre le système 
SDA 210 et le magnétoscope. 


De manière à éviter une mauvaise 
interprétation des données par le 
magnétoscope lorsque le système 
fonctionne en décodeur de texte, la 
sortie horloge du bus du magnétos¬ 
cope en invalidée en mode VT grâce 
à l'information transmise par le ligne 
TUS. 

Le bus vidéotexte 

Le SDA 210 a été conçu pour fonc¬ 
tionner directement avec un déco¬ 
deur RTC sans aucun composant 
supplémentaire entre le système 
SDA 210 et le circuit S AA 5041 ; ac¬ 


quisition de données et circuit de 
contrôle. Pour cela, toutes les com¬ 
mandes sont transmises d'une ma¬ 
nière unique par l'interface série. Ce 
qui signifie que si l'une des touches 
reste enfoncée, une seule informa¬ 
tion apparaît en sortie du bus. La 
ligne TUS, à l'état haut pendant le 
mode vidéotexte, peut être em¬ 
ployée comme un signal de contrôle 
pour commander une simple diode 
électroluminescente informant l'uti¬ 
lisateur que le système a bien bas¬ 
culé en mode VT.. 




Instructions locales et 
déportées 

SDA 2008 
Ir-lnstr. No 

SAA 5041 

Instr. No 

Du bus vidéotexte 
b6 b5 b4 b3 

b2 

bl 

b7 

Horloge vidéotexte* 

30 

4 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

Positionnement 

4 

4 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

Mémorisation différée (B) 

5 

5 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

Décodage 

6 

11 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

Page 100 

0 

15 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

16 

16 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

17 

17 

0 

1 
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Figure 21 
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Réalisation 





























































































































































































































La platine Fl avec le filtre à ondes de surface 
Siemens (voir étude précédente). 


Du mode TV au mode VT, la ligne 
TUS passe de l'état bas à l'état haut 
et 90 fis après le décodeur de texte 
reçoit l'information numéro 31 qui 
initialise la mise en service. Si la clé 
VT/TV est fermée de nouveau, la li¬ 
gne TUS passe à l'état bas et l'infor¬ 
mation 29 du S AA 5041 transmise 
par le bus élimine l'affichage et re¬ 
bascule le système en mode TV. Si la 
touche horloge VT est enfoncée en 
mode TV, l'information numéro 4 du 
SAA 5041 est présente sur le bus et 
l'heure est affichée. Le système ne 
répond pas à une pression de la clé 
horloge vidéotexte en fonctionne¬ 
ment VT. La figure 21 rend compte 
du code émis par le SDA 2008 cor¬ 
respondant au code reçu par le 
SAA 5041. 

Mémorisation des 
grandeurs analogiques 

Les quatre sorties analogiques 
peuvent être utilisées pour contrôler 
4 fonctions du téléviseur. Les sorties 
sont contrôlées par les convertis¬ 
seurs numérique/analogique du 
microcontrôleur. Les 6 bits donnent 
63 pas différents de 0 à 100 %. Le si¬ 
gnal de sortie du convertisseur est 


donc un signal rectangulaire de fré¬ 
quence constante 2 kHz et de rapport 
cyclique variable. Ce signal est, 
avant d'être utilisé, filtré par une 
succession de réseaux RC ou plu¬ 
sieurs filtres actifs. 

Les sorties analogiques, qui sont 
en fait les sorties du signal à rapport 
cyclique variable, ont des sorties à 
drain ouvert. Une résistance de 
charge externe sera connectée entre 
chaque sortie et la ligne d'alimenta¬ 
tion positive. L'absence de la résis¬ 
tance de charge laisse le choix quant 
à l'excursion de la tension de com¬ 
mande. 


Chaque convertisseur possède 
son propre registre de sortie, le rap¬ 
port cyclique est donc fixé pour un 
temps illimité. Qu'il s'agisse d'une 
commande locale ou à distance, la 
tension de sortie peut varier au 
rythme de 8 pas par seconde. Huit 
secondes sont donc nécessaires pour 
parcourir l'espace 0 à 100 %. La sor¬ 
tie Ao du SDA 2010 est appelée sortie 
volume car la commande de silen¬ 
cieux n’a d'effet que sur cette sortie. 

Les trois autres sorties Ai, A 2 et A 3 
peuvent être utilisées pour n'importe 
quelle autre fonction. 


30 


V (Volts) 



Relevé donnant la tension d'accord en fonction des canaux VHF en bande I (sur notre 
prototype). 



Vue complète de la platine Fl avec les rac¬ 
cordements. 
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Accord en bande III VHF. 
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Platine alimentation reprise de notre précédente 
réalisation. La tension - 24 V n'est plus 
nécessaire. 


Réalisation pratique 

La figure 22 rend compte du sys¬ 
tème que nous avons réalisé avec les 
circuits SDA 210. On utilise un sé¬ 
lecteur HF RTC UV 411 ou UV 415. 
Ces deux sélecteurs diffèrent par 
leur couverture, seul l'UV 415 cou¬ 
vrant les canaux S. Les sorties os¬ 
cillateur VHF et UHF sont facilement 
repérables et l'on s'aidera des sché¬ 
mas parus dans Radio Plans n° 422, 
figure 29, pour implanter les compo¬ 
sants nécessaires au prélèvement 
des signaux d'oscillateurs locaux. 
Réseau RC série pour l'oscillateur 
VHF, réseau capacitif pour l'oscilla¬ 
teur UHF et additionneur C25, C26. Le 
signal résultant est alors appliqué, 
via un câble coaxial KX 3B d'environ 
18 cm à l’entrée du prédiviseur 
SDA 2101 ou du U 664 B Telefunken 
qui équipe notre maquette. Le signal 
divisé est transmis au diviseur pro¬ 
grammable SDA 2112 géré par le 
SDA 2010. 

Bien que toutes les possibilités du 
clavier soient représentées à la figu¬ 
re 22, elles ne sont pas toutes utili¬ 
sées. Les fonctions retenues sur la 
maquette sont matérialisées par un 
cercle entourant la clé concernée. 

La mémoire utilisée étant du type 
SDA 2006, la diode DO 4 sera ab- 


Le tuner avec les raccordements spécifiques. 
On distingue C26 et C27 à ajouter ainsi que la 
prise SMA 
















BUS magnétoscope BUS vidéotexte 






































































































































































































































































































Réalisation 


/ 



sente ; le circuit d'affichage 
SD A 2124 permettant affichage si¬ 
multané du canal et du programme 
étant employé, la diode DO? sera 
connectée. 

On peut alors obtenir diverses va¬ 
riantes avec les diodes DO? et DO* 
notées D? et Ü6 sur le schéma de la 

figure 22. 

Tous les éléments présents sur le 
schéma de la figure 22 ne peuvent 
pas être implantés sur le même cir¬ 
cuit imprimé, le système devant 
prendre place dans un rack ESM une 
unité. C'est aussi la raison pour la¬ 
quelle nous avons limité le nombre 
de fonctions donc le nombre de tou¬ 
ches. 

On a donc recours à trois circuits 
imprimés différents, un circuit prin¬ 
cipal, un circuit clavier et un circuit 
affichage. 

Le tracé des pistes et l'implanta¬ 
tion des composants sont représen¬ 
tés aux figures 23 et 24 pour le circuit 
principal, 25 et 26 pour le circuit cla¬ 
vier, 27 et 28 pour le circuit affichage. 
Le relais RE sera utilisé pour la mise 
en marche du moniteur. Les 4 sorties 
analogiques, non utilisées dans cet 
article, commanderont la lumière, le 
contraste et la saturation — moniteur 
couleur — 

Le préamplificateur infrarouge est 
réalisé avec un étage à transistor et 
un circuit intégré spécialisé 
TDA 4050 B. Ce circuit ayant déjà 


fait l'objet d'explication dans de pré¬ 
cédents articles, nous ne revien¬ 
drons pas sur son fonctionnement. 

Les interconnexions aux platines 
affichage et clavier ne posent aucun 
problème puisque les connexions 
sont en vis à vis. 

Comme nous vous l'avions an¬ 
noncé dans les précédents numéros, 
la platine alimentation utilisée est la 
platine utilisée dans le Key-System 
Plessey décrite dans le numéro 422 
de Radio Plans. La tension 
- 24 Volts n'étant pas utilisée, tous 
les composants nécessaires à la gé¬ 
nération de cette tension pourront 
être omis. 

Les deux diodes électrolumines¬ 
centes Di et D?., verrouillage du PLL 
et commande automatique de fré¬ 
quence sont implantés sur la platine 
affichage. 

La diode D? est allumée pour la 
CAF en service et Di éteinte pour le 
système verrouillé. 


L ’émetteur infrarouge 

Le schéma de principe de l'émet¬ 
teur infrarouge est représenté à la 
figure 29. Grâce au transistor Tu, la 
consommation au repos est excessi¬ 
vement faible. Dès qu'une clé est 
enfoncée, le transistor Tu est saturé 
et le circuit ICb est alimenté. Le 
condensateur C 20 joue un rôle de ré- 



Figure 25 


Figure 26 


Vers platine synthétiseur, connexions dans l'ordre 
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servoir et stocke l'énergie dissipée 
dans les diodes Du à D14 pendant 
l'émission. 


User deux circuits imprimés super¬ 
posés dont un double face, aussi 
avons-nous pensé qu'il serait préfé- 


l'implantation symbolisent les tra 
versées double face à effectuer avec 
des queues de composants. Cette 



RCi sera soit un filtre céramique 
455 kHz, soit un résonnateur céra¬ 
mique 500 kHz. 

Nous avons utilisé pour le proto¬ 
type les mêmes touches Jeanren- 
naud que pour les commandes lo¬ 
cales. Ces touches conduisent à réa¬ 


rable de simplifier et c’est la raison 
pour laquelle les figures 30 et 31 
donnent le tracé et l'implantation 
d'un seul circuit double face mis au 
point pour des touches SECMÊ plus 
hautes, plus économiques et plus 
courantes. Les croix disposées sur 


disposition permet d'éviter l'emploi 
de trous métallisés. 

Le condensateur C 28 dont la valeur 
n'est pas cruciale peut être constitué 
par une batterie de condensateurs 
de 100 \iF, 10 V. 

D n'y a aucune mise au point né- 























































































cessaire sur l'émetteur de télécom¬ 
mande. Le seul réglage qui est en 
fait un réglage fin est l'accord du gé¬ 
nérateur de fréquence de référence 
du PLL ajustable par le biais du 
condensateur ajustable Cb en série 
avec le quartz KVG 3,000 MHz. Les 
courbes données aux pages 50 et 51 
montrent les résultats obtenus : ten¬ 
sion d'accord en fonction du canal 
reçu pour les bandes I et III en VHF et 
les bandes IV et V en UHF. 

On pourra se fier à ces résultats 
pour contrôler le bon fonctionne¬ 
ment du synthétiseur. Pour un même 
canal, la tension d'accord peut va¬ 
rier d'un sélecteur à l'autre et il ne 
sera pas étonnant de mesurer des 
valeurs légèrement différentes. 


Conclusion 

Le système SD A 210 est extrême¬ 
ment puissant. Son principe réclame 
de longues explications mais la mise 
en œuvre des circuits est aussi ra¬ 
pide que simple dès que le principe 
est compris. 

On peut simplement regretter que 
la ROM du microcontrôleur ne 
contienne que les canaux des systè¬ 
mes B et G, ou qu'un câblage ex¬ 
terne n'autorise pas une program¬ 
mation de la fréquence intermé¬ 
diaire vision, ce qui élargirait consi¬ 
dérablement les possibilités du sys¬ 
tème. 

Regrets d'autant plus profonds 
que des circuits SD A 2010 différents 


ont été programmés de manière dif¬ 
férente et qu'ils restent la propriété 
du concepteur du programme. Pour 
palier cet inconvénient, nous vous 


présenterons une carte d'adapta¬ 
tion, ne comportant que quelques 
circuits CMOS, qui s'intercalera en¬ 
tre le SDA 2010 et le SD A 2112. 



Figure 31 
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VP 


RESISTANCES METAL 
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POTENTIOMETRES 
PISTE CERMET 

y ■ 

n.8 


CONDENSATEURS 

PROFESSIONNELS 


RELAIS 

NATIONAL 


BRADY 



. CMIMUT «V 

â mm 

MEC9NOIMM 


MATERIEL DE DESSIN 
POUR CIRCUITS IMPRIMES 


TRANSFORMATEURS 



POTENTIOMETRES RECTILIGNES 
ACCESSOIRES DE CABLAGE 
INTERRUPTEURS 
REFROIDISSEURS 


DEMANDE DE 
CATALOGUE GRATUIT 
ET TARIF 

Nom :. 

Adresse : . 

Code postal :. 


Nomenclature 


Résistances 


Ri : 

1 k£2 

R26 : 

47 k£2 

R;: : 

1 kQ 

R27 : 

560 £2 

R3 : 

8,2 kQ 

R28 : 

150 Q 

R4 : 

390 £2 

R ‘29 : 

150 Q 

Rs : 

22 k£2 

R3C : 

150 £2 

Rb : 

1 kQ 

R31 : 

150 Q 

R? : 

8,2 k£2 

R32 : 

150 £2 

Rb : 

47 kQ 

R33 : 

150 £2 

R9 : 

47 kQ 

R34 : 

150 £2 

Rio : 

47 k£2 

R35 : 

33 kQ 

R: 1 : 

: 10 k£2 

R36 : 

1 kQ 

R12 

: 22 kQ 

R37 : 

6,8 kQ 

R 13 

: 22 kQ 

R 3 8 : 

2,2 kQ 

Rm 

: 22 kQ 

R39 : 

: 3,3 kQ 

Ris 

: 8,2 k£2 

R 4 û : 

3,3 kQ 

Rl 6 

: 8,2 kQ 

R41 : 

: 1,8 kQ 

Rl 7 

: 8,2 k£2 

R42 : 

: 100 Q 

Rl 8 

: 8,2 kQ 

R43 : 

: 22 k£2 

Rl 9 

: 4,7 k£2 

R44 

: 22 k£2 

R20 

: 10 k£2 

R45 

: 10 £2 

R21 

: 10 kQ 

R46 

: 10 £2 

R22 

: 33 kQ 

R47 

: 2,2 £2 

R ?.3 

: 22 kQ 

R40 

: 2,2 Q 

R;i 4 

: 22 £2 

R49 

: 560 kQ 

R25 

: 1,5 k£2 




Condensateurs 

Ci : 1 nF, céramique 

Cî : 1 nF, MKH 

Cs : 1 nF, MKH 

C< : 0,1 [iF, MKH 

Ce : 0-20 pF, ajustable 
Cr : 82 pF, céramique 
C? : 47 nF, MKH 
C» : 0,33 [iF, MKH 
G, : 0, 1 |xF, MKH 
Cio : 0 , 1 [iF, MKH 
Ci: : 10 (iF, 6,3 V 
C.2 : 0,1 uF, MKH 
Ci3 : 1 [iF, MKH 
Cm : 0,1 [iF, MKH 
Cis : 10 [iF, 16 V 
Ci6 : 1,5 nF, MKH 
C .7 : 1,5 nF, MKH 
Cis : 3,3 nF, MKH 
C19 : 10 [iF, 16 V 
C 20 : 1 [iF, 16 V 
C21 : 2,2 [iF, 16 V 
C22 : 10 uF, 16 V 
C23 : 22 nF, MKH 
C 24 : 180 pF, céramique 
C25 : 10 nF, MKH 
C26 : 4,7 nF, céramique 
C27 : 1 nF, céramique 

C28 : 1 000 [iF, 10 V 
C29 : 4,7 nF, céramique 


Semi-conducteurs 

Ti : BC 179B 
T2 : BC 179B 


Ta : BC 179B 

Î4 : 2N2222 
Ts : 2N2222 
Te : BC 179B 
T? : MPSA 18 
T 8 : 2N2222 
Ta : 2N2222 
T 10 : 2N2222 
Tu : MPSA 18 
T 12 : MPSA 18 
T 13 : MPSA 18 

Di : LED 0 5 rouge 
D 2 : LED 0 5 rouge 
D 3 : 1N4148 
D4 : 1N4148 
De : BP 104 
De : 1N4148 
D? : 1N4148 
Dh : 1N4148 

D 9 : Zener 0,4 W, 5, 1 V 

D'o : 1N4148 

Du : LD 271 

D 12 : LD 271 

Dis : LD 271 

D 14 : LD 271 


Circuits intégrés 

Ii : SDA 2010 A001 

IC 2 : SDA 2101 ou U664B 

ICs : SDA 2112 

IC4 : SDA 2006 

ICe : SDA 2124 

ICe : TDA 4050 

IC» : T AA 4761A 

ICb : SDA 2008 


Divers 

XTAL : Quartz 3,000 MHz, KVG 
RCi : Résonnateur céramique, 
500 kHz ou filtre céramique TOKO 
455 kHz 

REi : Relais Omron 12 V 
Li : 100 [iH, TOKO 
La : 100 mH, TOKO 
19 touches MDP Jeanrennaud (com¬ 
mandes local) 

24 touches SECMÊ (Réf. 811010100) 
(télécommande) 

4 afficheurs HD1133R Siemens (ou 
équivalents, voir fiches) 

1 rack une unité ESM ER 48/04 
Embases BNC et CINCH 
1 prise + 1 embase SMA (raccorde¬ 
ment tuner) 
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• Nouveautés composants • 


Nouveautés SGS 


Régulateur monolithique à 
découpage délivrant 160 W 

Remplaçant des modules hybri¬ 
des coûteux, le régulateur à décou¬ 
page L296 délivre 4 A sous une ten¬ 
sion programmable de 5,1 V à 40 V 
et comporte des dispositifs tels que 
démarrage progressif, limitation do 
courant programmable, inhibition à 
distance et sortie de reset pour mi¬ 
croprocesseurs. 

Le L296 est monté dans un boîtier 
plastique multiwatt 15 broches et 
très peu de composants externes 
sont nécessaires. De plus, travaillant 
avec un bon rendement à des fré¬ 
quences de découpage allant 
jusqua 200 kHz, la dimension et le 
coût des composants du filtre exté¬ 
rieur sont réduits considérablement. 
Une tension de référence de préci¬ 
sion ajustée sur le chip élimine le 
besoin d'un trimmer. 



Très utilisée dans les systèmes à 
microprocesseur, la sortie reset ap¬ 
porte un signal temporisé lorsque la 
tension atteint un seuil pré-réglé. 

La temporisation et le seuil peu¬ 
vent être tous deux programmés par 
des composants extérieurs permet¬ 
tant ainsi la surveillance de la ten¬ 
sion d’entrée ou de la tension de sor¬ 
tie. 

Une protection de surtension 
« crowbar » peut être réalisée sim¬ 


plement en ajoutant un thyristor ex¬ 
térieur, le L296 comportant la détec¬ 
tion de tension et le circuit de com¬ 
mande appropriés. 

Le L296 est protégé contre les in¬ 
versions de polarité en entrée et 
contre les surcharges thermiques. 
Une protection contre les courts-cir¬ 
cuits externes est apportée par le li- 
miteur de courant programmable. 

Plusieurs L296 peuvent être syn¬ 
chronisés facilement et la com¬ 
mande à distance ON/OFF est sim¬ 
plifiée par l'utilisation de l'entrée in- 
hibit compatible TTL. Le temps de 
montée à la mise sous tension est 
programmé par une capacité exté¬ 
rieure. 



Schéma de branchement courant. 


Circuit de protection contre 
les surtensions transitoires 

Conçu spécialement pour les 
postes téléphoniques à numérota¬ 
tion multifréquences, le LS5018 de 
SGS est un circuit de protection stati¬ 
que contre les surcharges transitoi¬ 
res qui remplace tubes à gaz, diodes 
zéner, thyristors. 

Le dispositif reste en circuit ouvert 
jusqu'à ce que la tension aux bornes 
des connexions atteigne ± 18 V. À 
ce moment, le LS5018 s'amorce et 
devient un court-circuit, supportant 
des crêtes allant jusqu'à 500 A et des 
courants pointes répétitifs de 50 A. 
Le LS5018 retrouve son état initial 
lorsque la surcharge a disparu et 
que le courant retombe au-dessous 
de 250 mA. 

Comparé aux tubes de décharge à 
gaz, le LS5018 offre des performan¬ 


ces supérieures : temps d'amorçage 
indépendant du temps de montée, 
résistance en conduction très basse 
et très peu dépendante du vieillis¬ 
sement. 

Contrairement aux diodes zéner, 
le LS5018 court-circuite la surtension 
plutôt qu'il ne l'écrête et comparé 
aux thyristors, le LS5018 peut être 
utilisé sur des lignes téléalimentées 
car il revient à son état initial dès que 
le courant tombe au-dessous de 
250 mA. 

Le coût de la protection est réduit 
car le LS5018 ne demande aucun 
composant extérieur. De plus, 
comme le dispositif est bidirection¬ 
nel, il peut être connecté directement 
sur la ligne avant le pont de redres¬ 
sement. 

Un autre avantage du LS5018 est 
qu'il est auto-protégé. S'il est détruit 
par une surcharge exceptionnelle¬ 
ment grande, il reste en court-circuit, 
protégeant toujours contre d'autres 
surcharges et indiquant le besoin 
d'un remplacement. 

Le LS5018 est assemblé en boîtier 
minidip à cadre avec 4 connexions 
par sortie. 


Pont de redressement 
monolithique à très faible 
chute de tension 

Etudié pour les applications de 
postes téléphoniques à numérota¬ 
tion multifréquences, le LS346 est un 
circuit intégré de pont ayant une 
chute de tension très basse. A 10 mA 
de courant de ligne, la chute totale à 
travers ce pont est de 100 mV ; elle 
atteint 400 mV à 80 mA. 

Le LS346 est encapsulé dans un 
boîtier minidip plastique et ne né¬ 
cessite aucun composant de préci¬ 
sion ; ceci rendant la solution parti¬ 
culièrement économique. 

Il résulte de la technologie utilisée, 
que le produit fonctionne également 
comme limiteur à 18 volts. 














16 volumes 
15 coffrets 


de matériel 


Dans les années à venir, l’électronique est 
appelée à jouer un rôle croissant dans notre 
vie quotidienne. Aujourd'hui une encyclo¬ 
pédie vous y prépare : c’est le Livre Pratique 
de l’Electronique EUROTECHNIQUE. Seize 
volumes abondamment ilustrés traitant 
dans des chapitres clairs et précis de la 
théorie de l’électronique. Une œuvre consi¬ 
dérable détaillée, accessible à tous, que 
vous pourrez consulter à tout moment. 


Pour saisir concrètement les phénomènes 
de l'électronique, cette encyclopédie est 
accompagnée de quinze coffrets de matériel 
contenant tous les composants permettant 
un application immédiate. 

Vous réaliserez plus de cent expériences 
passionnantes et, grâce à des directives 
claires et très détaillées, vous passerez 
progressivement des expériences aux 
réalisations définitives. 


eurotechnique 

IkAMB flUAID 


FAIRE POUR SAVOIR 

rue Femand-Holweck, 21100 Dijon 


Conçue par des ingénieurs, des professeurs 
et des techniciens hautement qualifiés pos¬ 
sédant de longues années d'expérience 
en électronique, cette encyclopédie fait 
appel à une méthode simple, originale et 
efficace. 

16 VOLUMES QUI DOIVENT ABSOLUMENT 
FIGURER DANS VOTRE BIBLIOTHEQUE 
ET 15 COFFRETS DE MATÉRIEL 

Le Livre Pratique ,de l’Electronique est 
Tassociation d’une somme remarquable de 
connaissances techniques (5000 pages, 1500 
illustrations contenues dans 16 volumes reliés 
pleine toile) et d’un ensemble de matériel 
vous permettant de réaliser des appareils 
de mesure et un ampli-tuner stéréo. 


Renvoyez-nous vite ce bon 





























Réalisation 


Sécurité batterie , w $ 

secteur pour caravanes 
et camping cars 


Les grandes vacances approchent à grands pas. Déjà on s affaire autour de sa caravane 
ou de son camping car. Il est temps en effet de vérifier que tout est près pour le périple 
préparé pendant ce long hiver. 

Quand on part pour plusieurs jours « loin de toute civilisation », il convient de s’assurer 
que tout fonctionne correctement. Le montage que nous vous proposons contribuera sans 
doute à vous éviter bien des ennuis en vous prévenant dès qu une avarie surviendra à votre 
batterie ou à votre installation 
secteur qui alimente le réfri¬ 
gérateur sans lequel le 
beurre ne serait qu’un li¬ 
quide jaunâtre et la boisson 
une infâme tisane. 

Nous avons donc conçu 
cet appareil pour être pré¬ 
venu dès la moindre baisse 
anormale de la tension bat¬ 
terie ou encore en cas de 
panne secteur. Compte tenu 
de la logique utilisée, ce mon¬ 
tage permet simultanément de 
connaître à tout moment la ten¬ 
sion de la batterie à environ 
0,5 volt près. 



Schéma de principe 

Ce schéma est donné à la figure 1. 
On y distingue 3 circuits intégrés 
réalisant les fonctions suivantes : IC: 
est le voltmètre donnant la tension 
batterie, IC2 est le générateur sonore 
avertissant qu'une anomalie a lieu 
soit sur le 12 V soit sur le 220 V et IC3 

est le détecteur de panne secteur. 

Le circuit intégré IC. est un TL489 
contenant 5 comparateurs permet¬ 
tant de visualiser le signal d'entrée. 
Pour permettre l'allumage de diodes 
LED, la sortie des 5 comparateurs 
alimente un transistor dont le col¬ 
lecteur est en circuit ouvert (voir la 
figure 2). Cette même figure donne 


l'état des 5 sorties en fonction du ni¬ 
veau d’entrée. Ce circuit peut être 
alimenté jusqu'à une tension de 
18 volts, chaque collecteur de tran¬ 
sistor pouvant délivrer 40 mA. Pour 
notre application, la tension de la 
batterie a été stabilisée par D 2 et Ti à 
9,4 volts. La résistance R3 limite le 
courant de Zener de D 2 à une valeur 
raisonnable permettant de ne pas 
travailler dans le coude de la carac¬ 
téristique de D 2 même lorsque la ten¬ 
sion batterie baisse de façon nota¬ 
ble. C'est cette tension de 9,4 volts 
qui alimente ICi et IC 2 le courant 
dans les diodes LED est limité par les 
résistances R*, à Rb à environ 7 ou 
8 mA. 


La mesure des variations de la 
tension batterie est confiée à l'asso¬ 
ciation Di, Ri, R:. Une batterie bien 
chargée peut donner à ses bornes 
environ 14 volts voire 14,4 volts en 
charge alors qu'en cas de décharge 
bien avancée, cette tension peut 
passer légèrement en dessous de 
12 volts. En tablant sur une plage de 
variation de 11 à 14 volts, cela nous 
fait une variation de tension de 
3 volts. La diode Zener Di est un mo¬ 
dèle 11 volts. On trouve donc aux 
bornes de Ri R;: un maximum de 
3 volts. Compte tenu du diviseur par 
3 constitué par Ri R: on obtient donc 
une tension continue variant entre 0 
et un peu plus de 1 volt en fonction 
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le l'état de charge de la batterie. 

Si la tension batterie passe en des¬ 
sous de 11,6 à 11,8 volts, la sortie Qi 
de ICi (patte 2) passe au niveau 1 
(les 5 LED sont alors éteintes) par 
contre O qui est normalement blo¬ 
qué se sature et applique à son tour 
un niveau 1 sur l'anode de Dn. Cette 
diode, associée à Ds et Ri , réalise 
une porte OU à 2 entrées dont la sor¬ 
tie commande l'entrée d'inhibition 
de IC qui n’est autre qu'un 555 câblé 
en astable, de période T = 0,693 (Ru 
+ 2Ri. ), soit environ 10 secondes 
avec les valeurs que nous avons 
choisies. La sortie du 555 alimente un 
buzzer qui ne fonctionne que lorsque 
cette sortie est à l'état haut. 

La diode Ds deuxième entrée de la 
porte OU déjà citée, reçoit pour sa 
part le signal disponible sur l'émet- 


Entrées A 

(nominal) 

Sorties 

Q» 

o?. 

03 

04 

Ob 

< 

200 mV 

H 

H 

H 

H 

H 

de 200 à 

400 mV 

L 

H 

H 

H 

H 

de 400 à 

600 mV 

L 

L 

H 

H 

H 

de 600 à 

800 mV 

L 

L 

L 

H 

H 

de 800 à 1 000 mV 

L 

L 

L 

L 

H 

> 1 000 mV 

L 

L 

L 

L 

L 


Figure 2 - Schéma interne du TL489 et table de vérité 


teur de T 3 qui alimente simultané¬ 
ment la diode LED L témoin de 
panne secteur. 

Pour détecter la présence ou l'ab¬ 
sence de tension secteur, tout en 
restant isolé de celui-ci, on a fait ap¬ 
pel à un circuit intégré fabriqué par 
General Instrument, le MID400. Il 
s'agit d'un optocoupleur dont le 
schéma interne est visible sur la fi¬ 
gure 3. L'entrée est constituée de 
2 LED montées tête bêche (une pour 
chaque alternance secteur) et la sor¬ 
tie est constituée par une photodiode 
associée à un amplificateur suivi 
d'un transistor dont le collecteur est 
en circuit ouvert. L'amplificateur in¬ 
tégré dans le M1D400 fonctionne en 
5 volts continus, tension compatible 
avec la logique TTL, mais un peu 
faible pour notre application. Ce pe¬ 
tit inconvénient a nécessité l'adjonc¬ 
tion de Ds et R 3 qui amènent les 9,6 V 
à 4,7 volts. La résistance R h sert de 
charge au transistor de sortie du 
MID400. Pour amener la tension 
secteur à une valeur compatible 
avec le fonctionnement des 2 LED 
d'entrée, il est nécessaire de faire 
chuter celle-ci dans une (ou des) ré- 



Fiqure t 


sistances. C'est le rôle des 4 résis¬ 
tances Ris R'l5 Rio R'l6. 

La valeur du courant à l'entrée 
alternative ne devant pas dépasser 
25 mA nous l'avons fixée à environ 
7 mA ce qui nous laisse une marge 
confortable. Le calcul de R totale est 
simple : 


R . 'ci,. — 


Vsecteui — V.rftui ii > i. 

I 


220 - 2 

7.10-3 


= 31 kQ 































































































Réalisation J 


résistance que nous avons réalisée à 
laide de 4 résistances de 8,2 kQ 
1/2 watt. 

Le transistor Ts joue le rôle de tam¬ 
pon entre ICs et le circuit de visuali¬ 
sation constitué par Le, R?. 

En cas de panne secteur T 3 est pas¬ 
sant, L est allumée et un niveau 1 
est appliquée à l'anode de D... 

L'inverseur double Ki K 2 est un 
modèle miniature à 3 positions. Sur 
la position 1, le voltmètre batterie et 
le test secteur sont en service. 

En position 2, la totalité du mon¬ 
tage est hors service (position arrêt). 

En position 3, seul le voltmètre 
batterie est en service avec bien sûr 
le circuit IC 2 qui avertit en cas de 
baisse anormale de la tension aux 
bornes de celle-ci. 



Réalisation pratique 

Les schémas du circuit imprimé et 
l'implantation des composants sont 
donnés aux figures 4 et 5. 

Il faudra veiller, lors de l'insertion 
des composants, à respecter 
l'orientation des diodes Zener des 
LED, des circuits intégrés et des tran¬ 
sistors sans oublier celle des 
2 condensateurs chimiques. 

Ne pas oublier non plus le strap 
qui passe sous Rm. La liaison avec 
les dominos sera effectuée en fil de 
cuivre rigide de 1,5 mm 2 ce qui per¬ 
mettra d'obtenir un serrage efficace. 

Si le montage est destiné à être 
inséré dans un boîtier MMP comme 
l'auteur l'a fait, il conviendra de ro¬ 
gner au préalable les 4 angles du 
circuit imprimé pour faciliter son lo¬ 
gement. 

Pour amener les diodes LED au 
niveau du couvercle du boîtier, on 
pourra utiliser des vis et des écrous 
formant entretoise. 

Le couvercle du boîtier sera alors 
percé pour laisser apparaître le 
sommet des 6 diodes LED. Attention 
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Réalisation 




à l'alignement, de lui dépend l’es¬ 
thétique du montage. 

Le côté du boîtier face aux domi¬ 
nos sera percé pour permettre la liai¬ 
son avec les fils batterie et secteur. 

Le dessus du coffret supporte pour 
sa part l'inverseur double Ki K. et le 
buzzer. 

Le coffret pourra être agrémenté 
de lettres de transfert indiquant les 
fonctions de l'inverseur, le rôle de 
chaque entrée sur domino et la ten¬ 



sion correspondant à- chacune des 
LED 1 à 5. 

Conclusion 

Nous espérons que ce montage 
simple vous évitera de nombreux 
désagréments pendant vos prochai¬ 
nes vacances et que vous profiterez 
de celles-ci encore mieux que les 
années passées. 


Nomenclature 


Résistances 

Ri : 390 Q, 1/4 W 

R : 180 Q, 1/4 W 

R? : 220 Q, 1/4 W 

Ri, R',, Ri„ R?, R« : 1 kQ, 1/4 W 

Ri : 15 kQ, 1/4 W 

Rio, Rh : 4,7 kQ, 1/4 W 

Rii. Ri? : 1 MQ, 1/4 W 

Ris : 470 Q 1/4 W 

Riv : 330 Q, 1/4 W 

Ru, R’ Rio, R'ib : 8,2 kQ, 1/2 W 


Condensateurs 

Ci : 100 |xF, 16 V 

Gt : 4,7 [oF, 25 V tantale 


Diodes 

D : Zener 11 V, 400 mW 
Dz : Zener 10 V, 400 mW 
Ds : Zenei 4,7 V, 400 mW 
Di, Ds : diode 1N4148 
ou équivalent 


Transistors 

Ti : 2N1711 
T>: : 2N2222 
Tu : 2N2222 



Circuits imprimés 

ICi : TL489CP Texas Inst. 

IC : NE555 

IC. : MID400 G.I. 


Divers 

Li d L, : diodes LED rondes 
0 5 mm 

1 inverseur double (2 circuits) 

3 positions 

4 dominos 0 4 mm 2 
1 coffret MMP 

1 buzzer SONITRON SM2B 
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UNE SOUDE FORMATION 
EN ELECTRONIQUE 


Un abondant matériel 
de travaux pratiques 

Les cours Eurelec n'apportent pas 
seulement des connaissances théo¬ 
riques. Ils donnent aussi les moyens 
de devenir soi-même un praticien. 
Grâce au matériel fourni avec chaque 
groupe de cours, vous passerez pro¬ 
gressivement des toutes premières 
expérimentations à la réalisation de 
matériel électronique tel que : 
voltmètre, 
oscilloscope, 
générateur HF, 
ampli-tuner stéréo, 
téléviseurs, etc... 

Vous disposerez ainsi, en fin de pro¬ 
gramme, d'un véritable laboratoire 
professionnel, réalisé par vous-même. 


Eurelec, c’est le premier centre d’en¬ 
seignement de l'électronique par cor¬ 
respondance en Europe. 

Présentés de façon concrète, vivante 
et fondée sur la pratique, ses cours 
vous permettent d’acquénr progressi¬ 
vement sans bouger de chez vous et 
au rythme que vous avez choisi, une 
solide formation de technicien élec¬ 
tronicien. 

Des cours 

conçus par des ingénieurs 

L’ensemble du programme 
conçu et rédigé par des 
des professeurs et des 
hautement qualifiés. 

Un professeur vous suit 
conseille, vous épaule, du 
début à la fin de votre cours. 

Vous pouvez bénéficier de 
son aide sur simple appel 
téléphonique. 


Une solide formation d'électronicien 

Tel est en effet le niveau que vous 
aurez atteint en arrivant en fin de cours. 
Pour vous perfectionner encore, un 
stage gratuit d'une semaine vous est 
offert par Eurelec dans ses labora¬ 
toires. 2000 entreprises ont déjà 
confié la formation de leur personnel 
à Eurelec : une preuve supplémen¬ 
taire de la qualité de ses cours. 

@ ® eurelec 

institut privé d’enseignement 
à distance 

21100 DIJON-FRANCC: Rue FfirnnnriHolwock (80) 68.51 34 
75012 PARIS ; 57-61, bd de Picpus - (1) 347.19.82 
13007 MARSEILLE : 104. bd do la Corderle 
(91) 54.38.07 


□ ELECTRONIQUE FONDAMENTALE ET RADIO COMMUNICATIONS 

□ ELECTROTECHNIQUE 

□ ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE 

□ INITIATION A L’ELECTRONIQUE POUR DEBUTANTS 

• Si cet envoi me convient, je le conserverai et vous m’enverre le solde du cours à raison d'un envoi en début 
de chaque mois, les modalités étant précisées dans le premier envoi gratuit. 

• Si au contraire, je ne suis pas intéressé, je vous le renverrai dans son emballage d'ongine et je ne vous devrai nen. 

Je rosie libre par ailleurs, d’interrompre les envois sur simple demande écrite de ma part 


- - _ 

BON POUR 
UN EXAMEN 
GRATUIT 


A retourner à EURELEC - Rue Femand-Holweck - 21100 DIJON. 

Je soussigné : Nom Prénom 

Adresse : w 

Code postal . 

désire recevoir, pendant 15 jours et sans engagement de ma part, le premier envoi de leçons 
et matériel de : 


Pour vous permettre d’avoir une idée réelle 
de la qualité de l'enseignement et du nom¬ 
breux matériel fourni, EURELEC vous offre 
de recevoir, CHEZ VOUS, gratuitement et 
sans engagement, le premier envoi du 
cours que vous désire.' suivre (comprenant 
un ensemble de leçons théoriques et pra¬ 
tiques et le matériel correspondant. 11 vous 
suffit de compléter ce bon et de le poster 
aujourd'hui même. 


DATE ET SIGNATURE 

(Pour les enfants, signature des parents). 











Nous avons sélectionné une gamme 

FANTASKIT ! 

AMTRON - ASSO - ELCO - IMD 
JOSTY KIT PACK... 

— Outillage - Fers à souder — 


COmPOKIT 

MONTPARNASSE= 

ÉLECTRONIQUE • TECHNIQUES • LOISIRS 

La qualité industrielle au service de l'amateur 


Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 A 19 h 

174, boulevard du Montparnasse 
75014 PARIS 

Ci 326.61.41 

MÉTRO BUS 

Port Royal 38 - 83 91 
En août, fermeture entre 12 h 30 14 h 


AUOAX • BICKMAN • B-K • CENTRAD • C-SCOPt • C + K • iNO«L • ISM • KXAR • FUJI • O» • HAMEO • ILP • INTER8IL • IBKRA • JBC • JKAN RENAUO • MOTOROLA* 
NATIONAL • OK • FANTEC • PIMER • RADIOHM • SAFICO • SCAMBE • SIM • SOS • SIARRE • SIQNETIC • SPRAOUE • TEKO • TELEFUNKEN • TEXAS • THOMSON • TEXTOOL • 

VAHLEY WHAL • KIT i AMTRON » ASSO • IM P> JOSTY « OFFiRMAW WELLEMAN 


Nous déqonflons nos stocks et nos prix Promez-en pour 

Offre valable jusqu'à épuisement des stocks pendant le mois de parution ,aire aeS Q a,r 


Série TTL-N 


7401 . 

7403 

7404 

7405 

7409 

7410 

7414 

7415 . 

7416 

7417 . 
7420 

7426 

7427 
7432 
7437 
7436 
7440 
7445 
7447 . 
7451 . 
7474 
7475. 
74 76 
748’ 

7 482 
74107 . 

74109 

74110 . 
74120 
74122 
74125 
74141 
74145 
74151 
74154 
74159 
74161 
74165 

74173 

74174 

74180 

74181 
74191 
74195 
74197 
74199 
74387 


1.80 F 

1.30 F 
1,80F 
2,00 F 

1.80 F 

1.80 F 

2.80 F 
1.80F 
2,00F 
2 20 F 
2 00 F 
2 20 F 
2 00 F 
2 40 F 
2 00 F 
2,20F 
1,50F 
4,50 F 

4.50 F 

1.50 F 

2.20 F 
3,00 F 

2.30 F 
10,00 F 

9,00 F 
3,00 1 
3,00 F 
4,50F 
10.00F 

5 80 F 
2 B0F 

6 00 F 
4 60 F 
4 00 F 
5,00 F 

14 00 F 
5.00F 
5,00 F 
8 00 f 
4 80 F 
4,00 F 
10,00 F 
5,00 F 
4,00 F 
12,00 F 
8,00 F 

7.20 F 


Série TTL-LS 


741S00 

741S09 

74 LSI 3 

74LS2? 

74LS36 

741S75 

741 SI 07 

741 SI 39 

741S153 

74LS154 

741S150 

74LS162 

74LS173 

74LS244 

74LS261 

74LS266 

74LS273 

74 L S? fl 3 

74LS365 


1 35 F 

2 20 F 
2 SDF 

1 50F 

2 60 F 

3 00 F 
2 80 F 

4 30 F 
4 80 F 
8 50 F 

3.50 F 

4.50 F 
6,00 F 
7,00 F 
6,60 F 
3,00 F 

10,00 F 
8,00 F 
4,50 F 


74LS36B 

74LS367 

74LS366 

74LS390 


Série CMOS 


4001 

4002 

4006 

4007 

4000 

4011 
401? 
4014 
4018 
i r i 
4021 
40 2 B 

INI 

4033 

4044 

il -H 
4080 
4075 
4085 
4501 
451? 
4526 
4581 


Cl Spéciaux 

1120 . 

NE 555 
TBA810S 


3,80 F 
3,80 F 
3,30 F 
13,00 F 


1,80 F 
2.00 F 
5,50 F 
2,00F 

5.50 F 
150 F 
1,80F 

4.50 F 
5 00 F 
4 20 F 
4 50 F 
4 50 F 

2 50 F 
7 20 F 

3 50 F 
3 00 F 
4.00 F 
2,00 F 
2,00 F 
3 00 F 
6.00 F 
4.00 F 

15,00 F 


. 15,00F 
3,00 F 
. 10,00 F 


Micromémoires 

6000 CPU. 50 F 

6809 CPU. 100 F 

6875 45 F 

2102 10F 


Régulateurs 

78 M 15 
78 M 24 
781? 

7B15. 

7905 

791?. 

M18 

IM 309 K 

Transistors 

Al 18 m 

ASZ15 
7 N 2222 
? N 1893 
? N 3054 
BC 237 B . 

BC 546 547 549 
TIP33 B 
TIP36B . 

BU 326 A'BUXSI 


6.00 F 
6.00 F 
6.00 F 
7,00 F 
7,00 F 
5,00 F 
5,(10 F 
5,00 F 
12,00 F 


3,00 F 
5,00 F 
5,00 F 
1,00F 
3,00 F 
5.00F 
1 00 F 
1 00 F 
7 00 F 

9 00 F 

10 on F 


Diodes 

1 N 4 1 48 20 mini 
IN 4003 20 min. 


Résistances 

50 pièces mini 
1/4 W 
1/2 W. 


0,20 F 
0,50 F 


5 pc/valeur 
0 14 F 
0 18 F 


Support de Cl 

14 bt hesa soud par 10 1 50F 

24 hr ésoud par 5 1.50 F 

40 br a soud unit . 2,00 F 

Potentiomètres 

Rotatif 

Simple lin 2M2 4M7 2,50 F 

Simple loçi 2.2 K 10 K 47 K 
100 K 1 Ml? 1.801 

Double lin 72 K 220 K 8,50 F 
Double Ing 2,2 k 4 1 K 220 K 
470 K . 8.50 F 

Rectiligne 

Simple lof) 4,7 K 6,00 F 

Double lin 10 K 22 K 

220 K 10,00 F 

Double log 4.7 K 47 K 

220 K 470 K . 10,00 F 

Condensateurs 

1000 |iF/25 V Cbtm 
2200 }jF'? 5 V chim 
100 pF/63 V chtm 
220 uF/63 V chim 
4 70 |iF'63 V chim 
1000 |iF/6 3 V chim 
22ns 250 VMylar 
mini 10 pc . 


3.60 F 
4 80 F 
2,20 F 
3,50 F 
5.00 F 
9,00 F 

0,50 F 


Self miniature 


100 220 

470 jiH 1 mH 2,2 mH 


15 VA 


re 

22 

47 

Divers 

Cardon surmoulé secteur ♦ 

Cellule LOR 

Cassette lerroxyde 

5.00 F 


3,00 F 

terre 

. 7,00 F 

C60 paquet de 5 

30.00 F 

15 

4.00 F 

Cordon OIN 5 broches 
long. 1m 

. 10,00 F 

Console HP auto 
la paire . 

15 W, 
85.00 F 

V 

Casque Welkmann stéréo 

75,00 F 

Boule HP auto 5 W. 


. JU.UU h 

Capsule micro éleetrnt 

. 10,00 F 

la paire. 

75 00 F 


Commutateurs 

A levier 2 circuits 9,00 F 

A glissière 2 cire. 2 pos 2,00 F 

A glissière ? cire. 3 pos 3,00 F 


Vu-mètre 


Mini 0 central 


10 00 F 

28 • 60 


19.00F 

27 ■ 60 


. 38,00 F 

42 « 95 proies. 


95.00 F 

Mesure 



Contrôleur de poene 

v- 1000 V 0 a 1 K 


♦ cordons 


85,00 F 

ICE B0 

20 000 

U V - 

36 gammes 


250,00 F 

ICE 6B0 G 

20 000 

Q V - 

46 gammes 


300.00 F 

ICE 68D R 

20 000 

U V - 

80 gammes 


360.00 F 

BECKMANN Escort 


Digital LCD 

600 

V 

1000 V - 

100 mA 

à ? A 

1 O à 20 MU 


450.00 F 


COmPOHIT 

) • 3.. i 

, ÉLECTRONIQUE 
TECHNIQUES LOISIRS 

S/*V r C V ■ < 

CATALOGUE > 
V GENERAI , 
1983 \ * 


CATALOGUE 

ÉDITION 

GÉNÉRALE 

140 pages 

21 x 29,7 


Tous les renseignements utiles 
sont dans le guide technique. 

DEMANDEZ-LE ! 

accompagné de 30 F en chèque 
ou mandat-lettre. 



DUPLI LECTEUR HI-FI STÉRÉO 

le premier lecteur enregistreur autonome permettant 

la duplication HI-FI et STÉRÉO 
automatique des cassettes!* 

D'un volume réduit, et facilement transportable, le duph- 
fecteur remplace ainsi le lecteur enregistreur traditionnel 
en augmentant, pat la duplication automatique, les possi 
bi/ités de la chaîne. 

Fiche technique : 

• Emploi stéréophonique et monophonique. 

• Tension secteur 220 volts 50 et 60 Hz. 

• Vitesse de défilement : 4,76 cm/s. 

• Gamme de fréquence : 40 à 1 2.000 selon DIN et dans 
les limites de 6 dB avec cassette L.N . 40 à 14.000 avec 
cassette H.D. 

• Égalisation 120 ms. 

• Puissance de sortie 2 *2 W efficace. 

• Prémagnétisation : 120 kHz. 

• 2 platines à vérins pneumatiques : 

- têtes Canon HI-FI 14.000 Hz, 

arrêt automatique en fin de LEC. et ENR, 
système "CUE and REVIEW '* (défilement ou retour 
rapide directs en cours d’enregistrement ou rie lecture). 



980 F 

port SNCF 


Livré face avant 
Blanche Alum, 

Fabrication française 


Platine mécanisme cassette 
équipant l'appareil ci dessus 
avec touche et schéma 
de raccordement 


160 F 

+ port 25 F 


D au 2 7 mai ,L La Grande Semaine des Affaires yj”™ H 30 % 
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'Réalisation J 

Chargeur 

pour accumulateurs 
nickel-cadmium 


Tewjrt 


De nos jours, les montages électroniques qui fonctionnent sur piles sont très nombreux. 
Le coût occasionné par les remplacements successifs des piles, dont le prix a nettement 
augmenté ces dernières années, devient rapidement prohibitif. Dans un certain nombre de 
cas, on peut utiliser une alimentation secteur de tension équivalente à celle des piles.Quand 
il s’agit de jouets, le fil à la patte de ces alimentations secteur devient gênant voire 
dangereux pour les enfants. Il faut noter par ailleurs que l’utilisation en extérieur est 
impossible (le secteur ne suit pas) ! ! 

Ce sont ces diverses raisons qui nous ont conduit à envisager l'utilisation de batteries 
pour remplacer les piles. Un tel remplacement est très possible puisqu’on trouve dans le 
commerce des éléments d’accumulateur ayant les mêmes dimensions que les piles qu’ils 
remplacent avantageusement. 



Il faut noter toutefois que les piles 
ont une tension nominale de 1,5 V 
alors que les accumulateurs alcalins 
ne font que 1,2 V. Cet écart est négli¬ 
geable dans le cas où peu d'élé¬ 
ments sont nécessaires et pour des 
tensions plus importantes, il est 
compensé par l'augmentation du 
nombre d'éléments d'accumulateur 
pour arriver à la tension désirée. 

Pour recharger ces accumula¬ 
teurs, nous vous proposons un 
montage simple et très peu coûteux. 


Il vous permettra de recharger si¬ 
multanément de 2 à 8 éléments de 
mêmes caractéristiques c'est-à-dire 
de même capacité. 

Les accumulateurs 
cadmium-nickel 

Les accumulateurs alcalins cad¬ 
mium-nickel sont définis comme les 
batteries automobiles par leur capa¬ 
cité, exprimée en ampères-heures. 


Chaque élément a une tension no¬ 
minale de 1,2 volt. Lors d'une re¬ 
charge, il est conseillé de travailler 
avec un courant de charge égal au 
dizième de la valeur de la capacité 
de l'élément et ce, pendant une 
bonne dizaine d'heures voire même 
de 12 à 14 heures. 

Les recharges rapides ne sont pas 
toujours possibles mais suivant le 
type d'élément peuvent être envisa¬ 
gées. Consulter le fabricant pour un 
tel fonctionnement. 
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Figure 1 - Schéma du chargeur d'accumulateurs 


Le chargeur d’accus 
cadmium-nickel 

Le schéma du chargeur est donné 
à la figure 1. Le transformateur T 
abaisse la tension secteur à 12 volts. 
Cette tension est redressée par le 
pont de Graetz constitué par les 
4 diodes Di, D 2 , D 3 , D 4 . Cette tension 
redressée est ensuite filtrée par les 
2 condensateurs Ci et C 2 . La LED L; 
dont le courant est limité à environ 
10 milliampères par Ri, a pour rôle 
d'indiquer que le montage est sous 
tension. 

Le rôle de générateur de courant a 
été confié au circuit intégré ICi un 
L200 ou encore un TDA 0200 de chez 
Thomson. Pour obtenir un tel fonc¬ 
tionnement, rien de plus simple : 
une résistance disposée entre les 
pattes 2 et 5 suffit. Le courant dispo¬ 
nible à la sortie patte 2 de ICi a pour 
valeur Io = 0,45/R. En donnant à R 
4 valeurs différentes, on peut donc 
obtenir 4 valeurs pour le courant Io. 
Ces quatre valeurs que l'on trouve 
dans le tableau de la figure 2 cor¬ 


respondent aux courants de charge 
des accumulateurs remplaçant les 
piles rondes et les piles 9 V PM type 
Rb, Rm R 20 , modèle à pression. Un 
troisième condensateur C 3 découple 
la sortie du montage et évite toute 
entrée en oscillation de ICi. 

Le commutateur K est un modèle 
2 circuits 6 positions dont 5 seule¬ 
ment sont utilisées. L'un des circuits 
sélectionne la résistance limitant le 
débit de ICi, l'autre section permet 
ou non la mise sous tension du 
montage. 



Figure 2 * Tableau donnant la valeur du courant 
de charge en fonction de la résistance disposée 
entre les pattes 2 et 5 de ICi. 


Réalisation pratique 

Le circuit imprimé rassemble tous 
les composants y compris te trans¬ 
formateur et le commutateur double. 
Ce circuit imprimé est donné à la 
figure 3. L'implantation des compo¬ 
sants s'effectue conformément à la 
figure 4. On fera attention à l'orien¬ 
tation de la diode LED ainsi qu'à 
celle des 4 diodes Di, D 2 , Ds, D 4 . 

Compte tenu du faible débit de 
cette alimentation, il n'est pas néces¬ 
saire de munir le L200 d'un radia¬ 
teur. 

Si l'on souhaite modifier la valeur 
des courants de charge, il suffit de 
modifier l'une des résistances R;: à 
Rs, celle-ci vérifiant la formule don¬ 
née dans le paragraphe précédent. 


La mise en coffret 

Nous avons inséré ce montage 
dans un coffret de marque Retex en 
plastique de dimensions 12,5 x 7 x 
4 cm. Le circuit imprimé est fixé sur 
le fond du boîtier par 4 vis de dia¬ 
mètre 3,5 mm. 
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La sortie vers les accumulateurs 
s'effectuera par un coupleur analo¬ 
gue à celui des piles de 9 V modèle 
miniature à pression. 

Le dessus du coffret sera percé 
pour permettre le passage de l'axe 
du commutateur et de la LED témoin 
de mise sous tension. 


Figure 3 - Circuit imprimé échelle 1 ▼ 


.vu v 


Vers tes 
accumulateurs 
A n»chari|W 


Nomenclature 


Résistance 

R : 1,2 kQ, 1/4 W 
Ra : 1 Q, 1/4 W 
Ra : 2,2 Q, 1/4 W 
R< : 10 Q, 1/4 W 
Rs : 47 Q, 1/4 W 

Condensateurs 

Ci, Ca : 0,1 \lF 
Ci : 330 (iF, 25 V 

Semi-conducteurs 


Li : LED rouge 

ICi : L200 ou TDA 0200 

Di, Dz, Da, D., : BAI57 ou 1N4001 

Divers 

T transfo ESM 220 V 12 V 5 VA 
K commutateur 2 c 6 p. 

1 coffret Retex Polibox Réf. 5102 GA 


Figure 4 - Implantation des composants A 


Remarque 

Il existe dans le commerce des 
coupleurs pour 2, 4 voire 6 piles ron¬ 
des avec sortie sur un connecteur à 
pression identique à ceux des piles 
9 V. C'est ce type de coupleur que 
nous vous recommandons d'utiliser 
car il est d'un emploi aisé. 

Le plus faible courant obtenu est 
destiné aux accus modèle 9 VPM 
puis en suivant aux types FL, Ru et 
R 20 . 

On ne peut charger qu'un accu 
9 volt à la fois mais par contre plu¬ 
sieurs accus modèle 1,2 V montés en 
série à concurrence d'une tension de 
9 ou 10 volts. 
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Une nouvelle technologie issue des 


Une nouvelle conception pour des «puces» à performances élevées 


Il y a quelques années commen¬ 
çait pour les concepteurs de circuits 
intégrés l'ère de l'intégration à très 
grande échelle (« Very Large Scale 
Intégration » ou VLSI). Cela signifie 
que 5 à 10 000 portes logiques peu¬ 
vent être réalisées sur une puce de 
dimensions standard. Avec une telle 
densité d'intégration des compo¬ 
sants élémentaires, une seule puce 
est capable de performances de cal¬ 
cul impressionnantes. Il faut en outre 
que l'exécution des opérations de 
calcul s'effectue à très grande vi¬ 
tesse. Cependant tout accroissement 
de la rapidité de commutation des 
portes entraîne une dissipation ac¬ 
crue de chaleur et réchauffement de 
la puce peut être tel qu elle ne fonc¬ 
tionnera plus de manière fiable. 

]. Lohstroh, du Laboratoire de Re¬ 
cherches de Philips à Eindhoven, a 
conçu un circuit, dit « Integrated 
Schottky Logic » (ISL), qui permet, en 
utilisant les procédés de fabrication 
usuels, de réaliser des puces asso¬ 
ciant une haute densité d'intégration 
à une grande rapidité, et ce avec 
une dissipation de chaleur suffi¬ 
samment faible. 

Trois problèmes 

Le développement de la technolo¬ 
gie VLSI, n'a pu se faire qu'après 
avoir maîtrisé trois problèmes étroi¬ 
tement liés. Tout d'abord, les portes 
logiques devaient avoir des dimen¬ 
sions suffisamment réduites, de ma¬ 
nière à pouvoir loger autant de por¬ 
tes que possible sur une puce dont la 
superficie ne devait pas dépasser 
25 mm 2 , en raison des rendements 
de fabrication et de l'existence de 
boîtiers standard. La seconde diffi¬ 
culté était d'obtenir la vitesse de 
commutation nécessaire à une rapi¬ 
dité suffisante des calculs. Le troi¬ 
sième problème, qui résulte en fait 


des deux précédents, était un pro¬ 
blème thermique : l'accroissement 
du nombre de portes joint à une vi¬ 
tesse plus grande entraîne la dissi¬ 
pation d'une plus grande quantité 
d'énergie. Or, un fonctionnement 
fiable des circuits ne peut être ga¬ 
ranti que si la température de la 
puce ne dépasse pas 150°C. 

Compte tenu de la limitation de la 
superficie une puce de 5 000 portes 
doit avoir une densité d'intégration 
de 200 portes au mm 2 . Avec cette 
densité, la dissipation d'énergie par 
porte ne doit pas dépasser 200 fxW 
pour que la température reste infé¬ 


rieure à 150°C. 

Pour que les deux conditions puis¬ 
sent être remplies, la porte logique 
doit être constituée d'un nombre 
aussi restreint que possible de com¬ 
posants. En outre, un choix doit être 
fait entre les deux technologies de 
base dont on dispose pour la fabri¬ 
cation des puces. La première est la 
technologie bipolaire, où les compo¬ 
sants actifs sont des transistors bi¬ 
polaires (dans lesquels le transport 
des charges est assuré à la fois par 
les porteurs minoritaires et majori¬ 
taires). La seconde est la technologie 
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laboratoires de recherche Philips 


MOS (MOS = Métal Oxide Semicon- 
ductor), où un seul type de porteur 
de charge joue un rôle dans les tran¬ 
sistors. C'est avec la technologie bi¬ 
polaire que Ion obtient en général 
les circuits électroniques les plus ra¬ 
pides, de sorte que les puces rapides 
sont pratiquement toujours bipolai¬ 
res ; c'est aussi le cas du circuit ISL. 

Excursion logique 

Au début des années soixante-dix, 
Slob et Hart ont développé chez Phi¬ 
lips le concept dit I 2 L (Integrated In¬ 
jection Logic), qui a permis la fabri¬ 
cation de puces numériques bipolai¬ 
res à haute densité d'intégration et à 
faible dissipation de chaleur. Ce 
dernier résultat a été atteint en 
abaissant la tension d'alimentation 
et en réduisant ce qu'on appelle l'ex¬ 
cursion logique, c'est-à-dire la diffé¬ 
rence de tension entre les deux états 
possible d'une porte, qui correspon¬ 
dent à«0»età«l». L'excursion 
logique des puces PL n'est que de 
0,7 V, d'où une faible dissipation de 
chaleur. On ne dispose toutefois pas 
d'une liberté totale dans le choix de 
l'excursion logique pour les portes 
d'entrée et de sortie de la puce ; il 
existe à cet égard des normes inter¬ 
nationales destinées à rendre possi¬ 
ble l'interconnexion de puces de 
constructeurs différents. Une norme 
générale est celle dite TTL (TTL = 
Transistor - Transistor Logic) carac¬ 
térisée par une tension d'alimenta¬ 
tion de 5 V et une excursion logique 
de 3,5 V. Les puces dont l’excursion 
logique est plus faible doivent donc 
être adaptées à leur environnement 
par l'intermédiaire de tampons. Ce 
qui pouvait être encore amélioré 
pour les puces PL, c'était la rapidité, 
définie par le temps dont a besoin 
une porte pour traiter un signal reçu. 
Les puces PL les plus rapides, réali¬ 
sées suivant un procédé standard 
par Signetics, filiale américaine de 


Philips, avaient un temps de propa¬ 
gation par porte de 15 nanosecon¬ 
des. Les puces réalisées suivant la 
norme TTL montrent une rapidité 
trois fois plus haute, elles ont un 
temps de propagation par porte de 
5 nanosecondes. 

Lohstroh a réalisé des puces bi¬ 
polaires en mettant en œuvre un 
concept qu'il a baptisé Integrated 
Schottky Logic (ISL), d'après les dio¬ 
des Schottky (diodes métal-semi¬ 
conducteur) qui sont employées 
dans le circuit. En utilisant un pro¬ 
cédé standard, qui est également 
courant chez Signetics (des jonctions 
pn sont utilisées comme isolant entre 
les différentes portes), il a été possi¬ 
ble de développer à Eindhoven des 
puces ISL, ayant un temps de pro¬ 
pagation par porte de 2,7 ns, c'est-à- 
dire deux fois plus rapides que les 
puces TTL, et avec une densité d'in¬ 
tégration très élevée. En outre, l'ex¬ 
cursion logique a été ramenée à 
0,2 V et la tension d'alimentation à 
1,5 V, de sorte que la dissipation de 
chaleur est faible. 

Une très belle réussite de Signetics 
est le circuit « réseau de portes » dé¬ 
veloppé à partir du concept ISL. On 
utilise comme sous-ensemble une 
puce comportant de nombreuses 
portes logiques, à laquelle on ajoute 
ultérieurement les connexions élec¬ 
triques nécessaires, suivant les spé¬ 
cifications du client. La figure 1 est 
un exemple d'un tel réseau, qui 
pourra être utilisé dans divers cir¬ 
cuits rapides pour ordinateurs, une 
fois les interconnexions réalisées. 

Un procédé qui utilise des couches 
d'oxyde comme isolant est actuelle¬ 
ment en développement dans une 
usine Philips française. Les bords 
des transistors sont isolés par de 
l'oxyde de silicium, au lieu de l'être 
par des jonctions pn bloquées : on 
quadruple ainsi la rapidité des pu¬ 
ces ISL. 


Détails techniques 

La figure 2 montre le schéma de 
principe de ce qu'on appelle une 
porte ET câblée, avec une seule en¬ 
trée et une sortance de 4. Le circuit se 
compose d'une résistance d'ali¬ 
mentation, d'un transistor de com¬ 
mutation npn et de diodes Schottky 
comme diodes de sortie. Pour abré¬ 
ger le temps de coupure du transistor 
npn, un transistor pnp vertical éva¬ 
cue l'excédent du courant de base 
que le transistor npn reçoit de la ré¬ 
sistance d'alimentation. 



La figure 3 représente une coupe 
de la structure du transistor avec les 
diodes Schottky suivant le tout récent 
procédé d'isolation par oxyde. La 
couche épitaxiale est très mince 
(1,2 [im) et les dimensions les plus 
petites sont de 3 [im. Ce procédé 
permet d'atteindre une densité d'in¬ 
tégration de 250 portes au mm 2 et un 
temps de propagation par porte de 
0,7 ns. 
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MICRO-SYSTÈMES vous 
propose, encarté dans 
son numéro de mai (n° 31) 
un programme pour ordi¬ 
nateur, stocké sur disque 
souple 33 tours. 
L'équivalent d'un listing 
de plus de 10 pages de 
programme. 

Plus de 100.000 disques 
souples ont été pressés, 
testés, imprimés et seront 
inclus dans M IC RO - 
SYSTÈMES sans supplé¬ 
ment de prix. 

Seul votre ordinateur est 
capable de comprendre 
les quelque 70000 infor¬ 
mations BASIC qui for¬ 
ment "BANQUE" : un 
programme de jeu inédit 
conçu spécialement pour 
cette opération. 

Le disque numérique : 
un événement ; un nu¬ 
méro historique dans le 
développement de la 
micro-informatique. 
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Un récepteur RIC ZÏ& 

72 MHz à synthétiseur 

et double changement de fréquence 


Cet article fait suite aux deux articles précédents (Radio-Plans de janvier et mars 1983), 
pour l’application à la radiocommande de la synthèse de fréquence : la lecture de ceux-ci 
est nécessaire pour la bonne compréhension de celui-là. 

Il s’agit aujourd’hui de décrire le récepteur 72 MHz qui permet de choisir n’importe lequel 
des 101 canaux de la bande 72, espacés de 5 en 5 kHz de 72 000 à 72 500 kHz. En 
programmant le TX et le RX sur le même canal (par exemple 72385), on pourra fuir les 
fréquences encombrées par les modélistes qui peuplent les terrains dès que le soleil se 
montre. 



Il s'agit aussi d'apporter une solu¬ 
tion radicale au problème de la fré¬ 
quence image que la plupart des ré¬ 
cepteurs R/C réjectent fort mal, no¬ 
tamment en 72 MHz où les filtres HF 
ne sont pas assez sélectifs pour ap¬ 
précier un écart de 910 kHz lorsque 
le battement hétérodyne est de 
455 kHz, fréquence utilisée dans la 
quasi-totalité des récepteurs R/C ; 
dans ce domaine nous nous sommes 
largement inspirés de l'excellente 
réalisation de Mr. THOBOIS, le RX9, 
parue dans le numéro 1678 (mai 82) 
du Haut-Parleur : utilisant le double 
changement de fréquence pour ré- 
jecter à plus de 20 MHz la fréquence 
image de l'émission, le RX9 réclame 
toutefois l'achat d'un quartz (par¬ 
tiel 3) 61 MHz, à 10,7 MHz en des¬ 
sous de la fréquence du quartz émis¬ 
sion (par exemple il faudra 61425 si 
l'on émet 72125) ; malheureusement 
ce genre de quartz ne court pas les 
rues et coûte cher (pratiquement le 
même prix que le MC 145151, notre 
synthétiseur, qui va donc être équi¬ 
valent à 101 de ces quartz ! ! ! 

Avec le MC 145151 et les deux 
quartz de 10240 et 20 480 kHz dont 
nous disposons depuis le début de 
ces articles, nous allons nous en ti¬ 
rer, en introduisant en plus quelques 
originalités, comme celle d'utiliser 
un premier changement de fré¬ 
quence à 40 505 kHz... 


Description du RX 

La figure 1 donne le schéma de 
principe : à l'entrée du RX, on trouve 
deux pots HF filtrant le 72 MHz ainsi 
qu'un ampli HF ; un circuit intégré 
S042E reçoit cette fréquence et la 
mélange avec celle du VCO pour 
obtenir un battement à 40 505 kHz 
(premier changement de fré¬ 
quence) ; c'est une autre partie du 
S042E qui constitue l'oscillateur 


VCO (ou oscillateur piloté par une 
tension) dont la fréquence doit être 
telle qu'en la soustrayant de la fré¬ 
quence d'émission, on obtienne 
40 505 : pour le début de la bande, à 
72 000, le VCO doit osciller sur 
31 495 kHz, pour la fin de bande à 
72 500, le VCO doit osciller à 
31 995 kHz. C'est en programmant le 
synthétiseur que l'on parcourt de 5 
en 5 kHz toute cette plage de ma¬ 
nière à avoir toujours la différence 
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Figure 1 



de 40 505 kHz, le VCO restant par 
définition asservi au synthétiseur ; le 
synthétiseur est lui-même piloté par 
un quartz de 20 480 kHz ; on prélève 
cette fréquence à l'oscillateur du 
145151 et on la double pour envoyer 
40 960 kHz dans l'étage mélangeur 
d'un MC 3357 qui reçoit déjà 
40 505 kHz à son autre entrée ; on 
voit que le battement entre 40 960 et 
40 505 donne 455 kHz, ce qui consti¬ 
tue le deuxième changement de fré¬ 
quence ; cette moyenne fréquence 
(MF) est amplifiée, filtrée par pots et 
filtre céramique, envoyée au démo¬ 
dulateur FM ; puis le signal est en¬ 
voyé à un CMOS 4015 qui est capa¬ 
ble de décoder 8 voies, ou 7 voies 
plus le signal de synchronisation du 
codage de l'émission. 

Il convient ici de fournir quelques 
éclaircissements pour expliquer un 
premier changement de fréquence à 
une valeur aussi peu usitée : 

— le 145151 ne travaille pas au- 
dessus de 35 MHz sous une tension 
que nous voulions conserver aussi 
basse que possible (6,2 volts), gage 
d'une consommation réduite, 
compte tenu de l'emploi obligatoire 
d'un convertisseur pour que le syn¬ 
thétiseur et le VCO ne voient pas les 
appels de courant que produisent les 
servomoteurs. En outre une fré¬ 
quence plus basse permet d'amélio¬ 
rer la stabilité du couple VCO - syn¬ 
thétiseur pour qu'il ne soit pas trop 
sensible aux effets microphoniques 
que l'on rencontre toujours dans ce 
type de montage. Enfin le fait d'avoir 
une fréquence élevée de 40 505 au 


premier changement permet de 
s'affranchir d'étages doubleur ou di¬ 
viseur entre VCO et synthétiseur : 
ceux-ci, en effet, interviennent dans 
le diviseur de pas et il est parfois 
difficile d'obtenir une fréquence 
synthétiseur élevée avec un petit pas 
(voir article de janvier où l'emploi 
d'un étage quadrupleur en 72 MHz 
nécessitait l'utilisation d'un pas de 
1,25 kHz) ; en 31 MHz, avec un 
quartz de 20 480, on aura un pas de 
2,5 kHz et un diviseur N = 31 000/2, 5 
= 12 400, bien inférieur à la limite 
des possibilités de comptage du 
145151 (soit 16383) ; 

— nous avions choisi d'utiliser un 
seul quartz pour assumer les deux 
changements de fréquence du RX, 
alors que dans un RX à double 
changement de fréquence, il y a 
normalement deux quartz (le RX9 en 
plus du quartz de 61 MHz emploie un 
quartz de 10 245 kHz) ; cela obligeait 
donc à choisir 1 quartz qui soit mul¬ 
tiple d'une puissance de deux, à 
cause de la programmation binaire 
du synthétiseur. Mais l'oscillateur du 
145151 refusant de marcher sous 
6,2 volts avec un quartz de 40 960, il 
a fallu doubler la fréquence 20 480 ; 

— enfin, il était possible d'utiliser 
41 415 au lieu de 40 505 pour obtenir 
un battement de 455 kHz avec 
40 960 : en effet, 40 505 est la fré¬ 
quence image de 41 415 par rapport 
à 40 960 : nous savons qu'en l'ab¬ 
sence de filtrage, un RX reçoit aussi 
bien sa fréquence normale que 
l'image de celle-ci par rapport à sa 
fréquence hétérodyne (ici 455 kHz) ; 
mais nous avons finalement retenu 


40 505 pour plusieurs bonnes rai¬ 
sons, à savoir : 

a) les risques d'intermodulation y 
sont moins grands car 40 505 est une 
fréquence attribuée à l'armée, rela¬ 
tivement peu utilisée et peu puis¬ 
sante, alors que 41 415 correspond 
au canal 2 de retransmission TV où 
l'on réémet avec des amplis de quel¬ 
que 100 kilowatts ! ! ! (région de 
Caen par exemple) : il faudrait un 
RX en boîtier métallique ou bien 
blinder les quelque deux centimè¬ 
tres de circuit qui serviraient à véhi¬ 
culer le 41 415 pour ne pas avoir 
d'ennuis à proximité de telles émis¬ 
sions ; avec 40 505 nous avons fait 
des essais avec un émetteur R IC 
crachant 1 watt sur cette fréquence : 
le RX 72 reçoit bien le 40 505 en l'ab¬ 
sence d'émission 72, mais dès que 
l'émission 72 sur laquelle il est pro¬ 
grammé fonctionne sous quelques 
milliwatts, le signal 40 505 disparaît, 
quant au signal 41415 émis dans les 
mêmes conditions par l'émetteur 
1 watt programmé cette fois sur 

41 415, il est bien filtré par le pot TR- 
accordé sur 40 505 à la sortie du 
S042E ; 

b) si l'on a le courage de refaire les 
calculs de la programmation, on 
s'apercevra que 72 000 — 41 415 = 
30 585; donc N = 30 585/2,5 = 
12 234 ; les broches 22, 25, 24, 20 de¬ 
vront être manipulées par des 
contacteurs DIL car vers 72 135 kHz 
la broche de poids 2 12 passe de 0 à 1. 

Pour programmer tous les canaux 
de la bande 72, il faudrait implanter 
12 commutateurs DIL sur le circuit 








































































Réalisation 


imprimé lorsque Ion veut obtenir le 
battement 41 415, alors que pour le 
battement 40 505, 7 commutateurs 
DIL seulement sont nécessaires (le 8 e 
ne servant qu’à éteindre la LED de 
signalisation du verrouillage VCO). 
Ayant toujours pour objectif de réali¬ 
ser un récepteur aussi peu encom¬ 
brant que possible, nous avons donc 
choisi 40 505, ce qui économise la 
place de 5 commutateurs DIL. 



Schéma pratique du RX 

La figure 2 donne le schéma pra¬ 
tique et complet du RX 72. 

On voit que nous conservons dans 
les grandes lignes les mêmes 3 par¬ 
ties que celles décrites dans nos arti¬ 
cles précédents : 

— le convertisseur donnant 
6,2 volts au synthétiseur et 4 V au 
S042E : c'est exactement le même 


que celui décrit en avril pour le 
RX 41 : nous ne reviendrons ni sur 
son fonctionnement ni sur ses régla¬ 
ges ; 

— le couple VCO synthétiseur est 
différent des montages précédents 
puisque, pour gagner de la place, 
nous faisons assumer au S042E les 
deux fonctions d'oscillateur VCO et 
de mélangeur HF ; nous avons 
conduit de très nombreux essais 









































































































































































Réalisation 


J 


pour arriver à un résultat satisfaisant 
notamment sur le verrouillage 
VCO : la difficulté provient de ce que 
e S042 comporte un oscillateur 
constitué de deux transistors montés 
symétriquement ; symétrie qu'il faut 
respecter lorsque l'on pilote l'oscil- 
ateur avec la diode Varicap BB105 ; 
une oscillation obtenue par des ca¬ 
pacités et une inductance variable 
de faible valeur TRi permet d'ajuster 
le verrouillage pour qu'il soit valable 
sur les 500 kHz de largeur de bande 
72 et même au-delà. La transcon¬ 
ductance du S042 a dû être amélio¬ 
rée par les deux résistances R? et Ru, 
de manière que le VCO fonctionne 
bien sans être perturbé par la HF 
venant des étages d'entrée 72 MHz, 
via le mélangeur, symétrique aussi, 
interne au S042. 

Nous ne revenons pas non plus sur 
la programmation : plutôt que de 
fournir de longs développements, 
disons qu'avec le quartz de 20 480 et 


courant fourni par le convertisseur). 
On voit également que l’indicateur 
est directement gradué suivant la 
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Figure 3 - Indicateur synthétique RX72. 



le pas de 2,5 kHz (broches 5, 6 et 7 du 
145151 à 1), nous obtenons les posi¬ 
tions des commutateurs DIL définies 
dans le tableau indicateur repré¬ 
senté figure 3. Comme il y a 101 
combinaisons à y faire figurer et que 
l'indicateur doit être par commodité 
collé sur la face interne du couvercle 
de boîtier de RX, nous avons choisi 
de réduire le nombre de colonnes en 
ne plaçant dans celles-ci que les trois 
premiers commutateurs du groupe 
de 4 commutateurs placés à gauche 
du 145151, la valeur du 4 e commu¬ 
tateur étant donnée dans les lignes 
où figurent les valeurs des 3 com¬ 
mutateurs actifs placés à droite du 
145151 (le dernier commutateur de 
droite servant comme d'habitude à 
éteindre 1 LED après vérification du 
verrouillage, ceci pour diminuer le 


fréquence de l'émission, car cela est 
plus facile à utiliser, qu'il n'y a pas à 
faire de calcul mental sur le terrain 
pour soustraire 40 505 à chaque 
nouvelle combinaison d'émission et 
qu'en définitive, il importe peu de 
savoir sur le terrain que le VCO tra¬ 
vaille en 31 495 kHz, lorsque l'on 
veut établir une liaison TX RX cohé¬ 
rente en 72 000 kHz ; cette façon 
d'indiquer est d'ailleurs tout aussi 
valable pour ce qui concerne notre 
RX 41 MHz publié en avril et où nous 
donnions pour l'indicateur un calcul 
mental à opérer (soustraction de 
455) ; 

— le récepteur proprement dit est 
bâti autour du MC 3357 déjà décrit ; 
à la broche 1 de cet IC3, nous avons 
laissé les différents composants L., 
C 26 , Ri? assurant l'oscillation avec un 


quartz éventuel : en effet, si l'on n'a 
pas de quartz 20 480, mais seule¬ 
ment un quartz 10 240 pour le syn- 
thé, on n'arrivera pas avec notre 
montage sans composant actif à 
quadrupler le 10 240 pour obtenir le 

40 960 aux broches 1 et 2 de l'oscilla¬ 
teur du 3357 : en revanche, il faudra 
un quartz 40 960, partiel 3, de la 
bande allemande 40 MHz R/C, que 
l'on placera entre la broche 1 du 
3357 et la masse, c'est-à-dire à l'em¬ 
placement précis du bobinage se¬ 
condaire du pot TRe que l'on suppri¬ 
mera ainsi que les capacités Cib,C 34 
et C 25 , cette dernière étant rempla¬ 
cée par un strap. 

Le montage et le fonctionnement 
du RX sont les mêmes que pour le 

41 MHz : nous ne reviendrons donc 
pas dessus, sauf pour dire qu'ici le 
travail se fait en infradyne, c'est-à- 
dire que nous travaillons avec une 
fréquence HF 40 505 kHz arrivant à 
l'entrée HF du 3357, inférieure de 
455 kHz à la fréquence de l'oscilla¬ 
teur local du même IC qui est 40 960 
comme on l'a vu : alors que nous 
aurions travaillé en supradyne si 

nous avions choisi 41 415 supé¬ 
rieur de 455 kHz à cette même 
fréquence d'oscillateur lo¬ 
cal ; en infradyne nous 
constatons que pour un 
même réglage de 
^ l’émetteur, le signal 
■ FM démodulé re- 
■ cueilli au point com¬ 
mun à Csô, R 22 , C 37 , est 
Tnversé par rapport à la 
même qualité de signal que 
Ton aurait obtenu en supradyne ; 
suivant cette constatation nous atta¬ 
querons le décodeur CMOS 4015 en 
utilisant pour ce qui nous concerne 
le montage sans transistor inver¬ 
seur ; néanmoins pour les modélis¬ 
tes ayant un codeur d'émission don¬ 
nant des impulsions positives à la 
varicap de l'oscillateur de l'émet¬ 
teur, nous avons conservé sur le cir¬ 
cuit imprimé la possibilité de placer 
le dit transistor inverseur entre le 
3357 et le 4015 (voir figure 6, im¬ 
plantation des composants où le 
transistor et les trois résistances né¬ 
cessaires sont fictivement position¬ 
nées et se reporter au numéro d'avril 
où les deux montages sont schémati¬ 
sés et expliqués). 

Pots et filtre céramique : 
réalisation pratique 

Nous jugeons utile de faire un pa¬ 
ragraphe spécial sur ce sujet très 
important et souvent très méconnu 

















Réalisation È 


malgré leur aspect solide, boîtier 
métallique, leur forme standard, les 
pots sont des objets fragiles, souvent 
très vulnérables aux agrégats 
d’huile ou d'humidité que les modé¬ 
listes peu soigneux laissent pénétrer 
insidieusement dans les récepteurs, 
notamment par le bloc connecteur si 
cher aux constructeurs et si souvent 
manipulé par les modélistes avec 
des doigts humides d'huile de ricin 
ou du méthanol des moteurs thermi¬ 
ques. .. Bref les pots sont conçus pour 
donner des accords sur une plage de 
fréquence qui leur est spécifique, 
fréquence qui dépend du coefficient 
de qualité du noyau et de la coupelle 
ferrite, du nombre de spires bobi¬ 
nées sur le mandrin plastique, et de 
la capacité placée aux bornes de 
l'enroulement primaire dit bobinage 
d'accord. 

On a la formule : 


L (jxH) x C (pF) = 


10 * 

4 II 2 • f 2 (MHz) 


A haute fréquence L x C est petit : 
par exemple, 1 microhenry et 15 pF 
pour un accord sur 41 093 kHz ; une 
goutte d'huile ou une oxydation en¬ 
tre les bornes du bobinage d'accord 
représenterait une capacité parasite 
de 0,2 pF et reporterait l'accord sur 
la fréquence 40 822 kHz pour un 
même réglage du noyau du pot : on 
voit le désastre que cela représente 
sur l'alignement du RX lorsque l'on 
sait qu'à 100 kHz du bon alignement 
un filtre céramique provoque un af¬ 
faiblissement considérable du signal 
(division par 10 ou par 20 suivant la 
sélectivité du RX). 

Toutes ces réflexions sont desti¬ 
nées à montrer que sur les pots que 
nous allons devoir bobiner (2 au mi¬ 
nimum), il va falloir faire du travail 
soigné et que pour les capacités 
d'accord, il faudra sélectionner des 
petites capas précises et à coefficient 
de température nul ou presque (le 
sommet de ces petites capacités cé¬ 
ramique est généralement recouvert 
de peinture noire). 

La figure 4 donne les caractéristi¬ 
ques des pots et filtres employables 
(vues de dessus). 

1) TRi est le premier pot HF identi¬ 
que à celui du RXfi Thobois ; c'est un 
pot NEOSID 7FS1, noyau et coupelle 
peints en vert ; le plot 1 est relié au 
haut du bobinage, le plot 2 au bas 
du bobinage, le plot 3 est relié à une 
prise pratiquée à un tour du bas : on 
prend donc un fil émail soio de 30/ 


100 dont on soude une extrémité à 2, 
on fait une spire bien appliquée au 
bas du mandrin et on décape pour 
souder le bout de cette spire à 3, puis 
on repart de 3 et on fait 6 spires join¬ 
tives bien appliquées entre elles et à 
la première, on soude l'extrémité à 
1 ; on a donc en tout 7 tours, deux 
plots ou broches ne sont pas 
connectés, il n'y a pas de bobinage 
secondaire. On colle les spires au 
mandrin avec de la cire HF, on met 
la coupelle que l'on colle sur le man¬ 
drin avec la même cire, puis on re¬ 
met le tout enfoncé au maximum 
dans le blindage ; on vérifie à 
l'ohmètre que les plots 1, 2 et 3 sont 
bien reliés entre eux, que les soudu¬ 
res sont bonnes et qu’il n'y a aucun 
court-circuit entre le bobinage et le 
blindage ; le plot est bon pour le ser¬ 
vice et cela n'a pris que 15 minutes. 

2 ) TR 2 est également un pot NEO- 
SID identique au précédent ; entre 1 
et 2 on bobine 7 spires jointives de 
même fil émail soie de 30/100 ; au 
milieu de ces 7 spires on bobine 
deux spires de même fil reliées aux 
plots 3 et 4 : on procède aux mêmes 
vérifications en s'assurant cette fois 
qu'il n'y a pas de court-circuit entre 
les deux bobinages primaire et se¬ 
condaire ; si l'on dispose d'un in- 
ductancemètre tel que le TFX:< décrit 
par Mr. THOBOIS, on pourra vérifier 
que pour TRi et TR 2 , on a environ 
0,4 microhenry pour un vissage du 
noyau à moitié ; si Ton a la 
« flemme » de bobiner, on peut em¬ 
ployer seulement pour TR un pot 
tout fait TOKO 113CN2K781DZ ou un 
TOKO 1420 de caractéristique in¬ 
ductive très voisine de TR: : il faudra 
alors employer pour Cb une valeur 
de 15 pF. 

3) Pour TR3 et TRü, il s'agit de pots 
TOKO 113CN2K509DZ qui présen 
tent l'originalité d'avoir le bobinage 
d'accord du côté où il y a seulement 
deux broches tandis qu'au secon¬ 
daire on peut régler le couplage 
avec le primaire en utilisant les trois 
combinaisons possibles des bro 
ches 3, 4 et 5. Le 509 est remplaçable 
par un TOKO 113CN2K159DZ qui a 
sensiblement les mêmes caractéris¬ 
tiques inductives au bobinage d'ac¬ 
cord : mais ce bobinage d'accord est 
situé du côté des 3 plots, la broche 
centrale n'étant d'ailleurs pas 
connectée ; du côté des 2 plots, on a 
le bobinage de couplage dont la ca¬ 
ractéristique est la même que celle 
que l'on obtient en employant les 
plots 3 et 5 du 509 ; pour monter le 159 
sur le circuit au lieu du 509, on cou¬ 
pera la broche centrale et tournera 


le pot de telle manière que le côté 
3 broches soit aux bornes des capa¬ 
cités d'accord, côté où il n'y a que 
deux trous percés dans le circuit im¬ 
primé. 

4) TR< est un pot NEOSID 7FS2, 
coupelle et noyau orange dont l'in¬ 
ductance est réglable entre 1,7 et 
2 uA ; on bobinera entre les plots 1 et 
2, 13 spires de fil émail 15/100, en 
prenant les mêmes précautions que 
tout à l'heure pour la juxtaposition 
des spires, les soudures, le collage, 
les court-circuits. 

5) TRs a déjà été longuement décrit 
avec le convertisseur : mentionnons 
seulement qu'avec 200 tours de fil 
émaillé sur le pot 7FS2, noyau et 
coupelle orange, on obtient une va¬ 
leur allant de 300 à 500 microhenrys, 
qu'on peut ajuster pour avoir le mi¬ 
nimum de consommation du 
convertisseur ; attention au bobi¬ 
nage qui, cette fois, est à cheval en¬ 
tre la ligne des trois plots et celle des 
deux plots ; si on a encore la paresse 
de bobiner, on pourra prendre un 
pot MF appelé ici MF3 TOKO 4101 A 
(large coupelle blanche) : en effet, 
on achète normalement les pots MF 
par jeu de trois, un jaune, un blanc 
et un noir dont la combinaison per¬ 
met le filtrage de plus en plus affiné 
sur la MF 455 kHz ; puisque nous al¬ 
lons utiliser le noir et le jaune pour 
les pots MF 1 et MF 2 à implanter sur 
le circuit, le pot blanc reste disponi¬ 
ble : la capacité interne de 100 pF 
qu'il possède entre les plots 1 et 3 ne 
gêne pas l'application que nous al¬ 
lons en faire ; la grosseur du fil est. 
suffisante pour le débit que l'on va* 
demander au convertisseur ; le bo¬ 
binage secondaire du pot sera inuti¬ 
lisé et sur le circuit imprimé les trous 
correspondant ne sont pas raccor¬ 
dés ; il faudra néanmoins démonter 
le pot en poussant sur le noyau (fra¬ 
gile) et au besoin en chauffant au fer 
à souder le blindage pour le décoller 
du plastique ; on coupera la broche 
centrale de la ligne de trois broches 
le plus court possible sans, bien sûr, 
interrompre le bobinage qui y est 
soudé et on replacera le blindage à 
90° de la position normale, pour que 
l'ensemble rentre normalement 
dans les trous prévus sur le circuit 
imprimé. Noyau blanc vissé à fond, 
on obtient une inductance de 
900 microhenrys ce qui est très bon 
pour le convertisseur. 

6) Pour MF:! et MFi, rien à signaler 
sinon qu'il faut respecter la couleur 
pour obtenir la meilleure sélectivité 
du RX ; un rapide calcul en em- 










Réalisation 

ployant la formule citée plus haut 
montre aussi que pour ces pots où on 
recherche l'accord sur 455 kHz, 
L x C doit être égal à 55 670 : donc 
avec une capacité de 100 pF, l'ac¬ 
cord sera obtenu avec environ 
556 microhenrys ; une patte du 
boîtier de MFi doit être coupée. 

Remarquons également que le se¬ 
condaire de MF 2 n'est pas employé 
car MF? joue le rôle de discrimina- 
teur pour le démodulateur à coïnci¬ 
dence FM contenue dans le 3357. La 
marque MURATA fabrique depuis 
peu un discriminateur céramique 
spécialement construit pour 
s'adapter au 3357 et qui devrait don¬ 
ner des résultats bien meilleurs que 
le pot MF? en occupant un volume 
deux fois moindre ; le schéma du 
montage est donné figure 4 ; il est 
possible de trouver ce fameux dis¬ 
criminateur CDB 455 C7 chez un ré¬ 
parateur de radio cibiste où le 3357 
est très employé, le 3357 comme son 
frère jumeau le 3359 (avec deux pat¬ 
tes de plus) ont en effet été conçus 
par MOTOROLA pour la C.B. 

Venons en au filtre céramique : la 
maison MURATA a aimablement 
mis à notre disposition un jeu de fil¬ 
tres céramique, les plus sélectifs et 
les plus petits possible ; nous avons 
essayé successivement le CFW 
455 HT, le CFW 455 IT, le CFX 455 J 
(boîtier métallique) qui ont tous des 
cotes identiques (11x7 mm) et tous 
également des impédances d'entrée 
et de sortie égales à 2 kiloohms ; les 
schémas de brochage se trouvent à 
la figure 4 : nous trouvons les ca¬ 
ractéristiques et performances dans 
le tableau suivant, où les affaiblis¬ 
sements sont donnés par rapport à la 
fréquence centrale 455 kHz. 

Les deux derniers filtres mention¬ 
nés ont été décrits dans notre récep¬ 
teur 41 MHz et nous donnons ici leurs 
caractéristiques pour les comparer à 
celles des filtres que Murata Paris a 


fait venir spécialement du Japon 
pour nos essais ; si l'on veut travail¬ 
ler en sécurité à 5 kHz d'un autre 
émetteur R IC, il est certain que le 
CFX 455 J est de loin le plus sélectif et 
le meilleur, malgré sa perte d'inser¬ 
tion nettement supérieure qui ne 
pose en réalité pas de problème 
compte tenu des amplificateurs à 
gain très grand contenus dans le 
3357. Le CFW 455 HT se trouve cou¬ 
ramment en France mais il est un 
peu moins sélectif que le CFW 455 IT 
plus difficile à approvisionner ; avec 
l'un et l'autre on peut travailler sans 
risque à 10 kHz d'écart d'une autre 
émission de même puissance : c’est 
pourquoi nous avons choisi d'im¬ 
planter un de ces deux là sur le 
RX 72 ; car, après tout, il faut rester 
cohérent avec ce qui se passe sur un 
terrain : vous ne serez pas gêné avec 
votre RX supersélectif par le voisin à 
5 kHz de vous, mais c'est vous qui 
vraisemblablement l'enverrez au 
tapis, comme en fait vous disposez 
du synthétiseur, vous avez toujours 
la possibilité de vous éloigner loin de 
toutes les fréquences en service à un 
moment donné, et de laisser la paix 
à vos voisins qui ne manqueront 
pas, la jalousie aidant, de vous im¬ 
puter tous les brouillages pirate qui 
auront lieu... 

Quant à votre RX 41 MHz, si vous 
l'avez déjà construit avec son syn¬ 
thétiseur, vous pouvez facilement y 
implanter un CFW 455 à la place du 
SFZ 455 et de sa capacité liant les 
deux éléments du filtre. Enfin pour 
terminer ce chapitre, signalons qu'il 
vous suffit de posséder un oscillos¬ 
cope et un émetteur à synthétiseur 
pour vous placer aussi près que vous 
voulez d'une liaison TX RX en cours 
de fonctionnement et mesurer ainsi 
la sélectivité du RX qui vous sert ha¬ 
bituellement : vous saurez très pré¬ 
cisément à quelle distance d'émis¬ 
sion vous ne serez pas gêné par un 


autre émetteur, ce qui vous permet¬ 
tra de vérifier la publicité ou même 
les silences qui concernent ce sujet 
délicat. 


Réalisation pratique 

Puisque nous avons déjà bobiné 
les pots, une bonne partie du travail 
fastidieux est fait ; les composants 
sont implantés sur du circuit époxy 
double face dont le recto ne sert en 
fait que de plan de masse, son tracé 
est donné figure 5. Tous les trous 
laissant passer les broches non à la 
masse des composants sont tarau¬ 
dés en laissant une pastille non cui¬ 
vrée d'au moins deux millimètres de 
diamètre ; on crée une liaison masse 
recto masse verso à tous les endroits 
signalés par un x sur la figure 6 
montrant l'implantation des compo¬ 
sants. Il s'agit d'époxy épais de 15/ 
10 mm de manière à conserver une 
bonne rigidité, à pouvoir creuser 
d'environ 1 mm l'emplacement de la 
capacité C30 placé sous IC3, et faire 
des saignées de 2 mm de large dans 
le cuivre du recto pour placer deux 
straps sous IC 4 et un strap sous 
KTD04 vers la LED ; le strap entre la 
broche 28 de IC2 et R.o est exécuté en 
fil souple isolé ; puis on place le sup¬ 
port de IŒ qui doit être de la meil¬ 
leure qualité avec des broches très 
rigides et très pinçantes ; on aura 
supprimé auparavant tout le plasti¬ 
que inutile assurant la liaison entre 
les deux rangées de broches, car 
nous avons à placer sous ICi le 
quartz et les capacités qui règlent sa 
fréquence d'oscillation. Après ce 
déblayage mécanique, on implante 
le convertisseur et on l'essaie pour 
vérifier qu'il donne bien 6,2 volts et 
non pas les 35 volts normalement 
disponibles en aval de Rie lorsque la 
Zener n'est pas en place et qu'il n'y a 
aucune charge en aval ; on règle le 



Filtre 

Bande dans laquelle on a une 
atténuation de — 6 dB au-dessous 
du niveau minimum de la perte 
d’insertion (en kHz) 

Atténuation de N dB 
d’écart par rapport 
à 455 kHz 

Perte d'insertion 
(décibels) 

CFW 455 HT 

3 kHz de part et d'autre de 455 kHz 

N = 50 dB pour ± 9 kHz 

N = 60 dB pour ± 100 kHz 

6 dB max 

CFW 455 IT 

2 kHz de part de d’autre de 455 kHz 

N = 50 dB pour ± 7,5 kHz 

N = 60 dB pour ± 100 kHz 

6 dB max 

CFX 455 J 

1,5 kHz de part et d’autre de 455 kHz 

N = 70 dB pour ± 4,5 kHz 

N = 70 dB pour ± 100 kHz 

8 dB max 

CFU 455 IT 

2 kHz de part et d’autre de 455 kHz 

N = 40 dB pour ± 7,5 kHz 

N = 35 dB pour ± 100 kHz 

6 dB max 

SFZ 455 A 

3 dB d'atténuation pour 

5 kHz de part et d'autre de 455 kHz 

N = 23 dB pour ± 9 kHz 

N = 30 dB pour ± 100 kHz 

6 dB max 






















Réalisation 


TR3 
TRfi 

113CN2K509DZ 


TOKO 


TR2 

1 NEOSID 7FS1 

à bobiner 

NC « — (noyau e< coupelle 
0 verts! 


entre 1 et 2,7 tours de 30 100 entre 1 et 2 7 tours rie 30100 

(prise a t tour de 2. vers 3) entre 3 et 4. 2 tours de 30/100 

NC non connecté 



TRI 


• _ _ 

1 NEOSIO 7FS1 4 

t t 


a bobiner 


s • 

NC (noyau et coupelle 

H s * 


2 verts) 3 

3 Ë. 


— ► ou 



TR? 

1 TOKO 113CN2K 781 DZ 
TOKO 1420 
tout bobine . 


0 4 h 
1,09 pH 


I 


1 

Z 


bobine d accord 


bobine 

secondaire bobine d'accord 
0.3 a 0 9 

(mettre C5 15 pF au lieu de 12 pF! 



bobines 

secondaires 


NC 


NC 




TR4 


• 


2 NEOSID 7FS2 NC 




a bobiner 

G 


Z, • 

NC (noyau el coupelle 1 

r ü 

• 


1 oranges) NC 

. e. 


TR5 

NEOSID 7FS2 
a bobiner 

(noyau et coupelle ou 
oranges) 



TR5 MF3 
TOKO 4101A blanc 


de 1.8 ..H à 2 uH 
13 tours de III 15/100 


200 tours de 15 100 noyau vissé a tond 900 iH 

300 a 500 iH (tain taire 90' au blindage ol couper 

la patte 2 du bobinage 1 . 2. 3) 



MFl 

TOKO 4102 A 
NOIR 


! 
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Figure 4 


MF2 (7 * 7) 
TOKO 4100A (jaune) 


ou 


Oiscriminateur 



MURATA COB 455C7 

5 —* 

» 

3,5 

pour MC 3357 



4,V 8 

www 

1,5k 



Broche 8 du 3357 


4 - 11 

2,6 2,9 2^ 


f * 

- • 5 • 1 

7 4,5 

« 9 - ► 

1 * 

•4 3 •? 


1 entrée 


2. 4 masse 


3 masse boîtier 


5 sortie 


FILTRE 
MURATA 
CFX 455J 


r. 

V 



FILTRES 
MURATA 
CFW 455MT 
CFW 455IT 


1 entree 

2. 3, 4 masse 
5 sortie 



convertisseur pour que sa consom¬ 
mation ne dépasse pas 35 milliam¬ 
pères, en intervenant sur R 3 et sur le 
noyau de TR ,. 

Puis on câble le VCO mélangeur 
ICi : on place le bas de IC là 1 mm au 
maximum du plan de masse, après 
avoir effectué la liaison masse recto 
masse verso sous ICi ; on met du 
souplisseau isolant sur les broches 
de C 15 et R 9 qui se balladent entre ICi 
et TR: ; on soude les broches froides 
de C/ et R« directement sur le plan de 
masse car il ny a pas de trou pour les 
passer au verso. 

Avant d essayer la fonction VCO, 
il faut souder le quartz sur des chutes 
de résistance sortant des trous ad 
hoc, souder C 17 et Cie et TR* ; à ce 
sujet Cir a normalement une valeur 
de 39 pF, mais il est possible qu'avec 
certains quartz on n'obtienne une 
oscillation sur 20 480 précis qu'avec 
seulement 37 pF, donc on com¬ 
mence par mettre 33 pF en Ci8 et on 
procédera aux ajustements ulté¬ 
rieurs en mettant une autre capacité 
dans les deux trous voisins laissés 
libres pour le moment ; enfin notons 
que pour avoir un bon rendement 





































































































Cia est reliée à la masse seulement 
au travers de l'enroulement primaire 
de TRe, ce qui signifie qu'en l’ab¬ 
sence de TRi; il n'y a pas d'oscillation 
et que le noyau de TRe sert non seu¬ 
lement à ajuster 40 960 à la broche 1 
de IC 3 mais aussi à avoir 20 480 kHz 
précis comme fréquence d'oscilla¬ 
tion du synthétiseur ; TR* étant donc 
placé, on peut maintenant vérifier le 
fonctionnement du couple VCO 
synthétiseur ; on programme 
comme l'on veut les K.TD04 et après 
avoir mis sous tension, on vérifie à 
l'oscilloscope et à la LED que le si¬ 
gnal de verrouillage à la broche 28 
du 145151 est plat ; si tel n'est pas le 
cas, on recherche un signal plat en 
manœuvrant le noyau de TR 4 ; si 
cela ne se verrouille pas (LED émet¬ 
tant des flashes ou éclairant peu et 
l'oscilloscope montrant deux traits 
pointillés horizontaux), rechercher le 
mauvais montage ou la panne du 
côté de TR 4 ou du filtre passe-bas, R4, 
R:., Ce, C?, Ce qui transmet au VCO 
les impulsions d'asservissement gé¬ 
nérées par le 145151. 

Procéder à la fin du montage en 
soudant C30 (si ce n'est déjà fait 
quand on lui a fabriqué un logement 
sous IC3), souder ICs en ne le chauf¬ 
fant pas trop suivant les précautions 
d'usage (les risques de cet ordre ne 
sont pas très grands car la finesse du 
circuit oblige à employer un fer 30 ou 
40 watts à panne fine si l'on ne veut 
pas établir de ponts de soudure entre 
les connexions) ; on soude MF 1 dont 
une patte de boîtier est coupée, on 
soude Fi et MF:., puis les composants 
placés entre IC3 et ses pots les plus 
proches, ces carcasses étant elles- 
mêmes toutes à la masse ; on pla¬ 
cera un souplisseau sur la patte de 
Rie qui risque de toucher MF,*.. 

On câble IGi après avoir placé les 
deux straps sous lui, puis on câble 
les composants placés entre IC3 et 
IC4, suivant que l'on désire inverser 
ou non le signal sortant de IC3 : pour 
fixer les idées, si ce qui sort de IC3 est 
négatif, il faut supprimer le transistor 
inverseur et monter seulement R21, 
R22, R23, R24, C37, Csa, C39, et mettre un 
petit strap entre la broche 13 de IC3 et 
les broches 1 et 9 de IC4. 

Enfin on termine le câblage par 
TR3 et l'entrée HF Ti, TRi, TR: etc... : 
la patte froide de R 2 est soudée à la 
carcasse de TRi, celle de C41 est sou¬ 
dée à la carcasse de TRe ; un souplis¬ 
seau est placé sur la patte de Rb qui 
risque de toucher TR::. 

Pour faciliter le câblage, il faut 
employer des composants très petits, 
en particulier des résistances 1/8 
watt partout où sur la nomenclature 


rien n'est spécifié et des capacités 
tantale goutte isolées à de faibles 
tensions en particulier pour les 47 
microfarads qui sont isolés à 
6,8 volts. Les grosses capacités cé¬ 
ramique isolées à 63 volts ou plus 
sont à proscrire : elles peuvent créer 
des accrochages ou des mauvais 
fonctionnements du RX. 

On lime les soudures, on nettoie le 
verso à l’acétone pour pouvoir exa¬ 
miner minutieusement le circuit 
avant de mettre sous tension ; puis 
on câble la filasse suivant le nombre 
de voies utilisées, et on soude l’an¬ 
tenne de fil souple de 1 mètre de 
longueur. 


Réglages finaux 

Le convertisseur, le VCO et le 
synthé étant supposés marcher, on 
place le fréquencemètre à la sortie 
de TRe, on ajuste TRe et s'il le faut la 
capacité Cie pour obtenir exacte¬ 
ment 40 960 kHz : à ce sujet on re¬ 
marque que si l'on a par exemple 
40 970 cela donnerait 20 485 à l'os¬ 
cillateur du synthé ; le pas serait 
donc de 20 485/8 192 = 2,5006103, 
c'est-à-dire un peu plus grand que la 
normale : si la fréquence de l'émet¬ 
teur est par exemple exactement 
72 000, le VCO et le synthé dont les 
diviseurs par N sont par définition 
exacts vont travailler sur 

N x 2,5006103 - 12 958 x 2,5006103 
= 31 502,688 au lieu de travailler sur 
31 495 kHz ; le premier changement 
de fréquence s'effectuera à 72 000 - 
31 502,688 = 40 497,311 au lieu de 

40 505. Le deuxième changement 
donnera 40 970 — 40 497,311 = 

472.68855 : au lieu de 455 kHz soit 

17.68855 kHz en trop ; donc pour 
5 kHz d'écart au synthétiseur on ob¬ 
tient une erreur multipliée par 3,5 au 
bout du deuxième changement, 
lorsque l'on travaille en infradyne, 
mais,l'erreur est de même sens. 

Refaisons les calculs pour voir ce 
que cela donnerait si l'on travaillait 
en supradyne : pour la même erreur 
de 5 kHz au synthé, on a 20 485, le 
pas sera de 20 485/8 192 = 
2,5006103 ; le diviseur N est ici 
12 234, donc la fréquence VCO sera 
12 234 x 2,5006103 = 30 592,466 au 
lieu de 30 585 ; le premier change¬ 
ment donne 72 000 — 30 592,466 = 

41 407,533 au lieu de 41 415 ; le 
deuxième changement donne 
41 407,533 - 40 970 = 437,53359 soit 
17,46 kHz en dessous de 455 kHz ; 
l'erreur finale est un tout petit peu 
moins grande (21 10 e en moins) ; mais 


ce gain est négligeable compte tenu 
de ce que l'erreur initiale de 5 kHz est 
aussi multipliée par un facteur de 
l’ordre de 3,5 ; on note toutefois que 
l’erreur finale est en supradyne de 
sens contraire à l’erreur initiale. 

Tout ce calcul montre la très 
grande importance que l'on doit at¬ 
tacher à régler l'horloge 20 480 de 
manière très précise et surtout en 
employant des capacités à coeffi¬ 
cient de température nulle pour C17 
et Cib ; après avoir fait un réglage 
minutieux sur 40 960, on chauffera 
au fer à souder les pieds de Ci? et 
C 18 ; pour observer si l’horloge cen¬ 
trale est saine ou si elle se comporte 
comme une savonnette ; en tout état 
de cause il n'est pas prouvé qu'avec 
deux quartz ayant chacun leur dé¬ 
rive propre on obtienne un meilleur 
résultat : tout dépend en effet de 
l'horloge du synthé. 

Pour rester cohérent avec le filtre 
céramique employé, il ne faut pas 
excéder à son niveau plus de 500 Hz 
d’erreur, c'est-à-dire que l'horloge 
du synthé ne doit pas excéder une 
erreur de 500/3,5 = 142 Hz : le ré¬ 
glage est donc pointu... Il faut s'ar¬ 
ranger pour augmenter Cie de ma¬ 
nière que le noyau de TRô soit légè¬ 
rement sorti et puisse être énergi¬ 
quement collé avec de la cire HF. 

Le plus difficile est fait ; on pro¬ 
gramme les commutateurs D1L pour 
être cohérent avec l'émission du TX, 
on vérifie à nouveau le verrouillage 
du VCO, on met en route l'émetteur, 
on branche l'oscilloscope au point 
commun à R22, C37, C38 et l'on recher¬ 
che les impulsions en agissant^ 
d'abord sur MF:: puis sur MFi, on 
éloigne l'émetteur et dès que les im¬ 
pulsions disparaissent on affine les 
réglages de TRi, TR::, MFi pour qu'il 
réapparaisse dépouillé de toute 
herbe ; on évacuera l'herbe à l'aide 
de TRa à la sortie duquel on doit ob¬ 
tenir 40 505 vérifié au fréquencemè¬ 
tre ; on terminera par les réglages 
fins de TRi et TR:, le RX étant éloigné 
de masses métalliques, l'oscillo et le 
fréquencemètre coupés et décon¬ 
nectés du RX, à l'aide d'un contrô¬ 
leur à fils courts placé à la sortie de 
ICa en éloignant l'émetteur de plus 
en plus ; au point commun de MFi et 
R25 on doit avoir l’amplitude maxi¬ 
mum en affinant les réglages de TRi, 
TR 2 , MFi et TRe, 


Conclusion 

Voici terminées les descriptions 
des liaisons TX RX en 41 et en 72 à 










Nomenclature 


Réalisation 

synthèse de fréquence ; nous som¬ 
mes persuadés que quoique Ton 
dise maintenant sur la complication 
de nos ensembles , le travail difficile 
et original qui vient d'être fait préfi¬ 
gure l'avenir : c'est-à-dire que la 
synthèse de fréquence s'imposera 
d’elle-même en R/ C comme elle s'est 
imposée en C.B. Elle s'imposera soit 
avec les synthétiseurs, soit sous une 
forme plus simple avec des quartz 
programmables qui commencent à 
sortir au Japon : ce genre de quartz 
devrait permettre une dizaine de 
combinaisons dans une bande de 
fréquence déterminée ; mais il y a 
peu de chances que nous en voyons 
la couleur et l'application possibles 
en France avant quelques années. 
Nous resterons délibérément à l'affût 
dans ce domaine et nous vous tien¬ 
drons au courant. 

De votre côté si vous avez été inté¬ 
ressés par ces lignes ou si vous avez 
réalisé un des ensembles décrits, 
faites connaître vos observations, et 
si en plus vous avez des idées ou des 
solutions élégantes et efficaces pour 
remplacer par exemple cet encom¬ 
brant convertisseur qui nous fait mal 
ou simplifier et rendre plus logique 
l'emploi du synthé ne manquez pas 
de nous en faire part ; il n'y a rien de 
tel que la solitude et l'absence 
d'échanges pour tarir la pensée ou 
conduire à des solutions contesta¬ 
bles. CRESCAS 


N.B. : Il est évident que ce RX 72 est 
transformable très rapidement en 
41 MHz à double changement de 
fréquence avec : 

— un quartz 10 240 kHz pour le 
synthé, 

— un premier changement de 
fréquence à 10,695 kHz : donc TR;i et 
Ci 4 sont remplacés par un filtre cé¬ 
ramique CFSE 10,695 comme dans 
le RXü et deux résistances de 330 £2, 

— le synthé fonctionnera de 
41 000- 10,695= 30 305 kHzà41 200 
- 10,695 = 30 505 kHz pour 1 MHz de 
moins qu'en 72, le synthé n'a pas 
besoin d'être modifié non plus que le 
VCO et son filtre passe-bas, 

— les accords des pots HF sont 
faits sur 41 en augmentant les capa¬ 
cités aux bornes de bobinages à ac¬ 
cord suivant la formule déjà citée : le 
rapport des capacités est égal à l'in¬ 
verse du rapport des carrés des fré¬ 
quences, 

— accord de TRs sur 10 240, ou 
suppression de TR* si on refait le cir¬ 
cuit imprimé en réduisant son en¬ 
combrement, mais en conservant les 
dispositions respectives des 3 parties 
du CI. 


Résistances 

Ri : 470 fi 

R,’ : 8,2 kfi 

R 3 : 27 kfi 

R 4 : 10 kfi 

Rb : 10 kfi 

Rb : 47 fi, 1/4 W 

Ry : 680 fi 

Rb : 680 fi 

Rg : 680 fi, 1/4 W 

Rig : 330 fi 

Ru : 100 kfi 

Riz : 10 kfi 

R 1 3 : 180 kfi )texte) 

Rm : 10 kfi 

Ris : 1 kfi, 1/4 W 

Rib : 100 fi, 1/4 W 

R 17 : 10 kfi 

Rib : 2 kfi 

R|9 : 47 kfi 

Rzo : 470 fi, 1/4 W 

R::i : 150 kfi 

R 22 : 2,2 kfi 

R23 : 1 kfi 

R 24 : 47 kfi 

R 25 : 2 kfi 

R 26 : 100 kfi 

2x4 contacteurs 
DIL OTAX KTD04 
Support IC 28 pattes 

Circuits intégrés 

ICi : S042E (boîtier métal) 
IC?,; MC 145151 (P ou C) 

IC 3 : MC 3357 P 
ICa : CMOS 4015 

Diodes 

Di : Varicap BB 105 
Dz : 1N4148 
D 3 : Zener 6,2 volts 
LED : 3 mm 0 

Self 

Li : 2,2 |iH surmoulée 

Filtres 

Fi : Ceramic Filter MURATA 
(voir texte) CFW 455 HT ou 
CFW 455 IT ou CFX 455 J 

Transistors 

Ti : BF200 

Tz, T 3 : BC 178 (PNP) 

Ta, Ts : BC184 (NPN) 

Transformateurs 

TRi : Neosid 7FS1 (à bobiner) 
TR*, : Neosid 7FS1 (à bobiner) 
ou TOKO 113CN2K781DZ 
ou TOKO 1420 
TRs : TOKO 113CN2K509DZ 


TR3 : TOKO 113CN2K509DZ 
TR* : TOKO 113CN2N509DZ 
TRn : Neosid 7FS2 (à bobiner) 

TRs : Neosid 7FS2 (à bobiner) 

MFi : TOKO 4102A (noir) 

MF 2 : TOKO 4100A (jaune) 
Eventuellement : 

MF 3 : TOKO 4101A (blanc) 
pour TRs 

Discriminateur MURATA 

CDB 455 C7 pour remplacer MFz : 

TOKO 4100A (voir texte) 

Quartz 

Quartz : 20 480 kHz (COPELEC, 

31, rue Cousté, Cachan) 

Condensateurs 

Ci : 15 pF, céramique 

C 2 : 0,1 fxF, tantale 

C 3 : 0,1 (iF, tantale 

C 4 : 10 jliF, tantale 

C 5 : 15 pF, céramique 

Cb : 4,7 \iF, tantale 

C 7 : 330 nF, tantale 

C8 : 10 nF, céramique 

C 9 : 1 nF, céramique 

Cio : 12 pF, céramique 

C 11 : 33 pF, céramique 

C 12 : 12 pF, céramique 

C 13 : 1 nF, céramique 

C 14 ; 15 pF, céramique 

Cis : 47 ^F, tantale 

Ci6 : 1 nF, céramique 

C 17 : 33 pF, céramique 

C 10 : 39 pF, céramique (texte) 

C19 : 47 jiF, tantale 
C 2 D : 0,1 \iF, tantale 
C21 : 4,7 \xF, tantale 
C22 : 10 yûr, tantale 
C23 : 150 pF, céramique 
C24 : 150 pF, céramique 
C25 : 68 pF, céramique 
C26 : 10 nF, céramique 
C27 ; 33 pF, céramique 
C 2 B : 1 |iF, tantale 
C29 : 1 \iF t tantale 
C30 : 10 pF, céramique 
C31 : 4,7 fiF, tantale 
C32 : 47 |xF, tantale 
C33 : 10 nF, céramique 
C34 : 15 pF, céramique 
C35 : 47 nF, céramique 
C 36 : 22 pF, céramique 
C37 : 1 |iF tantale 
Cob : 47 nF, céramique 
C39 : 0,1 (uiF, tantale 
C40 : 47 fiF, tantale 

(Toutes les tantales en particulier 
les 47 \iF sont isolés au voltage le 
plus bas : 6,8 volts compatible 
avec l'encombrement, idem 
pour les céramiques) 
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r l QUAI DE L'OISE 75019 
TEL. 239.23.61 




OUVERT DU MARDI AU SAMEDI 
METRO CRIMEE 





MICROPROCESSEURS 


R 6502 110,00 

1 6504 140.00 

MC 6800 P 34.00 

MC 6802 P 38.00 

MC 6809 P 90.00 

8080 58.00 

8085 83.00 

420.00 
44,00 

1802 99,00 

MC 6801 L1 180.00 

MC 6608 P 47.00 

MC 68A09 P 144.00 

MC 68B09 P 187.50 

96.20 

8088 (16 BIT). 338,60 

LH 0021 CK 385.00 

MC 146805 I 2P 190.00 

MC B8A00 P 69.80 


MEMOIRES 


2114. 

22,00 

ER 2051 . 

72,00 

MK 4516 

86,00 

2716. 

36,00 

2732. 

87.00 

2764 . 

249.00 

27128. 

520.00 

4 18 

19.00 

4164 CÜRAM 

73.00 

4164 (150NS) ... 

58.00 

MCM 6810 P 

17.00 

8155. 

98.00 

CDP 1822 

70,00 

COP 1824 

46.00 

4016. 

95.00 

6514. 

46.80 

7611. 

48.00 

TMS 4044 . 

55.00 

MK 4802 

95.00 


PERIPHERIQUES 


6821 . 

17.00 

6845 ............ 

83.00 

6850 . 

17.00 

6860 

127,00 

MC 3470 P . 

90,00 

Z80ACTC. . 

55,00 

Z B0 APID. 

55.00 

DP 8304 

48,80 

R 6520 

70,00 

R 6522. 

92,00 

8251. 

57,00 

CDP 1851. 

135,00 

CDP 1852 .. 

46,00 

CDP 1854 . 

84,00 

AY 5-1013. 

50,00 

AY 3-1015.. 

63,M 

FD 1771 

350.00 

FD 1795 . 

350.00 

8279 . 

109,00 


POUR TOUTE AUTRE REFERENCE NOUS CONSULTER 

QUARTZ de 1 à 48 MH; à partir de 24.50 à 38.00 
LEO professionnelles RVJ de 0.80 a 1,10 


PROMOTION PAR 10 PIECES 


NE 555 . 

2,80 

BDV65 B. 

13,60 

2N 2907A . 

1 45 

UA 741. 

Iin.in .2,80 

BY 251 (3A). 


2N 3055 ... 

. 5ioo 

BC 237 . 


IN 4148. 


2N 3904 ... 


BD 241 . 

. 3.55 

2N 1711 . 

2,15 

2N 4416.... 

.10,80 

BD 242 . 

. 3,55 

2N 2222A . 

.1,45 

BDX53C... 


BD V 64 B. 

.14,40 

2N 2905A. 

2,25 

BDX 54C... 



Résistances 1/4 W carbone 1 à 4 Condensateurs var 2/6 A 1060 



par 10 pièce 0,12 

Régulateur positif 5 V. 6 V, 12 V. 15 V 

par 5 pièce 4,80 

Régulateur négatif 5 V, 6 V 12 V. 15 V par 

pièce 5,60 


par 6 pièce 2,25 

Radiateur TD220 . 2,40 

Radiateur TD3. 6.00 

PDT ajust céram pai 5 pièce 2,70 

I L S. 18 mm par 10 pièce 2,00 


ET AUSSI TOUS LES CIRCUITS INTEGRES C MOS • TTL 74C. 74H 74S 

LINEAIRES TRANSISTORS - DIODES - COMPOSANTS PASSIFS 


Disques souples 5" FLEXETTE renforcée 48TPI. pièce 35,00 

Disques souples 5" DYSAN 204/2D 96TPI. pièce 88,00 


Par boîte de 10... 
Par boîte de 10.., 


24,50 pièce 
.79,50 pièce 





75018 PARIS - 62 rue Leibnitz - (1) 627.28.84 
44100 NANTES - 3 rue Daubenlon - (40) 73.13.22 


CONVERTISSEURS STATIQUES 

220 alternatifs à partir de batteries, pour faire fonctionner les petits appareils ménagers radio, 
chaîne hi-fi. magnétophone, télé portable noir et blanc, et couleur. 


CV 101 - 120 W - 12 V C.C./220 V C.A. 255 F 

CV 201 - 250 W - 12 V C.C./220 V C A 520 F 

Professionnels 

12 V C.C./140 W. 750 F 

12 V C.C./250 W 1450 F 

24 V C.C./500 W 3800 F 

24 V C.C./750 W 4850 F 

48 V C.C./1200 W 5980 F 

Pour faire fonctionner sur batteries 



DESINSECTISEUR ELECTRIQUE 

Foudroie les insectes volants sans insecticide 
(mouches, moustiques, guêpes...) 


Modèle BM 4 W secteur 349 F 

Modèle BM 4 w 12 v . 409 F 

Modèle GD 6 W secteur 465 F 

Modèle B12 2 x 6 W secteur 952 F 



AUTO-TRANSFORMATEUR REVERSIBLE 
110/220 V MONOPHASE 

60 VA 
150 VA 
250 VA 
350 VA 


67,85 F 500 VA 
84,80 F 750 VA 
106.00 F 1000 VA 
127.00 F 1500 VA 


144.20 F 
195,00 F 
212,00 F 

356.20 F 


VIDEO SURVEILLANCE 

1 caméra NEC CC 400 
1 objectif 16 mm 
1 support caméra 
1 moniteur NEC 22 cm 
1 câble de raccordement 
L'ensemble 

prêt à brancher 4500 F 



Coffrets : ESM TEK0 
ORBITEC • IML 


Kits : IMD - PANTEC 
ASSO - LIGHT MUSIC 


B.S.T. - POWER 


TRANSFORMATEURS D’ALIMENTATION 

Imprégnation classe B 600 modèles de 2 à 1000 VA 
Tension primaire 220 V à partir de 100 VA, 220-240 V 
Tensions secondaires. 

- une tension : 6 ou 9 ou 12 - 15 - 18 - 20 - 24 - 28 - 30-35 - 45 V. 

- deux tensions 2 x 6 ou 2 x 9 - 12 - 15 - 18 - 20 - 24 - 28 - 30 - 35 - 45 V. 


Présentation ; étrier ou équerre 


Puissance 

PRIX 

une 

deux 

multi- 



tension 

tensions 

tensions 

5 VA 

32,35 

35,28 

38,80 

8 VA 

35.40 

38.34 

41.90 

12 VA 

41.30 

44,10 

48,80 

20 VA 

50.60 

53,50 

59.00 

40 VA 

80.00 

83,50 

91.75 

1 150 VA 

136,40 

i 

143.50 

i 

164.65 


TARIF complet sur demande 




RADAR 

LM 101. Portée réglable jusqu'à 7 m Temporisation 30 sec - 5 mn Allumage de vitrines 
1000 W, hall, parking, au passage de piéton ou véhicule. Barrière électronique non 


décelable. 1060 F 

RA 760 - Radar autonome d’alarme; portée 30 m Autonome 6 mois batteries rechargeables 
Sirène incorporée f H. P. extérieur. 4860 F 


PROMOTION 

Modulateur 1200 W. 3 voies, micro incorporé » rampe 3 spots équipée, l’ensemble 320 F 

Chemllard-modulateur 1200 W, 4 voies, micro incorporé 2 fondions automatiques + rampe 4 

spots équipée, l’ensemble. 430 F 

H.P. elliptique, 150 x 210. 4 ohms, 8 W . 15 F 

Spot 60 W à vis, 6 couleurs . 9 F 

Pince spot. 30 F 

Réglette tube lumière noire. 200 mm. 6 W. 99 F 

Lampe (eflet lumière noire) 60 W 14 F 

Auto-transfo industriel 100 VA en coffret plastique 220/110 V 40 F 

NOUVEAU : Gaine plastique fluorescente 0 8 mm pour lumière noire. 

Existe en vert, bleu, rouge, orange. Le mètre. 12 F 

DIVERS ARTICLES A VOIR SUR PLACE 


















































































































/ Réali 


Réalisation 


/ 


Unité 

de réverbération 
Flanger CR 80 


Teitqtt 


3 e (et dernière) partie 



SUPEB» 
LE CP» $o!, 


ECRASANT.. 
COMME EFFET 


LR PORTE 
FHIT UNE 
OE CES 
TETES 


ON P. 160 LÉ 


Comme promis, dans cette dernière partie nous allons étudier l’interconnexion des 
circuits décrits précédemment puis la procédure de réglage de la carte audio, et la 
réalisation mécanique ; nous fournirons également des relevés de mesures sur notre 
prototype et quelques conseils d'utilisation. Mais d’abord, faisons un petit retour sur la carte 
horloge décrite dans notre numéro précédent. 


La carte horloge 

Il est absolument impératif, avant 
de procéder à la mise en coffret et à 
l'interconnexion générale, de relier 
électriquement par un fil le corps des 
4 potentiomètres Pi à P 4 de la carte 
horloge et de connecter l'une des 
extrémités de ce fil à la masse géné¬ 
rale sur la même carte. Pour ce faire, 
on déposera une goutte de soudure 
sur le boîtier de chaque potentiomè¬ 
tre et on utilisera un fil dénudé à la 
bonne longueur et préalablement 
étamé. Nous verrons le pourquoi de 
cette opération ultérieurement ; no¬ 
tons qu'elle n'est pas représentée sur 
les photos. 



D'autre part, R 12 de la carte 
horloge peut descendre en dessous 
de 1 MQ pour l'obtention do la fré¬ 
quence horloge 0b. Aux mesures, 


nous avons pris pour R 12 : 470 kQ ; en 
fait cela dépend de la précision du 
condensateur Ci, l'essentiel est 
d'avoir une fréquence horloge dans 
la fourchette indiquée précédem¬ 
ment. Quant à 0 a, suivre la procé¬ 
dure décrite, il ne doit y avoir aucun 
problème. 


Interconnexion générale 

Nous brûlons les étapes en ne res¬ 
pectant pas tout à fait l'ordre chro¬ 
nologique car il est évident que ce 
n'est qu'une fois la mécanique du 
coffret réalisée et les cartes installées 
à l'intérieur que l'on peut procéder à 
































Réalisation Ê 

l'interconnexion générale. Rassu¬ 
rez-vous, la description mécanique 
suit. Il y a 3 opérations d'intercon¬ 
nexion : 

— Liaisons entre la carte audio et 
les divers inverseurs et prises d'en¬ 
trée-sortie. 

— Liaisons entre la carte audio et 
la carte alimentation-horloge. 

— Liaisons entre la carte vu-mè¬ 
tre, la carte audio et la carte horloge. 
Connexion du transfo d'alimentation 
à la carte horloge. 

La première opération est décrite 
à la figure 1 qui, nous le pensons, est 
assez explicite. Quelques remar¬ 
ques en passant : 

— Pour la prise d'entrée, nous 
avons utilisé une prise XLR3 femelle 
et pour la prise de sortie une XLR3 
mâle. Ces prises sont assez coûteu¬ 
ses mais présentent le grand avan¬ 
tage d'être à la fois verrouillables et 
ultra-robustes. Nous vous les 
conseillons vivement, n'oubliez pas 


à propos que l'entrée s'effectue sur 
3 fils car elle est symétrique. A la 
rigueur, vous pouvez prendre des 
prises DIN verrouillables à 3 bro¬ 
ches ; elles sont sensiblement moins 
chères. Par contre, les jacks sont à 
éviter à cause des risques de bou¬ 
clage par le châssis. 

— Particulièrement si vous utilisez 
le CR 80 en entrée de sensibilité mi¬ 
cro, la liaison entre carte audio et 
prise d'entrée devra faire appel à du 
fil blindé (2 conducteurs plus 
masse). 

— Les autres liaisons seront faites 
en fil de câblage et ce n'est pas parce 
que nous ne l'avons pas fait partout 
qu'il est interdit d’employer à cha¬ 
que fois un fil de couleur différente. 

— Torsader ensemble les 3 fils 
allant vers chaque inverseur et faites 
des liaisons courtes. 

— La liaison entre Xs et la prise de 
sortie devra être un peu éloignée du 
point Ai. Le fil passera à gauche de 


la cosse Ea puis entre le NE570 et. C 34 
pour rejoindre par un coude à 90° le 
point Xs (ou Xb, c'est la même chose). 
Le fil de masse sur la prise de sortie 
sera torsadé en rang serré autour du 
fil Xs jusqu'à l'arrivée de ce dernier 
sur la carte audio. 

— Enfin, pour l'instant, ne pas 
faire de liaisons avec l'inverseur IN V 1 
ni entre les points Xm et Ea. Ces liai¬ 
sons seront effectuées après la pro¬ 
cédure de mise au point de la carte 
audio. 

Passons maintenant si vous le 
voulez bien à la figure 2. Il y a au 
total 7 liaisons à faire entre carte au¬ 
dio et carte horloge-alimentation, à 
savoir : 

3 fils d'alimentation (+ 15 volts, 
- 15 et 0 volts), deux fils 0a sur A et 
A.: et deux fils 0e sur Bi et B.:. Repren¬ 
dre nos numéros précédents pour 
repérer ces points. Notons que Ai est 
interchangeable avec A-, même 
chose entre Bi et B.. Ici l'ordre n'in¬ 
tervient pas, les deux horloges étant 
entièrement indépendantes. Par 
contre, nous allons mettre le doigt 
sur un gros problème facilement ré¬ 
solvable par quelques précautions. 
De quoi s'agit-il ? Les signaux 
d'horloge sont des tensions à la fois 
de forte amplitude, à fronts raides, et 
pouvant atteindre plus de la cen¬ 
taine de kHz en fréquence. Ce type 
de signal est extrêmement néfaste 
au voisinage de circuits audio. En 
effet, sans liaison électrique et sim¬ 
plement par induction électroma¬ 
gnétique, vous risquez, si vous ne 
prenez aucune des précautions que 
nous vous indiquons, de perdre une 
bonne vingtaine de décibels de rap¬ 
port signal sur bruit en sortie du 
CR 80 avec des fréquences 
d’horloge élevées. Ceci est d'autant 
plus gênant que la perturbation est 
inaudible de par sa fréquence mais 
peut entraver le bon fonctionnement 
en liaison avec des appareils exté¬ 
rieurs : par exemple, un ampli de 
puissance. Contrairement à ce que 
l'on pourrait penser, ce n'est pas, 
même en sensibilité micro, sur les 
circuits d'entrée que l'induction se 
fait (en raison de l'entrée symétrique 
et de l'utilisation de blindé) mais sur 
l'électronique de sortie. En défini¬ 
tive, avouez qu'il est rageant d'avoir 
réduit le bruit de fond des lignes à 
retard par un compresseur-expan¬ 
seur pour ensuite en perdre le béné¬ 
fice. Mais assez parlé, voici la liste 
des précautions dont certaines ont 
déjà été vues : 

Connexions les plus courtes 
quand c'est possible et éloignement 
des fils véhiculant la tension audio 



Branchement XLR 3 standard 
(cosses à souder vers soi) 

Figure 1 
























































































Réalisation j _ 

de ceux transportant les signaux 
horloge. D'où le trajet conseillé au¬ 
paravant pour Xs avec une torsade 
de masse autour sur une partie de 
son parcours. 

— Bien torsader ensemble les fils 
0a d’une part et 0b d’autre part. 
N'oublions pas en effet que chaque 
horloge délivre deux signaux en op¬ 
position de phase donc les effets 
d'induction s'annulent. 

Pi à P< de la carte horloge se 
comportent comme de véritables 
antennes. En reliant les boîtiers de 
ces quatre composants à la masse 
générale, on forme un blindage très 
efficace. 

Voilà la liste des précautions ter¬ 
minées, avouez que ce n'est pas bien 
difficile et c'est très payant. Pour 
faire plus propre, utilisez chaque fois 
que possible du serre-câble comme 
présenté sur les photos. 

Restent les liaisons avec le circuit 
vu-mètre dont les fils ont été soudés 
avant installation dans le coffret. Ici 
pas de problèmes, deux connexions 
à faire vers la carte horloge (0 et 
+ 15 volts) et une vers la carte audio 
(point Xi en haut à gauche). Enfin, on 
terminera avec les trois fils venant 
du transfo et allant vers la carte 
horloge. 


Mise au point de la carte 
audio 

Rappelons que les fréquences de 
la carte horloge sont dans les four¬ 
chettes indiquées, c'était l'objet d'un 
chapitre dans le précédent numéro. 
Reste à régler la carte audio. Tout 
d'abord, notre prototype est en sen¬ 
sibilité micro, on injecte environ 
2 mV en sinusoïdal à 1 kHz sur l’en¬ 
trée du CR 80. On doit observer l’al¬ 
lumage du vu-mètre, seul Pi de la 
carte audio étant ouvert. On verra, 
grâce à un oscilloscope, le signal 
amplifié au point Xm. Notez que sur 
l'entrée, point froid et masse sont re¬ 
liés car un générateur BF est en gé¬ 
néral à sortie asymétrique. Vers 
5 kHz, l'amplitude du signal sur Xm 
doit chuter, le filtre d'entrée agit. 

Maintenant seul P 5 de la carte au¬ 
dio et P-i de la carte «horloge sont 
complètement ouverts, les autres ré¬ 
glages sont au minimum, RVi et RV. 
(carte audio) sont en position mé¬ 
diane. On injecte le signal du géné¬ 
rateur sur le point Ea à une fré¬ 
quence de quelques centaines de 


Hertz et à une amplitude proche du 
volt. L'oscilloscope est relié à la sortie 
X.;. En jouant sur l'amplitude du gé¬ 
nérateur et sur RVi, l'écrêtage qui ne 
manquera pas de se produire doit 
être entièrement symétrique. Main¬ 
tenant (n'oubliez pas P 4 horloge à 
fond), il y a de fortes chances que la 
tension de sortie soit « dentelée » 
(superposition du résidu horloge au 
signal audio). Eliminer la « dente¬ 
lure » au moyen de RV:, au besoin 
jouez sur la base de temps de l'oscil¬ 
loscope et la fréquence du généra¬ 
teur dont on aura un peu diminué 
l'amplitude pour ne plus avoir 
d'écrêtage. Attention, le réglage RV? 
est très pointu ! Revenir ensuite sur 
RV puis sur RV?. pour peaufiner la 
symétrie d'écrêtage et l'élimination 
de l'horloge. Le retard A (IC3) est cor¬ 
rectement ajusté, passons à B. 


Oscillogramme 1 



Mauvais réglage de RVi ou de RV3, l'écrêtage est 
asymétrique (ici sur les crêtes positives). Fré¬ 
quence 250 Hz. 


Cette fois, P* (carte audio) et Pi 
(carte horloge) sont les seuls régla¬ 
ges au maximum, le générateur BF 


est relié à l'entrée INVi au voisinage 
de IC 4 (ligne à retard B) et la sonde 
de l'oscilloscope ne bouge pas de 
place. La procédure de mise au 
point est rigoureusement identique à 
ce que nous avons vu précédem¬ 
ment : RVi devient RV? et RV , devient 
RV4. Quand tout cela est terminé, il 
ne reste plus qu'à relier par un petit 
strap Xv à Ea ainsi que l'inverseur 
INV (voir figure I), les oscillogram- 
mes vous aideront à faire vos régla¬ 
ges. 


Oscillogramme 2 



Superposition de la fréquence horloge et du signal 
audio (retard maximum'' mauvais réglage de RV2 
ou de RV4 Fréquence 250 Hz 


La mécanique 

Le coffret retenu est un modèle 
rack 19 pouces 2 unités encastrable 
avec des poignées, la référence est 
ER48/09 et le fabricant ESM. Ce type 
de rack est fort bien distribué et très 
esthétique. Une façade noire sera de 
plus bel effet pour le CR 80. 

Les plans de perçage de la face 
avant et de la contre-face sont don- 
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nés à la figure 3, ceux de la face 
arrière à la figure 4, Certaines re¬ 
marques doivent être faites : 

— Les potentiomètres sont vissés 
sur la contre-façade et les inverseurs 
sur la façade. Les circuits imprimés 
sont donc à plat sauf le circuit im¬ 
primé du vu-mètre placé entre face 
avant et contre-façade en position 
verticale. 

- Les potentiomètres sont tous 
des modèles pour circuits imprimés, 
ceux que nous avons utilisés pour la 
carte audio sont des modèles mi¬ 
niatures d'origine japonaise, alors 
que ceux de la carte horloge sont des 
modèles classiques. Cela explique 
que les perçages Pi à Pe d une part, 
Pi à P 4 (carte horloge) d'autre part, 
soient d'un diamètre différent sur la 
contre-façade. A vous de choisir vos 
composants et d'y adapter vos dia- 
mètres de perçage ; seule 
contrainte : Pi à Pe de la carte audio 
doivent être d'excellente qualité car 
recevant des tensions audio. 

— Les perçages de la face arrière 
sont adaptés à des prises XLR3 dont 
le le diamètre est malheureusement 
important. Si vous utilisez par exem¬ 
ple de la DIN verrouillable, songez à 
modifier le diamètre des trous. 

— Pour loger la carte vu-mètre, 
contre-façade et façade seront éloi¬ 
gnées de quelques millimètres sup¬ 
plémentaires grâce à 4 écrous 
0 4 mm vissés sur les 4 axes de poi¬ 
gnée. 



— Les inverseurs INVi, 2 , 3 et a se¬ 
ront des modèles subminiatures, 
l'ordre se fait en partant de la gau¬ 
che, face avant devant vous. Ces 
composants seront vissés sur la fa¬ 
çade. 

— Enfin, il est possible que les dix 
trous des diodes LED, suivant le mo¬ 
dèle que vous employez, devront 
être alésés d'un demi-millimètre. 

— Afin d'éloigner les circuits 
horloge et audio du fond du coffret, 
même en cas de choc, nous avons 
pris des rondelles autocollantes en 
feutre. On en placera quelques-unes 
sur le pourtour de ces circuits avec 
une goutte d’araldite. Même chose 
pour le circuit vu-mètre de façon à 
bien l'immobiliser entre façade et 
contre-façade. Attention, bien véri¬ 
fier qu'il n'y a pas de court-circuits 
possibles. 

— Enfin, les fils à la bonne lon¬ 
gueur seront soudés sur le circuit vu- 
mètre (liaisons horloge-alimentation 


et carte audio) et passés par le trou 
prévu à cet effet en contre-façade. 

Nous rappelons le rôle des divers 
réglages en vue d'une éventuelle sé¬ 
rigraphie : 

Pour la carte audio 

Pi : niveau d'entrée général. 

P 2 : réinjection retard A (recircu- 
late A). 

P3 : réinjection retard B (recircu- 
late B). 

Pa : niveau de sortie direct. 

Ps : niveau de sortie retard A. 

P<> : niveau de sortie retard B. 

Pour la carte horloge 

Pi : durée retard B. 

P2 : taux de modulation retard A. 
P3 : vitesse de modulation re¬ 
tard A. 

P a : durée retard A. 

Enfin : 

INVi : mode croisé ou série. 



Figure 3 - Les perçages notés « A » correspondent aux trous dans la contre-façade, les «B» à ceux de la face avant. La figure 
est à l’échelle 113. 



Figure 4 - Face arrière à l’échelle 113. 
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Réalisation [ _ 

INV^ : retard A direct ou inversé. 
INV3 : retard B direct ou inversé. 
INV^ : marche-arrêt. 


Les mesures 

Effectuées sur notre prototype, 
outre les appareils classiques en 
électronique générale (oscillo, géné, 
fréquencemètre), elles ont fait appel 
à un matériel de mesure spécifique à 
l'audio, distorsiomètre à accord au¬ 
tomatique, millivoltmètre et table 
traçante. 

Commençons par le bruit mesuré 
en sortie. Les valeurs données, nous 
insistons sur ce fait, sont non pondé¬ 
rées et sont faites sur une large 
bande. Nous trouvons un bruit de 
sortie inférieur à — 70 dbm même 
lorsque les lignes à retard ont leurs 
niveaux de sortie à fond. Avec le si¬ 
gnal direct, ce bruit passe à 
- 65 dbm. Le résultat est un peu pa¬ 
radoxal (ligne à retard moins 
bruyante que chaîne directe) mais 
n'oubliez pas le rôle déterminant ici 
de l'expanseur-compresseur qui, 
littéralement, « casse la tête » au 
bruit (voir oscillogramme). 


Oscillogramme 3 



Tension de bruit avant (trace du haut, 10 mVparcm) 
et après (trace du bas, 1 mV par cm) expansion . 
Notez la réduction de bruit ! 


— La distorsion est inférieure à 
0,7 % à 1 kHz pour les signaux retar¬ 
dés. On peut descendre encore en 
dessous en peaufinant la réjection 
d'horloge. 

— Les courbes de réponse sont les 
suivantes : 

A : réponse du circuit direct, en¬ 
trée micro. Limitation des aigus par 
produit gain bande de Ai. 

B : réponse d'une des lignes à re¬ 
tard avec retard maxi (environ 
40 ms). 

C : identique à B mais avec retard 
minimum. 

D : identique à B mais cette fois les 
retards sont en série et câlés sur va¬ 
leur maximum (environ 80 ms). 




Courbe de réponse B 




Courbe de réponse D 
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Réalisation 



E : ici, on a ajouté signal direct et 
l'un des retards de faible valeur. 
Courbe en peigne typique (voir 
l re partie). 

F : identique à E mais on a inversé 
la phase relative du retard. Le son 
sera tout à fait différent. 

G : identique à E mais le retard est 


sensiblement plus important. Les 
dents du « peigne » sont beaucoup 
plus resserrées. Ce ci illustre bien les 
formules données (voir première 
partie). 

H : courbe typique de réverbéra¬ 
tion avec utilisation des possibilités 
de réinjection et retard maximum 


(80 ms). Une légère modulation du 
retard A donne une coloration très 
réaliste. 


Conclusion 

Nous sommes sûrs que vous sau¬ 
rez tirer le meilleur parti de votre 
CR 80. Comme les mesures l'indi¬ 
quent, les performances sont de très 
haut niveau notamment en ce qui 
concerne le bruit de fond. Les possi¬ 
bilités d'inversion, de modulation 
des retards et de mode série ou croi¬ 
sée offrent une large palette d'effets. 

Toutefois un petit conseil si vous 
voulez obtenir une jolie couleur de 
réverbération, éviter d'utiliser à fond 
les niveaux de sortie des retards si¬ 
non le caractère électronique trans¬ 
paraît un peu. Attention aussi aux 
accrochages avec les niveaux de 
réinjection. 

Voilà, nous espérons vraiment et 
nous le pensons d'ailleurs, que vous 
serez largement récompensé de vo¬ 
tre patience (et de votre travail) avec 
le CR 80. 

Tout nos vœux donc et bonne 
chance. 

G. GINTER 


Nomenclature 

Liste du matériel 

Coffret ESM : ER48/09, fil de câblage 
multicolore, fil blindé, écrous 4 mm, 
rondelles de feutrine autocollantes, 
serre-câbles, rondelles éventails 
(potentiomètres). 

Inverseurs INV. à INV 4 subminiatu¬ 
res. 

Prises : une XLR3 embase femelle, 
une XLR3 embase mâle. 


CARROSSERIE GRAND SPORT POUR AMPLI TURBO 


Devant le très grand intérêt que sus¬ 
citent toujours le préampli et l’ampli 
TURBO. ESM vous rappelle qu’il tient 
à votre disposition les coffrets spé¬ 
cialement étudiés et usinés pour l'ha¬ 
billage de ces montages. 

AMPLI TURBO 

Montage décrit dans Radio-Plans 
n° 403 de juin 1981. 

PREAMPLI TURBO 

Montage décrit dans Radio-Plans 
n° 414 et 415 de mai et juin 1982. 


COFFRET AMPLI : ER 48/13 TURBO 
COFFRET PREAMPLI : ER 48/04 


4, rue Etienne Marcel 
92250 La Garenne- 
Colombes 
Tél. 785.86.10 


r, 

CJj'CX'CD 

■ 7 scuLz- 
u cr 

Distributeur pour la région France-sud 
Sté L.D.E.M.. 48, quai Pierre Seize 
69009 LYON Tél. (7) 839.42.42. 

NOUVELLE DOCUMENTATION ET LISTE 
DES POINTS DE VENTE SUR DEMANDE 
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Technique j _ 

Les transistors 
à effet de champ 

2 - Les MOS 


Dans notre premier article consacré aux transistors à effet de champ (RP-EL n° 425), nous 
avons décrit la structure, et examiné les propriétés, des composants traditionnellement 
désignés sous l’appellation « FET ». Ceux-ci, on l’a vu, comportent une jonction PN (entre 
grille et canal). Dans les transistors MOS, l’électrode de commande se trouve totalement 
isolée du reste de la structure, par une couche de silice. Il en résulte des propriétés assez 
sensiblement différentes : possibilité d’une polarisation positive ou négative de l’espace 
grille-source, impédance d’entrée extrêmement élevée. 


Structure des MOS 

Rappelons la signification de ce 
sigle : il est l'abréviation de Métal 
Oxyde Semiconductor, ce qui s'ex¬ 
plique par la configuration repré¬ 
sentée en figure 1, vue à la fois en 
coupe (figure 1, a) et en plan (figu¬ 
re 1, b). Comme il existe deux types 
de MOS : à canal N et à canal P, 
nous examinerons en détail le pre¬ 
mier cas, dont l'autre se déduit par 
simple inversion des polarités. 

Le transistor MOS de la figure 1 
comporte un substrat en silicium de 
type P, dans lequel on a réalisé, par 
diffusion, deux zones de type N+. On 
dépose alors, sur le substrat, une 
mince couche de silice (bioxyde de 
silicium SiŒ) qui constitue l'isolant, 
puis une couche métallique G. Cette 
dernière, reliée à l'extérieur par un 
fil, est l'électrode de commande, ap¬ 
pelée grille (gâte, pour les anglo- 
saxons). Deux autres contacts métal¬ 
liques, placés sur les zones N+, de¬ 
viennent les connexions de source et 
de drain. 

En utilisation, la source est reliée 
au substrat, placé au potentiel le 
plus négatif. 

On représente symboliquement 
un transistor MOS comme le montre 
le dessin de la figure 2, en a pour un 
type à canal N, et en b pour un type 
à canal P. 


contacts 

métalliques 




Figure 2 


Fonctionnement des 
MOS 

Là encore, nous limiterons nos ex¬ 
plications au cas du canal N. Re¬ 
marquons que ce dernier n'apparaît 
pas explicitement dans la configura¬ 
tion de la figure 1. En fait, il se crée 
de lui-même, par apparition d'une 
couche de barrage de surface (sur¬ 
face barrier layer), grâce à un trai¬ 
tement chimique de la surface du 
substrat. Les charges négatives cir¬ 
culent alors dans une zone de très 
faible épaisseur, juste à la limite de 
la couche de silice. 

En rendant la grille positive par 
rapport à la source, on enrichit le 
canal en électrons (porteurs de ty¬ 
pe N), qui se propagent de la source 
vers le drain : le courant, au sens 
conventionnel du terme, passe donc 
du drain vers la source. 

Dans la configuration théorique 
de la figure 1, rien ne distingue ces 
deux électrodes, et le transistor 
MOS, si toutefois le substrat n'est pas 
relié à la source, apparaît comme un 
dispositif parfaitement symétrique. 
En pratique, pour diverses raisons, 
et notamment pour minimiser la ca¬ 
pacité parasite du drain par rapport 
aux autres électrodes, on adopte 
souvent une structure asymétrique. 
Ainsi, la zone métallisée peut avoir 
la forme d'un anneau, entouré d'un 
autre anneau concentrique de type 
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Technique 


N+ qui forme la source, tandis que le 
drain est constitué par une deuxième 
diffusion N+ au centre. 

Il existe deux modes de fonction¬ 
nement des transistors MOS : soit en 
déplétion (comme dans le cas des 
FET), soit en enrichissement. 

Dans le premier cas, une polari¬ 
sation négative de la grille par rap¬ 
port à la source (il s'agit toujours de 
canal N) diminue le courant drain 
source, en appauvrissant le canal en 
porteurs. Dans le deuxième cas, où 
on rend l'électrode de commande 
positive par rapport à la source, on 
enrichit au contraire le canal en 
charges négatives, ce qui augmente 
l'intensité du courant drain-source, 
par rapport au cas d'une polarisa¬ 
tion nulle. Il est même possible de 
construire des MOS dans lesquels le 
canal, très faiblement dopé, ne 
laisse circuler aucun courant en 
l'absence de polarisation grille- 
source. Ces transistors MOS à enri¬ 
chissement, sont plus répandus que 
les modèles à déplétion. 


Caractéristiques des 
transistors MOS 

Pour tracer le réseau de Kellog 
d'un MOS, on relève les variations 
du courant de drain Id en fonction de 
la tension drain-source Vos, en pre¬ 
nant pour paramètre la tension gril¬ 
le-source Vgs. A chaque valeur de 
Vgs, correspond alors une caracté¬ 
ristique du réseau. 

Celui-ci, assez voisin de celui d'un 
FET à jonction, présente cependant, 
dans la partie quasi-horizontale des 
caractéristiques, une pente plus,im¬ 
portante. Pour un MOS à enrichis¬ 
sement, on peut définir une tension 
Vas de blocage (figure 3), au-des¬ 
sous de laquelle l'intensité Id de¬ 
meure pratiquement nulle. Ainsi, 
cette tension de blocage est voisine 
de 4- 6 volts dans le cas de la figu¬ 
re 3. 

Dans le cas des MOS de type mixte 
(enrichissement et déplétion), la ten¬ 
sion Vgs de blocage devient néga¬ 
tive, comme le montrent les caracté¬ 
ristiques de la figure 4. Pour Vgs po¬ 
sitif, le dispositif travaille dans le 
mode à enrichissement, tandis qu'il 
fonctionne dans le mode à déplétion 
pour Vas inférieur à zéro. 

On peut aussi, -pour les MOS, tra¬ 
cer la caractéristique I en fonction 
de Vas, qui prend l'allure de la figu¬ 
re 5 dans le cas des modèles à enri¬ 



chissement. On y voit clairement 
apparaître, alors, la tension de seuil, 
souvent désignée dans les catalo¬ 
gues par l'abréviation Vth (threshold 
voltage). 

Vers la configuration 
complémentaire 

Les considérations qui suivent dé¬ 
bordent la stricte étude des transis¬ 
tors MOS, puisqu'elle ne s'utilise, en 
pratique, que dans les circuits inté¬ 


grés. Il nous semble utile, cepen¬ 
dant, d'en dire dès maintenant 
quelques mots. 

Sur une même puce de semicon¬ 
ducteur, il est possible de regrouper, 
comme le montre la figure 6, un 
MOS de type N, et un autre de ty¬ 
pe P, complémentaires. L'ensemble 


mtercannection 




Figure 7 


prend alors la désignation C-MOS 
(Complementary MOS), se symbo¬ 
lise par le schéma de la figure 7, et... 
constitue la cellule de base de nom¬ 
breux circuits intégrés. Nous aurons, 
évidemment, l'occasion d'y revenir. 

R. RATEAU 


N.B. : 

La structure MOS décrite dans cet 
article, sous des formes maintenant 
connues depuis longtemps, connaît 
depuis peu (du moins au stade indus¬ 
triel) des transformations techniques 
lui permettant d'accéder aux puis¬ 
sances élevées. C’est le domaine des 
V.MOS, HEXFET..., et autres appel¬ 
lations, destinées à des développe¬ 
ments prometteurs. 

Le sujet est vaste, et mérite une 
étude spéciale, que nous lui consa¬ 
crerons bientôt. Sur le plan pratique, 
nos lecteurs en ont déjà trouvé des 
prémisses dans la revue : le RPG 50 
de G. Ginter, et le convertisseur 12 V/ 
220 V de l'auteur, en constituent deux 
exemples. 


92 


Radk.' Plans - Electronique Loisirs N’ 42F, 






























































mkvki: 


CIRCUITS 

Nous vous rappelons que seuls les 
professionnels mentionnés dans la liste du 
réseau de distribution sont habilités à 
vendre les circuits imprimés Radio 
Plans-Électronique Loisirs; cette liste est 
remise à jour chaque mois. 



Ces circuits imprimés portent depuis le 
numéro 410 la mention Copyright ®SPE 
1982 gravée sur la face cuivrée et sont 
désormais munis d'une étiquette 
autocollante authentifiant la provenance du 
produit. 


Références Article 


Prix 

estimatif 


Références 


Article 


Prix 

estimatif 


EL 426 A Interface ZX81 . 48 F 

EL 426 B Synthé de fréquence ZX81. 32 F 

EL 426 C Platine TV Siemens . 112F 

EL 426 D Clavier (Platine TV). 40 F 

EL 426 E Affichage (Platine TV). 18 F 


Nous vous rappelons ci-dessous les circuits disponibles 
des précédents numéros: 


Références Article 


Prix 

estimatif 


EL 421 A B. Sitter, platine de puissance . 20 F 

EL 421 B B. Sitter, platine de commande. 24 F 

EL 421 C Horloge, platine de base. 66 F 

EL 421 D Horloge, platine affichage (d.f.). 34 F 

EL 422 E Alimentation, Platine TV. 64 F 

EL 422 F Chenillard musical. 54 F 

EL 422 G Platine synthèse Em. R/C. 20 F 

EL 423 A Antivol à ultra-sons(1 ). 54 F 

EL 423 B Antivol à ultra-sons (2). 38 F 

EL 423 C Convertisseur 12/220 V. 42 F 

EL 424 A Cinémomètre, carte principale. 130 F 

EL 424 B .Cinémomètre, carte affichage. 28 F 

EL 424 C Programmation d'Eprom, carte 1 .... 150 F 

EL 424 D Programmation d'Eprom, carte 2 — 140 F 

EL 424 E Programmation d'Eprom, carte alim. 72 F 

EL 424 F Programmation d'Eprom, carte affi. . 36 F 

EL 424 G Récepteur RC. 18F 

EL 425 A Générateur de sons complexes . 30 F 

EL 425 B Connecteur. 16 F 

EL 425 C Rx 41 MHz à synthèse. 42 F 

EL 425 D CR 80, platine principale (n° 424) ... 122 F 

EL 425 E CR 80. carte vu-mètre. 24 F 

EL 425 F CR 80. carte horloge. 50 F 


Bien que certaines références aient disparu de notre liste, 
les circuits imprimés correspondants sont encore disponi¬ 
bles en petite quantité et peuvent être commandés directe¬ 
ment à notre rédaction (frais de port: 8 F par colis, et non par 
circuit). 

Ces références sont les suivantes: 


EL 407 C Stimulateur musculaire 40 V . 26 F 

EL 409 A Voltmètre digital (affichage) . 10 F 

EL 409 B Voltmètre digital (convertisseur A/D) 10 F 

EL 41 IA Minuterie pour télérupteur. 22 F 

EL 412 F Alimentation C.B. 22 F 

EL 414 B RIAA 2310 . 28 F 

EL 414 C RIAA FET. 20 F 

EL 414 E Adaptateur 772 . 16 F 

EL 414 F Alimentation +. 18 F 

EL 414 G Alimentation-. 18 F 

EL 414 J Tête HF 41 MHz émission. 16 F 

EL 415 A Carte capacimètre 3 digits. 20 F 

EL 415 B Correcteur de tonalité 772 . 24 F 

EL 415 C Inverseur 772 . 20 F 

EL 415 D Ampli de sortie a 2310. 20 F 

EL 417 A Préampli guitare. 86 F 

EL 417 B Allumage électronique . 68 F 

EL 418 A Récepteur IR + affichage. 80 F 

EL 418 B Émetteur I.R. pour tuner. 20 F 

EL 418 C Platine clavier pour l'émetteur I.R. .. 12 F 

EL 418 D Carte vobulation GF 2. 56 F 

EL 418 E Carte ampli RPG 50 . 46 F 

EL 419 B Système d'appel secteur, émet. 20 F 

EL 419 C Système d'appel secteur, récept. 26 F 

EL 419 D Système d'appel secteur, répét. 14 F 

EL 419 E Interphone moto. 30 F 

EL 419 F GF2: générateur de salves . 68 F 

EL 420 A Petite boîte rigolote. 28 F 

EL 420 B Compte-tours digital . 14 F 

EL 420 C Voltmètre auto. 10F 


Réseau de distribution 

Liste des professionnels distribuant les circuits imprimés 

21000 - Electronic 21, 4 bis, rue de Serrigny, Dijon 
24100 - Pommarel Electronic, 14, place Doublet, Bergerac 
42000 - St-Étienne Composants, 2 f rue de Terre-Noire, 
St-Étienne 

69006 - Ets Gelain, 22, avenue de Saxe 

75010 - Acer, 42, rue de Chabrol. Paris 

75010 - Mabel, 35-37, rue d’Alsace, Paris 

75012 - Magnétic France, 11, place de la Nation, Paris 

75012 - Reuilly Composants, 79, bd Diderot, Paris 

75014 - Montparnasse Composants, 3, rue du Maine, Paris 

90000 - Electronic Center, 1, rue Keller, Belfort 

92220 - BH Electronique, 164, avenue A.-Briand, Bagneux 
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• Nouveautés Brandi • 


Avec le lecteur de compact-disc 
DAD 001, la marque Brandt électro¬ 
nique a voulu être présente au dé¬ 
marrage du marché du disque à 
lecture laser, un marché appelé à se 
développer fortement dans les an¬ 
nées à venir. 

Caractéristiques générales du 
lecteur 

Le DAD 001 est équipé dun sys¬ 
tème de lecture faisant appel à un 
LASER à semi-conducteur, la détec¬ 
tion des signaux numériques pré¬ 
sents sur le disque se faisant par ré¬ 
flexion optique, donc sans contact 
physique direct générateur d'usure 
du phonocapteur et du disque. 

Un circuit MOS LSI à intégration à 
grande échelle et un convertisseur à 
16 bits et auto-étalonnage sont le 
cœur de ce système d'une technolo¬ 
gie très avancée. 

Les résultats du DAD 001 sont à la 
hauteur de la technologie utilisée : 
un rapport signal/bruit supérieur à 
90 dB (30 fois supérieur à celui des 
disques classiques), une dynamique 
également supérieure à 90 dB 
(contre 65 dB pour les meilleurs 
L.P.), une séparation des canaux 
stéréophoniques supérieure à 85 dB 
(contre 35 dB), une distorsion infé¬ 


rieure à 0,03 %, une insensibilité to¬ 
tale aux vibrations (pas d'effet LA¬ 
SER), un taux de pleurage et scintil¬ 
lement pratiquement immesurable 
(inférieur à 0,001 %) et enfin, élément 
déterminant pour la qualité de 
l'écoute, une bande passante abso¬ 
lument linéaire de 5 Hz à 20 kHz 
(± 0,5 dB). 

Caractéristiques techniques 

• Phonocapteur à système d'entraî¬ 
nement de la lentille. 

• Système d'entraînement de la len¬ 
tille parallèle à 2 dimensions. 

• Longueur d'onde du LASER : 
0,79 microns. 

• Tension de sortie : 2 volts sur 
47 ohms (fixe) et de 0,9 à 2 volts sur 
47 k (variable) - Sorties ligne sur 
CINCH, casque sur jack 6,3 mm. 

• Alimentation : 220 Volts/50 Hz, 
consommation : 24 watts. 

• Dimensions : 32 x 14,5 x 23,4 cm, 
poids : 5,6 kg. 

Caractéristiques du système 

• Diamètre du disque : 120 mm, 
épaisseur 1,2 mm, pas du sillon 


1,6 micron, largeur du sillon 
0,5 micron, longueur de l'informa¬ 
tion sur le disque environ 0,9 mi¬ 
cron. 

• La vitesse de lecture est linéaire : 
1,25 mètre/seconde (4,5 Km/h), 
c'est la vitesse de rotation qui est 
variable au cours de la lecture, au 
fur et à mesure de l’élargissement 
du diamètre du sillon, passant de 
480 tours/ minute au centre du dis¬ 
que à 170 tours/minute en péri¬ 
phérie. La capacité d'un disque est 
de 60 minutes, une seule face 
étant utilisée, et est lue en com¬ 
mençant par le centre. 


Format des signaux 

Echantillonnage à 44,1 kHz ; 
quantification 16 bits linéaire par 
canal, système de correction d'er¬ 
reur : CIRC (Cross Interleave Reed 
Solomon Code), système de modu¬ 
lation EFM (Eight to Fourteen Mo¬ 
dulation), vitesse de transmission 
des bits : 43 218 M.Bits/sec. 

Il est intéressant également d'in¬ 
diquer les différences existant entre 
le compact-disc et les disques 30 cm. 




Différences entre compact dise et disque 30 cm 



C.D. 

L.D. 

Diamètre 0 mm 

120 

301 

Centrage 0 mm 

15 (+ 0,1 : - 0) 

7,24 (+ 0,09 : - 0) 

Epaisseur mm 

L2 

1,5 à 2,3 

Pas du sillon \im 

1,6 

□ 100 

Largeur du sillon |xm 

0,5 

— 

Longueur minimum (im 

0,9 

— 

Vitesse .inéaire m/sec. 

□ 1,25 

— 

Vitesse de rotation Tr/mn 

de 480 à 120 

33 1/3 

Temps par face mn 

60 

20 à 25 

Direction de lecture 

de l'intérieur vers l'extérieur 

de l’extérieur vers l'intérieur 

Courbe de réponse Hz 

5 à 20 K ± 0,5 dB 

30 à 20 K ± 2 dB 

Dynamique dB 

> 90 dB 

65 dB 

Rapport signal SI B dB 

> 90 dB 

60 dB 

Distorsion % 

0,03 

□ 2 % 

Diaphonie (1 kHz) dB 

85 

25 6 30 

Durée de vie 

• Pas de contact entre la 

• Disque : altération des 


platine et le dise 

performances en fonction du 


• \nser : □ 5 000 heures 

nombre de lecture. 



• Pointe : de 400 6 800 heures. 
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- Infos / 

-•Nouveautés produits • — 


Saluons un nouveau 
confrère 

L 'argonaute 

Son nom évoque immédiatement 
les passagers du navire ARGO, Hé¬ 
raclès, Castor et Pollux et tous les 
valeureux compagnons de Jason, 
ces héros partis conquérir la fabu¬ 
leuse toison d'or en la lointaine Col- 
chide. 

C est également un voyage fan¬ 
tastique à travers le monde des 
sciences et des techniques que pro¬ 
pose cette revue à un public jeune (à 
partir de 13 ans). 

Bandes dessinées côtoient repor¬ 
tages et informations sur les derniè¬ 
res innovations de la technique mo¬ 
derne ainsi que des articles débou¬ 
chant sur la réalisation de maquettes 



expérimentales dans divers domai¬ 
nes comme la mécanique, 1 electrité, 
l'électronique ; ou bien sur des expé¬ 
riences surprenantes de physique 
ou de chimie. Citons par exemple au 
sommaire du premier numéro paru 
début avril, du liquide en boule ! le 
voilier sous-marin, les ULM ont dé¬ 
barqué... 

La légende dit que la déesse 
Athéna transforma le navire ARGO 
à son retour en une gigantesque 
constellation de toiles appelée la 
constellation du navire et dans la¬ 
quelle resplendit CANOPUS, une 
étoile de première grandeur, dans 
une balade à des millions d'années- 
lumière ; les lecteurs découvriront 
également les deux qui ont toujours 
fasciné l'Homme. 

Souhaitons bonne route à l'argo¬ 
naute dans sa quête des merveilles 
des sciences. 


Produits FM 

ICE propose un émetteur FM 5 W 
de fabrication hollandaise travail¬ 
lant dans la bande 88-108 MHz. 
L'emploi d'un oscillateur à FET, as¬ 
socié à cinq trimmer pour l'accord, a 
permis de réduire considérablement 
les émissions harmoniques et les os¬ 
cillations parasites. Un réglage fin 
de la fréquence d'émission est possi¬ 
ble par un potentiomètre extérieur. 

Le module requiert une alimenta¬ 
tion parfaitement stabilisée de 8 à 
16 V max. et pouvant délivrer 1 A. 

Les spécifications techniques in¬ 
diquent qu'une puissance max. de 
5 W peut être délivrée, l'étendue de 


la plage de fréquence varie de 90 à 
110 MHz. 

L'impédance de l'antenne à rac¬ 
corder doit être de 50 à 75 Q et l'im¬ 
pédance d'entrée pour la BF est de 
50 U2. 

Des amplificateurs linéaires sont 
également proposés: 

4 modèles pouvant fournir une 
amplification en puissance de 8 à 10 
(LIN., LIN 2 , LINj, UNs). 

Une alimentation parfaitement 
stable est hautement conseillée 
(batterie ou alimentation stabilisée 
de puissance à très faible taux d'on¬ 
dulation résiduelle). Il est conseillé 
également d'intercaler un filtre en fl 
entre l'émetteur et l'amplificateur. 


Les réglages nécessitent l'utilisa¬ 
tion d'un TOS mètre qui doit être in¬ 
séré entre la sortie de l'amplificateur 
et l'antenne. Quatre condensateurs 
ajustables permettent de régler la 
puissance à son maximum avec le 
meilleur taux d'ondes stationnaires 
possible. Le réglage est pointu car il 
y a interaction de ces ajustables les 
uns sur les autres. Un dissipateur 
thermique est fixé contre le circuit 
imprimé et permet d'évacuer effica¬ 
cement les calories dégagées par 
l'amplificateur. 

Le montage ne doit en aucun cas 
fonctionner sans antenne ou sans 
charge de 50 Q. 

ICE : (35) 42.71.47. 






















241 

310 
500 
550B 
550C 
611A12 
61'812 
611x1 
61 IC11 
6HC12 
62'AXI 
621A11 
661H 
790 
861 
4761 
120B 


CIRCUITS 

TAA 

25 00 
22,00 
3,50 
3,50 
3,50 
17,00 
19,00 
18,00 
19,00 
16,00 
21,00 
22,00 
25,00 
64,00 
9.00 
22,00 
18,00 


INTEGRES 

750 . 

830 
900 
9'0 
940 
940f 
965 
3089 


221 

231 

331 

435AX5 

625AX5 

625BX5 

625CX5 

651 

790 

800 

BIOS 

810AS 

8?0M 

820 

940 

950 

1 

150KB 

240 

335 

345 

350 

440 

511 

600 

610 


1BA 


14,00 
14.00 
31 00 
28 00 
20,00 
20,00 
20.00 
21,00 
50,00 
16,00 
22.00 
22,00 
16,00 
16,00 
50,00 
46 00 

34,00 
34,00 
18,00 
21,00 
170.00 
30 00 
26,00 
15,00 
15,00 


440 

470 

1008 

1022 


45.00 

16.00 

15.00 

15,00 

5,00 

24.00 

24.00 

24.00 

25,00 

26,00 

.18.00 

77,00 


1024 

15 on 



1006 

35.00 

?N 

1034AN 

24,00 

1613 3,00 

3053- 

1034BN 5534 

29.00 

1711 4,50 

3906 4.50 

1037 

21.00 

1893 3,50 

3054 7,00 

1046 

30,00 

2218 3,00 

3390 4,00 

1051 

30,00 

2219 4.00 

4037 

’ 054 

28,00 

2222 3 50 

5400 

H51 

30,00 

2904 3.00 

5401 5.00 

1170 

33,00 

2905 6.00 


VOO 

24.00 

2906 3,00 

562918 H 

1405 

13,00 

."1 3.00 

563189 U0 

‘1410 

24,00 

105511.00 

602974 00 

1412 

13.00 

381M 6.00 

603175 00 

1415 

13.00 

2646 9,00 

605145,00 

1420 

24 00 

2369 4,50 

605262,00 

1905 

35,00 

?9?6 4,60 

605947.00 

2002 

25,00 


6658 

2003 

20.00 


VOS 65 00 


2004 
2010 . 
2020 
2030 
2048 . 
2310 . 
3000 
3310 
4050 
424BT 
4431 
5610-2 
9400 
2870 


TOB 


45.00 
34.00 
37.00 
30,00 
72,00 
18,00 
35,00 
25,00 
28,00 
60 00 
26.00 
50,00 
42,00 

28,00 


CIRCUITS 
74 

741800. 02-03-04 08 

09 10-H 15-21-22-30- 
51-54-55-133-191-24A- 
249-273 4.00 

741805 20-26-27 28 

32-33-37 38-40 73 
74-76-78-109 4 50 

74LS01. 13 B6- 92 107 
125 136-137 6 00 

741814 90 122-123 

222-365-367 8.00 

741832 91 113 126 

139-155-158-163 1 74 
257-293 9,00 

74LS 132-164-165 

175 10.00 

74L8. '13-96 11.00 

74LS 137 '5M53-192 
195-240-24? 246 249 
258 260 266 12,00 


INTEGRES 

LS 

74L8. 47 4649-19' 193 
244 249-273 13,00 

7418 . 83-173-194- 

393 14.00 

74LS 157-245-249-251 
15.00 

74L8 85-147 295 16 00 

74LS 156 17,00 

7418 *24 19.00 

741$ 190-251 20.00 

7418 '45-160-167 

22.00 

7418 197 
7418 290 

74LS 166-374 
7418 169 181 
7418 243 
74LS 157-244 
7418 170 


24,00 

25,00 

27.00 

10.00 

35,00 

15,00 

52.00 


CIRCUITS INTEGRES 
C MOS 


4000 

01 02-07 23 25 

4008 15-20-24-29-40- 

71-72 

3 50 

51 60-106 

11,00 

4011. 

10-13-19-77 

4043 46 

13 00 

78 

4 70 

4017 47 35 

14 00 

4027 

30-50-73 5 00 

4098 

1600 

4012 

49 B 50 

4078 

20 00 

4066 

4016 69 7 00 

40103 

33.00 

4014 

18-28- 44-5?- 53- 

4067 

35.00 

81 

9 00 

4093 

12.00 


CLAVECIN ORGUE PIANO 
5 OCTAVES «MF 50» 


nmniu iimuwwww 


COMPLET. EN KIT : 3.500 F 


à 


SYNTHETISEUR 
«FORMANT» 
EN KIT : 3900” 


MODULES SEPARES 

Ensemble osclHaleur/dlvlaeur 
Allmenlallon 1 A 1100 F 

Clavier 5 oclaves, 2 contacts avec 61 pla 
quelles perçues, piano 2200 F 

Boîte de timbras piano avec clés 140 F 
• Vatise gainée 5 oclaves 560 F 


PIECES 0ETACHEES POUR ORGUES 


Claviers 

Nui 

1 

Contacts 

2 

3 

1 ocl 

160 F 

290 F 

330 F 

390 1 

? oct 

245 F 

360 F 

420 F 

490 1 

3 oct 

366 F 

515 F 

650 F 

780 ! 

4 ocl 

480 F 

660 F 

840 F 

930 ! 

5 oct 

600 F 

620 f 

990 F 

1250 

7 V2 ocl 

960 F 

1520 F 

1780 F 



MODULES 
Vibrato 130 F • Repeal 
Percussion 
Sustaln avec cies 
Boite de timbres avec clefs 
Réverbération 4 F 


140 F 
180 F 
600 F 
440 F 
660 F 


PEDALIERS aft/k , 

1 octave 600 F 

' I V nt lave 600 F ? ocl i?bois2750 F 
Tirette d'harmomo nue 15 F 


I BON A DECOUPER POUR RECEVOIR 
LE CATALOGUE GENERAL 
| ENVOI Franco 30 f en T P 
j Au magasin 20 F 

| NOM : 

■ ADRESSE : 


CIRCU ! TSINTE ° RESTTL ..» R. PLANS, KITS COMPLETS 


7400 01-02-03-50- 

60 3,00 

7404 05-25-26-27- 

30-32-40 3.60 

7408 09-10-1M6- 

17-51-53-54-72 73-74 
76-86-68-121 4.00 

7406 07-13-20-??- 

37-38-78-95 5,00 

74151 6,00 

7475 9? 7 00 

74165 7442-741?? 


193 6.00 

7490 91-96-107 

123 9.00 

748385 10.00 

7445 46-47 48-175- 

196 14.00 

74120. 247 15 00 

74160 21.00 

741B5 
74181 
7489 
74141 
74143 


Des montages 
livrés avec C I 


24,00 

25,00 

30,00 

35,00 

66,00 


Bbc 1.70 
4 l)f 2,10 
6 lu 2 30 
70 I» 3 00 


2? bi 3,00 
74 br 3,40 
7B l*r 4,50 
40 br 7 00 


SEMICONDUCTEURS 
BD 


15-11,00 
13110.50 
136’ 4.50 

137- 5,00 

138- 5.00 

139- 6.00 
140' 6.30 
202*11 00 

203- 11.00 

204- 12.00 
m 7.00 
230- 0.80 
231' 0,50 
232*12,00 
233- 7,00 
234* 7.00 
235- 7,00 
236* 7.60 
237’ 1.00 
238* I 00 

239 6.50 

240 6.50 

241 8,00 


132-13.00 
135- 4.00 
261 

681 11.00 

266 

646 14.00 
266 A/ 

646 14.00 
266 B» 
650*16.00 
?67 Ai 

647 16.00 
287' 

649-19,00 
433* 8,00 
434* • 00 
435' 9 00 
436- 9 00 
437* 9,00 
438-10.00 
651 14.50 
652-16.00 
677* 8 50 


679* 9.50 
680*10.50 
262B11.50 
684*19.00 


242 8.00 

243 9.00 

244 11.00 

262/ 

678 10,00 


AFFICHEURS 

111081 171,11 

HA 1183 20.00 

SI0V 0.00 


POT 

FERRITE 

«SIEMENS» 


RELAIS 6 V OU 12 V 

2RT 

40.00 

DIGITAST 


D quasi 

14,00 

Digitast avec Led 

20 00 

TRANSFO -T0K0» 

Flllrai céramique! 

113 CN2 

10.00 

SFJ 10,7. 

43,00 

SFE 10 7 . 

12,00 

QUARTZ («n MH/) 

10 . 

32.00 

10 240 

80,00 

50 

60.00 


Dépositaire des 

COFFRETS 

ESM 


C.l. SPECIAUX POUR 
MONTAGES «RP» 


ICM 7038 
ICM 7205 
ICM 7217 
i v 7219 
7555 ll 
ICC «03B 
ICC «063 
SAB 0600 
TMS 1000 
' 

TMS 76477 
PC 9368 
uA 758 
uA 771 
mA 796 
,iA 431 

BOX B TC 88C 
BOX 64 
S 89 

SAA 1070 
SAA 1900 
SAB 600 
SAB 3210 
SAB 3271 
SDA 5680 
SL 480 
SL 490 
SL 1430 
SL 6600 
SN 29764 
74 C 04 
74 C 90 


45,00 
55 00 
150 00 
150 00 
15,00 
59.00 
67,00 
40 00 
100 00 
120 00 
64,00 
30,00 
26,00 
15.00 
15.00 
6.00 
22.00 
28.00 
180.00 
150 00 
140 00 
40 00 
48 00 
65 00 
244 00 
42.00 
50.00 
33,00 
63,00 
18,00 
8,00 
15,00 


74 C 93 
74 C 173 
74 C 174 
BF 905 
AY3 1270 
AY5 1013 
AY 1350 
CD 4555 
FR 3400 
SQ 256 
MC 145151 
MC 10131 
MC 10531 

120FSE. 

BDV64B 
BDW51C-52C 
MK 50240 
MK 50308 

SN 7549? 

IRF 120 
IRF 530 
IRF 9132 
4? R? 

422 PNS? 

ER 2051 
SO 41P 
S0 42P 
SP 8793 
U 1096 
U AA 1004 


12,00 
20.00 
10.00 
16,00 
150 00 
75,00 
130.00 
13.00 
150 00 
35.00 
138.00 
140 00 
118,00 
65,00 
25,00 
21,00 
180,00 
195,00 
12,00 
19,00 
65 00 
72,00 
70.00 
18.00 
70,00 
96.00 
25,00 
17.00 
125,00 
75.00 
18.00 


une complète el tarif des principaux Iranuitons al 
circuits Intégras disponible* contre 2 F en timbres 



LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES 
SEPAREMENT 

EL 401 A Poule électronique 100.00 

401 B Tablette de mixage M 00 

401 C Tablette de mixage 90,00 

401 0 Booster 2 x 20 watts avec coffret 370.00 
401 E Transmetteur téléphonique 

d'alarmes 270.00 

401 F Ann vol aulo 95 00 

401 J Jeu de boules 190,00 

EL 402 A Micro émetteur H F piloté 

par quart/ 260.00 

402 B Micro H F HI-FI 90.00 

402 D Antivol P alme centrale 275.00 
402 E Antivol Platine alarme 250.00 

402 F Antivol Platine alimentation 

Sans accus 145,00 

402 H Ampli 2 x 30 watts San» coffret 580,00 
4Q2 J Alarme antivol bateau 350.00 

40? K Micro ampli pour Instruments 165,00 
402 L Alimentation secteur protégé* 200.00 

402 M T mer A usomètre '20 00 

EL 403 A et B The musical box 330.00 

403 C et 0 Ampli TURBO comp'el 

avec cfilssi; 2100.00 

403 E Sonomètre 140,00 

EL 404 A Bruiteur (poussim 130,00 

404 8 Bruiteur (mitomobllrl 130,00 

404 C Bruiteur (train) 130,00 

404 f Thermostat électronique 240.00 

4M i Caoa mètn sto.oo 

404 G Réglage tempè'ilure des lers 

a souder, sans coffret 280.00 

404 H Répondeur téléphonique 195,00 

EL 405 A CircuH de détection 110 00 

405 R Générateur SOS 300 00 

405 C Préampli antenne C n 50 00 

405 D Bruiteur de science-fiction 145 00 

405 E Bruiteur (tir métronome} 145 00 

405 F Serlnett* T« 00 

405 G Générateur de (onction 600.00 

405 H Toux de bois électroniques 

avec 6 spots 350,00 

EL 406 A Carillon 3 notes 110.00 

406 B 406 C 406 0 Egaliseur 

10 Iréqurmcas 960,00 

406 E Analyseur de spectre basse 

fréquence 940,00 

406 F Alimentation Citizen Band 

5 ampères 630,00 

406 G Alimentation Citizen Band 

10 ampères 800 00 

406 H Alimentation double 2 x 50 volts 960 00 

406 I Syuihft’.isour de fréquences univers*! 

(matériel vendu séparément) Nous 
consulter 

El 407 A Fmotleur 110,00 

407 R Récepteur 230.00 

407 C Stimulateur 40 volts 100,00 

407 O Stimulateur 60 volts 310,00 

IL 408 A Préampli ' vole 440.00 

408 B Alimentation préampli minimum 340.00 

40B C Scrabble 155.00 

408 0 Récepteur FM complet 295.00 

EL 409 A. 409 B Voltmètre dig la 

999 points 214,00 

409 C Sonde démodulâmes avec coffret 170.00 
EL 410A6B6C Traceur de caractéristiques 380.00 


410 0 Micro émelleur H F 
410 E I hermnrnètre numérique 
avec afficheur 

410 F Klaxon 28 airs avec 2 H P 

compression 

EL 411 A Minuterie 

411 B A it douleurr. 

411 C Système de poursuite, 
sans alarme 

411 0 Récepteur ; MH 

EL 412 G et H Inermomôtre affichage 
numérique 

412 C, 0, E Cnrono/oom 
412 A i l B Micro ordinateur 

domestique 

412 F Alimentation C B 
EL 413 C Modulateur 


520 00 


410.00 

125,00 

130,00 

165,00 

310,00 

560.00 

720,00 

1550,00 

240,00 

440.00 

750,00 


900,00 

145,00 

790,00 


550,00 


413 0 el 413 E Supm na up 

{boité connexions en sus) 

El 414 A Sécurité pour modèles redmls 110.00 

414 B Préampli RIAA avec IDA2310 130.00 

414 D Adaptateur avec TUA 2310 88.00 


414 E Adaptateur avec uA 772 50,00 

414 F Alimentation positive 70.00 

414 G Alimentation négatve 60,00 

414 H Générateur de fonction 

; platine 8038) 460,00 

414 I Générateur de fonction 

(alimentation) 230.00 

414 - Préampli TURBO complet modules équi¬ 

pés du IDA 2310 avec chAssis percés, 
giavé boutons et vtsserte etc 1200,00 
EL 415 A Capac métrc 3 dig I 120,00 

415 B Correcieur uA 772 ou TL 07? 106,00 

415 C Inverseur 60,00 

416 D Ampli de sortie 70.00 

415 E Générateur d impulsions 330.00 

415 F BAR GRAPH 18 points 460.00 

415 G Ampli 15 wat; . 100.00 

EL 416 A Alimentation digitale 1100.00 

416 D Afficheur de polarité 65,00 

416 E Centrale d'alarme pour villa ou appt 

680.00 

416 IIJNER â présélection et synthèse de 

fréquence Décrit dans les n" 413-416N 
418 Plaquelie H.F du tuner du 
, n 1140 00 

Carte d'aiimenlatlon et 
programmation 1450,00 

>ti B A, B, C. Affichage el 
télécommande 

EL 417 A Breax Benp 

417 B Allumage électronique 

417 C lète préampli RPG 50 pour 

guitaristes 

EL 418 A. B. C. Affichage et 
télécommande lunor 

418 0 GF 2 Circuits vobulation rl 

marquage . 

418 E Télé ampli RPG 50 pour guitaristes980 00 

EL 419 B Système appel émettem 135 00 

419 C Syslême appel récepleur 155,00 

419 0 Système appel répétiteur 95 OU 

419 E interphone moto (les 2) 270.00 

419 F GF 2 Générateurs de salves 340 00 
419 G GF 2 Fréquencemètres plus afficheur avec 

les C I de a face avani NC 

Pour cette réalisation Coffret 300,00 
Face avant gravée sur scotch call120,00 

419 H Récepteur F M 450,00 

EL 420 A Petite boite rigolote 300.00 

420 B Cou ple tours avec aftehage 305,00 

420 C Voltmètre auto 68.00 

420 D Speedomètre avec capleur 960,00 

GF2 Générateur de fonction complet avec châs 

sis et composants, prises, boulons 
etc 2500.00 

421 A M B Baby Sitter électronique 335,00 

421 C et D Combiné Horloge 

Ihermomètre 1100,00 

422 F Cnenlllard musical 475.00 

4221 Détecteur de présence A infra rouge 140,00 
422 8 Serrure codée avec clavier 700,00 

Clavier nu pour serrure ci-des . rs250,00 
422 0 Praline synthèse 400,00 

422 M La chasse au moostioue 480 00 

423 Tuner TV multistandard NC 

423 A et B Antivol ultra son 610,00 

423 C Convertisseur 12 V/220 volts 1195,00 

423 E Emetteur pour radio libre 90,00 

423 F Convertisseur cont 'cont 6d? V 120.00 

EL 424 0, 0, E, F Progr d’Eprom IBOO.OO 

EL 424 G Récepteur R C 340.00 

El 425 A B Générateur du sons 225.00 

EL 425 C Récepteur TM 41 MH/ 530 00 

EL 425 DEF Réverbération CR 80 1400.00 


REALISATION DE TOUS 
CIRCUITS IMPRIMES 
SUR EPOXY D’APRES VOS 
«MYLAR» OU DOCUMENTS 
FOURNIS 

simpl es et double (aces 

FACE AVANT GRAVEES 

sur Scotch Call autocollants 
O’après dessins ou «Mylar» 
Nous consulter 


CIRCUITS INTEGRES DIVERS 


TRANSFO 

TORIQUES 

« METALIMPHY > 

Qualité 

professionnelle 
Primaire 2 >c 110 V 


15 VA Sec 2 <9. ?x 12 

2 î 15 ? < 18 V 165 F 

22 VA Sec ? x 9 ? x 12. 

? x 15 . < 18 ? * 2? V 170 F 

33 VA Sec 7 x 9 2 x 12 _ 

? x '5 ' . 18 ? x 2? V 182 F 

47 VA Sec ? x 9 2 x 12. 

? x 15 ? * 18 ? x 2? V 1» F 

68 VA Sec ? > 9, ? x 12, 

? x 15 ? » 18 . • 2? ? x 27 V 210 F 

100 VA Sec . <9 ? < 12 
? « 18 ? x ?? ? x 27 ? x 30 V 245 F 

150 VA Sec ? X 12 2x 18 
,'«??. 2x27,? x 33 V 265 F 

220 VA Sec ? x 1? 2 x 24. 

? x 30 ? x 36 V 320 F 

330 VA Sec 2 x ?4. ? x 33, ? x 43 Vk 310 F 

470 VA Sec x 3fi. ? x 43 V 470 F 

680 VA Sec ? x 43, ? x 51 V 620 F 

NtlUVEAUTI Translo Metallmphy (bas rayonnement 
150 VA Sac. :•*?/ V 300 F • 6B0VA Sec ?x5tV 770 F 


CA 


324 

10.80 

3045 46 

41 00 

356-339 

24.00 

3060 

24.00 

349 

17,00 

3084 

3100 

358 

9,40 

3089 

25.00 

377 

32,00 

3130 

17,00 

378 

35,00 

|1< l 

20.00 

308 B p 

10,00 

3169 

56.00 

380 14 p 

15,00 

3080 

10.00 

381 

24,00 

3086 

9.00 

38? 

14.00 

3094 14017 


387 

19.00 

14029 

18,00 

391 N 60 LM 

310 

3140 XR 2203 

20,00 

LM 2907 

22.00 

316? 

70,00 

391 N 80 319 

26.00 

E 


389-309 K 

25.00 

420 

30 00 

555 ... 

6 00 

L 


556 

10.00 

120 . 

27,00 

565 

14.00 

123 

14 00 

567 

1800 

129 

13 00 

379 

66.00 

146 

17,00 

363 

28,00 

200 

16 00 

387 318 

19,00 

LF 


723 

8,00 

.151 

7,00 

741 . 

4,50 

35 7 DH 

14.00 

747 1303 

14.00 

356 

14,00 

748 

8,00 

357 B rond 

19.00 

566 

27.00 

LM 193 A 

46.00 

!<M 

39 00 

301-305-710 

9,00 

LM 


307-3401 

7,60 

145B 

14,00 

308-391 

10 OO 

1800-78 G 

26 OO 

2917 

30.00 

3900-LM 1496 

12 00 

LM 311 

8,70 

3905 . 

19.00 

317 K-IM 394 

42.00 

3909 

10,00 

322 

44 00 

3915 

36 00 

323 

78.00 

13600 

26 00 


LM 3B3T 

28,00 

SAD 


LM 39M 

62,00 

1054 

44.00 

AM 


1024 

220.00 

2833 

68,00 

5680 

167.00 

MM 


SAS 


2112 

42,00 

660 

27.00 

5556 

95,00 

670 

27.00 

650? 

155,00 

TL 


6532 

190 0(1 

081 

8,00 

5318 

84 00 

084 

19.00 

1403 

35 00 

mA 726 

96.00 

'458 

14 00 

XR 


1468 

45.00 

4136 

20,00 

14881413 

12.00 

UAAA 


1489 

13,00 

170 

2100 

1496 

12,00 

180 

28 00 

1416 

15,00 

CR 


1309 

35,00 

200 . 

36.00 

1310. .. 

15,00 

390 

27.00 

14503 

9,60 

150818133.00 

14510 

12,00 

74 C 


14511 

12,00 

92? 

50,00 

14514 

62,00 

923 

52.00 

14518 

14,00 

925 

60,00 

14520 

13,00 

926 

86,00 

14528 

30 00 

928 

75,00 

14543 

1900 

78S40Pr.35.00 

14553 

47 00 

7BP05 

160,00 

14566 

18.00 

?BHfi 

104 00 

45175 

10.00 

/8H05 

104.00 


BOC 

97 . 

75492 
LM10C 
PBW 34 
M 85 10 K 
XR 

2206 ... 

2207 ... 

8216 

SAJ 

18075002 
’ 10/SAA 1004 34.00 


S 576 B 

14501 

'4502 

MU 

57164 

»A 739 

B65 

ICM 7217 
ULN2003 
TL 497 
AO 590 
6N135 
Tl. 469 
TL496 


MAGNETIC-FRANCE 


11, pl. delà Nation, 75011 Paris 

ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 

Tél. : 379.39.88 

EXPEDITIONS ?0 % à la commande le solde contre-remboursement 



CREDIT 

Noua consulter 


Métro NATION R E R 
Sortie Tsillebourg 
FERMÉ LE LUNDI 


PRIX AU 1 4-83 DONNES SOU9 RESERVE 


PANNEAUX SOLAIRES 

J W |S V 880 F 

6 W. 12 V 1 590 F 

10 W. 12 V 2 000 F 

23 W. 12 V 4 730 F 

40 W. 12 V 6 600 F 

REGULATEUR DI CHARGE de 3 A 

VV 240 F 

REGULAI EUR DE CHARGE usqu.l 
40 W 360 F 

Doc sur demande contre 4 F en tim- 

GRAND CHOIX 0E CELLULES SOLAIRES 

1/4 de cellule et cellule . 180 mm disponibles 
Prix sur demande 



FABRICATION FRANÇAISE 

CHAMBRE DE REVERBERATION 

CAPTEUR • HAMMOND - 9 F. 3 reaaorte 


Entrées Micro : 600 il sym 0,8 mV 
Ligne : aeym 200 kfi de 0.B è 4 volt» 
• Sortie : 250 mV • Présentation • Rar,k » 
Indicateur de eaturetlon à l'entrée du 
reaaort ■ Ecoute réglable du • Direct » 
Dim 480 x 250 x 50 mm 

EN KIT : 950 F 

EN ETAT DF MARCHE : 1 210 F 


CHAMBRE DE REVERBERATION 

EFFETS SPECIAUX 

Alimentation par secteur • Ressort 4 F 

EN KIT. COMPLET 540 F 

EN ORDRE DE MARCHE 660 F 


RESSORT DE REVERBERATION 
h HAMMOND » 

Modèle 4 F, 205 F e Modèle 9 F. 315 F 


TABLE DE MIXAGE « MF 5 h 
pour 


DISCOTHEQUE 



Dim 487 x 280 x 62 mm 

1 micro d'ordre du flexible. 

Entrées prévues p 1 micro de salle 

2 platines PU têtes magnétiques 

1 plstlno do magnétophone stéréo 
préécoute sur voles PU et magnètoph 
;dor. spéciale s/demande contre 1,60 F) 
PRIX 1 960 F 


TABLE DE MIXAGE MINI 5 


T » « 4 » 

1 I I 


f T 


5 ENTREES par commutation do 

e 2 PU magnét atéréo 3 mV • 47 kir 
e 2 PU cérem atéréo 100 mV • 1 MU 
e 2 magnètoph stéréo 100 mV • 47 ttl 
• 2 tuners stéréo tOO mV • 47 kfl 
e 1 micro basse lmp, 1 mV • 50 A 800 il 
e 2 vumètros gradués en dR 
Préécoute stéréo/caaque de 6 » 2 OOO n 
Rapport S/B > à 56 dB • Sortie 500 m\/ 
10 kQ Allm. aecteur • Dim 205-310-65 

Prix en kit 950 F 

En ordre de merche 1200 F 


H.P.TOURNANTS 

SPACE SOUND 

Médium 50 W 
2 vitesses BOO F 
Aigu ' 2 trompette» 

Pula 100 W 1 200 F 
Puis 50 W 1 100 F 
SPACE SOUND BAS8 • 2 moteurs 2 vl 
tesses Pour HP de 31 cm 780 F 

Pour HP de 38 cm 1 200 F 




AMPLI STEREO 80.80 2 x 80 W 

lâüil 

. il ^» e / 


• Sensibilité d entrée 800 mV • Rapp r.ignn< 
brull 80 dB • Dim 485 • .>05'175 mm 
PRIX EN ORDR E DE MARCHE 2 530 F 

AMPLI MONO 150 W 

Même présentation que l'empli cl dessus 
e 150 W eff»c./4 « e 100 W eHlc 8 II 

e entrée se nsibilité 800 mV 2 050 F 

Module de protection des HP. 

contre le courent continu ISO 

(S'adapte aur toua le» amplla) 


MAGNETIC FRANCE «MF 12» 



PRIX : 4700 F 

Option avec reverb reason hamMOnü 
I ncorporé 

PRIX : 5340 F 
DOCUMENTATION 
DETAILLEE 

contre enveloppe timbrée 
portant nom et adresse 





































































Manipulation j 

Utilisation des FET 

en résistances variables 


A l’occasion d'une première approche théorique (RP-EL n° 425), nous avons fait 
connaissance avec la structure des transistors à effet de champ de type FET, dont nous 
avons aussi décrit les propriétés à travers l'étude de leurs caractéristiques. 

Les caractéristiques traduisant les variations de Id en fonction de Vds, pour diverses 
valeurs de la tension grille-source Vgs, offrent, au voisinage de l'origine, d’intéressantes 
particularités, que nous allons étudier maintenant, avant d’en montrer quelques applications 
pratiques. 


Le réseau de Kellog aux 
faibles tensions 

Si on examine le réseau de Kellog 
pour les faibles tension Vds, on 
constate que, pour une valeur don¬ 
née de Vgs, le courant drain varie 
rapidement avec la tension drain- 
source (figure 1). D autre part, toutes 
les courbes passent exactement par 
l'origine, et sont quasi rectilignes, ce 
qui traduit la proportionnalité entre 
Id et Vds. On peut écrire celle-ci sous 
la forme : 

Vds = kk> 

tout au moins dans la zone où les 
caractéristiques restent linéaires, 
soit pour des tensions Vds de quel¬ 
ques centaines de millivolts au 
maximum. 



La relation ci-dessus rappelle la loi 
d'Ohm : le coefficient k y a donc la 
dimension d'une résistance, dont la 
valeur (pente des caractéristiques) 
dépend de Vgs. Le transistor FET ap¬ 
paraît donc, dans ces conditions, 


comme l'équivalent d'une résistance 
dont la valeur peut être commandée 
par la tension Vgs. 

Notons que cette propriété n'a pas 
d'équivalent pour les transistors à 
jonctions. La caractéristique le en 
fonction de Vce, dans le cas de ces 
derniers, ne passe pas par l'origine, 
comme le montre la figure 2. Il sub¬ 
siste, pour un courant de collecteur 
nul, une faible différence de poten¬ 
tiel entre collecteur et émetteur : c'est 
la tension d'offset du transistor. 



Cas des tensions 
drain-source inverses 

On peut prolonger les caractéris¬ 
tiques du réseau de Kellog dans la 
zone de polarisation inverse du 
drefm (drain négatif par rapport à la 
source, pour un FET à canal N) : 
c’est ce que montre la figure 3. 

Dans le troisième quadran des ca¬ 
ractéristiques, toutefois, les courbes 
présentent une concavité visible 
même pour de faibles tensions entre 
drain et source. Si on utilise le FET en 


résistance variable commandée, 
avec des tensions variables de part 
et d'autre du zéro entre drain et 
source, on sera vite limité dans les 
amplitudes acceptables, pour éviter 



l'apparition d'une distorsion im¬ 
portante. 

Il existe bien des applications pra¬ 
tiques du comportement des FET en 
résistances variables. Nous propo¬ 
serons d'en étudier deux exemples 
classiques, après avoir contrôlé di¬ 
rectement le phénomène. 

Mesure de la résistance 
équivalente 

Nous nous proposons de mesurer 
cette résistance pour des valeurs 
croissantes (en valeur absolue) de la 
tension Vgs. Le montage de mesure 
est celui de la figure 4, a, équivalent 
au schéma de la figure 4, b, où Rt 
représente la résistance équivalente 
au transistor à effet de champ testé. 

L'espace drain-source du FET, 
constitue un diviseur avec la résis- 























! 
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tance R. Si on désigne par Rt la ré¬ 
sistance du transistor, par V« la ten¬ 
sion sinusoïdale d'entrée fournie par 
le générateur G, et par V» la tension 
de sortie, on a : ' 



Oscillogramme A 

Trace supérieure : signal d’entrée (0,5 Vidivision). 
Trace inférieure : signal de sortie (0,2 Vidivision). 
Tension de grille : VGS 1 V. 



Oscillogramme B 

Trace supérieure : signal d'entrée (0,5 Vidivision). 
Trace inférieure : signal de sortie (0,5 Vidivision). 
Tension de grille : VGS = - 2 V. 


v 8 _ Rt 
ve R + Rt 

Connaissant R, et en mesurant, à 
l'oscilloscope, les tensions v* et Ve, on 
en c ' duit : 


Ve - Vf» 

Le calcul n'est valable, évidem¬ 
ment, que si on travaille dans la par¬ 
tie rectiligne de la caractéristique 
(voir figure 3), ce qui limite l'ampli¬ 
tude de sortie à une centaine de mil- 
livolts crête à crête : c'est dans ces 
conditions qu'a été pris l'oscillo- 
gramrne A. Pour une amplitude 
d'entrée trop élevée, la courbure de 
la caractéristique introduit une dis¬ 
torsion nettement visible sur 1 oscil¬ 
logramme B, Le transistor, alors, ne 
peut plus être assimilé à une résis¬ 
tance linéaire. 

Nous avons effectué nos mesures 
sur un échantillon de 2N4416, en fai¬ 
sant varier Vgs à l'aide d'une ali¬ 
mentation stabilisée, dont la tension 
de sortie est indiquée par le voltmè¬ 
tre V. Les résultats sont illustrés par 


la courbe de la figure 5, qui donne 
les variations de Ri en fonction de 
Vgs. Partant d'une valeur faible pour 
Vgs = 0 (170 Q dans notre exemple), 
Rt croît selon une loi sensiblement 
parabolique, mais limitée par une 
asymptote verticale lorsque Vos at¬ 
teint la tension de pincement Vp. 



On ne s'étonnera pas, sur d'autres 
échantillons de 2N4416, de trouver 
des résultats sensiblement diffé¬ 


rents, notamment pour Vp. D'après 
les notices des constructeurs, ce pa¬ 
ramètre peut en effet varier de 
— 2 volts à — 6 volts environ. 

Application à la 
régulation d’amplitude 
d’oscillateurs 


Il s'agit là d'un exemple classique 
d'utilisation des FET en résistance 
commandée par une tension. La fi¬ 
gure 6 propose un schéma d'oscil¬ 
lateur BF à pont de Wien, construit 
autour de l'amplificateur opération¬ 
nel A (un 741 convient, si on se limite 
aux fréquences audio). 

Le pont proprement dit met en jeu 
les éléments R et C qui déterminent 
la fréquence d'oscillation, en intro¬ 
duisant une réaction positive sur 
l’entrée non inverseuse de l'amplifi¬ 
cateur. On sait que cette fréquence 
est donnée par la relation : 


2 II RC 


Sur l'entrée inverseuse, le diviseur 
constitué par la résistance Ri, et par 
le transistor à effet de champ, intro¬ 
duit une contre-réaction qui limite le 
gain. Le taux de réaction négative 
dépend, évidemment, de la résis¬ 
tance équivalente au FET, elle- 
même fixée par sa tension de grille 
Vgs. Or, dans le montage de la figu¬ 
re 6, on obtient la tension Vas en re¬ 
dressant et en filtrant le signal de 
sortie de l’oscillateur. Lorsque l'am¬ 
plitude augmente, la tension Vus de¬ 
vient plus négative, ce qui accroît la 
résistance du FET, donc la contre- 
réaction, et tend à ramener l’ampli¬ 
tude à sa valeur initiale. 

On peut, grâce au potentiomètre 
P, doser cette action, donc régler la 
tension de sortie de l'oscillateur. 


Application à la 
compression de 
dynamique 

Les compresseurs de dynamique 
servent à diminuer le gain d'un am¬ 
plificateur, lorsqu'augmente l'am¬ 
plitude du signal appliqué à son en¬ 
trée. La figure 7 en fournit un exem¬ 
ple. 
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La tension d'entrée alternative Vo, 
en provenance d'un micro par 
exemple, est divisé par l'ensem¬ 
ble Ri et Ri, où Ri est la résistance 
équivalente au transistor à effet de 
champ. Celle-ci, bien sûr, dépend 
de la polarisation de grille. 

Dans les conditions initiales (pas 
de signal d'entrée), la tension d'ali¬ 
mentation - E, ainsi que les résis¬ 
tances R 3 et R 4 , sont choisies pour 
que le FET reçoive, sur sa grille, la 


tension de pincement - Vp, et pré¬ 
sente ainsi une résistance infinie 
dans son espace drain-source. 

Dès que le signal de sortie atteint 
une amplitude suffisante pour ren¬ 
dre la diode D conductrice, un po¬ 
tentiel positif apparaît aux bornes de 
C:., et fait remonter la tension de 
grille Vgs du FET. Celui-ci offre alors 
une résistance décroissante, et atté¬ 
nue le signal d'entrée appliqué à 
l'amplificateur A. 


Conclusion 

L'emploi des FET en résistances 
variables, permet de réaliser, très 
simplement, des résistances com¬ 
mandées par tension. Les résultats 
obtenus autorisent des taux de dis¬ 
torsion relativement faibles (1 à 2 %), 
tant que l'amplitude du signal appli¬ 
qué ne dépasse pas 100 à 200 milli- 
volts. 

R. RATEAU 
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151 MIXAGE GUITARE POUR 5 ENTREES 

GUITARE OU MICRO 1 ENTREE ORGUE OU AUTRE 
CORRECTEUR DE TONALITE GRAVE AIGU NIVEAU 
D ENTREE REGLABL E SUR CHAQUE ENTREE 

190.00 F 

160 TABLE DE MIXAGE STEREO A 6 ENTREES 
^ Pt A UNI S MAGNETIQUE S ? MICRO ? AUXU IAIRES 

220.00 F 


201 


ELCO 

15 CENTRALE ALARME POUR MAISON 

DESTINEE H PROTEGER VOTRE MAISON OU 
APPARTEMENT CETTE Al ARME. UNE FOIS MISF FN 
ROUTE, VOUS l Al SSE 3 MN POUR QUITTER VOTRE 
HABITATION 280.00 F 

23 CHENILLARD 8 VOIES MULTIPROGRAMMES 

512 FONCTIONS DEFILENT l UNL APRES L AUTRE 
CE CHENU l ARD CUMUI E A PEUT PRES TOUS LES 
EFFETS QUE l ON PEUT REAt ISER AVEC 8 SPOTS 
OU GROUPE DE SPOTS 390.00 F 

34 BARRIERE A ULTRA SONS PORTEE is M 

CMETTEUR, RECEPTEUR ALIMCN1ATION 1?V 
FREQUENCE EMISE 40KHZ SORTIE SUR RFI AIS f»A 


FREQUENCEMETRE DIGITAL 50 MHZ 

6 AFFICHEURS 13 MM 0 50 MH7 PILOTE PAR QUARTZ 


ID! AL POUR CIBISTES 


10? 


104 


BLOC DE COMPT AGE DF o a 9999 

/CCF S AUX COMPTAGES A IA REMISE A ZERO A L' Al I U 
DES AFFICHEURS EXEMPLES D' APPLICATIONS 

IB0.00 F 

MIXAGE POUR 2 PLATINES MAGNETIQUES 

RE (il AGE PAR POTFNTIOMI TRES RECTILIGNI S 

160.00 F 


375.00 F 


Al IM 9 A 15V 


CAPACIMETRE DIGITAL par 3 AFFICHEURS 
1 SEGMENTS DE 100 PF A 10 OOqjF 

210.00 F 


37 ALARME ULTRA-SON 

PAR EFFET DOPPl ER SORTIE SUR RELAIS 

40 STROBOSCOPE 150 JOULES 

VITESSE DES ECLATS REGLABLE, 1 TUBE A ECLATS 


43 STROBOSCOPE 2 X 150 JOULES 

VITESSE REGLABLE 2 TUBES A ECI ATS 


49 ALIMENTATION STABILISEE 

3 A 24 V ISA AVEC TRANSFO 


56 ANTIVOL AUTO 3 temporisations 


165.00 F 
230.00 F 

150.00 F 

250.00 F 

140.00 F 
68.00 F 


106 GENERATEUR 9 RYTHMES 

5 INSIRUMf NT S AVEC UN AMPLI CONTROL SI I f C BON 

DES RYTHMES PAR TOUCH CONTROI 

REGLAGES TFMPO ET VOI UME 225. 00 F 


107 AMPLI aowEFncAcrs 


260.00 F 


114 BASE DE TEMPS A QUARTZ 50HZ 

ALIMENTATION 5 A 12V 78.00 F 

130 SIRENE ELECTRONIQUE MULTIPLE 

IMITE TOUTES LES SIRENES 

SIRENE INCENDIE POLICE AMERICAINE SPACIALE ETC 
ALIMENTATION 9 A 12V qq qq p 

135 TRUCAGE ELECTRONIQUE 

PERMET DIMITERDES BRUITS DE SIRENE D EXPLOSION 
DE DETONATION,D’ACCELERATION MOTO.VOITURE ETC 


142 MICRO TIMER programmabli 

A MICRO PROCESSEUR 


230.00 F 


202 THERMOSTAT DIGITAL DF 0 99* 

Pf RMI I I A MISF I N Ml MOIRE D UNf TF MPt RATURE 
DE DF Cl ANCHF MF NT DU CHAUFFAGE FT UNF 
rFMPFRATURF DARRE T IDEAL POUR CHAUFFAGE 
AQUARIUM. AIR CONDITIONS , VOITURE. ETC 

225.00 F 

203 OEM yo? MAIS AVEC ? CYCLF S D HYSTERESIS 

260.00 F 

204 VOLTMETRE DIGITAL A MEMOIRE j gammes 
PF PMI I DF COMMUTER UN RELAIS LORSQUE 

I ON ATTEINT LA VALEUR DF LA TENSION EN MEMOIRE 

195.00 F 

205 ALIMENTATION STABILISEE o,-.?4V i 5A- 

AVEC AFFICHAGE DIGITAL DE l A TENSION, DU COURANT 
3 GAMMES DF TENSION 
INDISPENSABLE AU LARO OU A L* AMATEUR 

250.00 F 

206 THERMOMETRE DIGITAL a mfmoiri o 99 

ENCl ENCHE UN RElAlS l.ORSQUF l A TEMPERATURE 
MEMOIRE EST ATTFINTE 190.00 F 

207 REVERBERATION logique 

SANS RESSORT. S ADAPTE SUR MICRO Cü, MICRO 
NORMAL, VOLUME REGLABLE 

RETARD REGLABLE DE 0 1 A 2 SECONDES 

19 5.00 F 

208 AMPLI STEREO 2 X 70WMUSIQUE35w efi 
AVEC CORRECTEUR TONALITE BALANCE VOLUME 
PREAMPLI RIAA COMMUTATEUR POUR LA 

SELECTION DES ENTREES 390.00 F 


9 1 FREQUENCEMETRE DIGITAL iohz a smhz 

PERMIT LA MESURE DE FREQUENCES COMPRISES 
ENTRE 10HZ ET 5MH7 AVEC l.A PRECISION DU 
SECTEUR 10*4 L'AFFICHAGE EST REALISE A 
L’AIDE DE 4 Af FICHEURS 7 SEGMENTS UN COMMU 
TATEUR PERMET DE CHOISIR 3 GAMMES DE MESURES 
HZ «10 HZ«100 HZ » 1000 


93 PRE AMPLI MICRO volume réglable 


245.00 F 
35.00 F 


91 PREAMPLI GUITARE volume réglable 34.00 F 


9B TUNER FM 

PERMET DE RECEVOIR EN PLUS DE LA BANDE FM 
/LA BANDE 80 MHZ RADIO TELEPHONE POLICE ETC / 

220-00 F. 


E «ampiai d application 

! ontrôlp d.i ( -..«iillaga au» ia xortin l M sa an muta du 
rhauflaga A •> h du malin arrAt a 9 n '«misa «n routa A 
I? h arrAt A ?3 h ai ma tou* las |Oun ouvrahlas da ia 
samainaidu lundi au vandradi) ta aamadi at la durant ha, la 
rhauflaga raata louta la tourné* donc misa an routa A S h 
du mat'n arrêt i h 

Su» »ur|ia T cummandad un buf/ar pour la 'Avait du lund 
au vandradi A 7 h |usqu A 7 h 10 pas da révaïi la samad' a* 

*a dimanche 

Sortir» 3 commanda da la dulm d« 7 h PO A fl h 20 du lundi 
au vandradi 

Sut sortia 4 commanda da la « ataliA'a èlactnqua du undi 
au .endrodido 7 h 10 A 8 b tO « samadi ai la dimanchada 
9 h 3C A 10 b 30 

490.00 F 

148 EQUALIZER STEREO 

RtGlAGE PAR POTENTIOMETRES RECTII IC.NFS 

6 VOIES A . SI 198.00 F 


FLCO ^ 
Lecsonbo^ 


245.00 



^ ET PLUS DE 2 °°^ Je «mere 

^ d °^f eo a ^ breS 


A RETOURNER A 

ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE 33000 BORDEAUX TEL 56 52 14 18 


d Je desire recevoir documentation sur les 200 kits ELCO 
1 , Ci-jornt 3 F en timbres 

<A> □ Jedésirecommanderlekit ELCO. n®- Ci -joi ni F 

NOM __ 

j □ en chèque □ mandat □ en C R ADRESSE.. .. 

1 1— 20F de port, et frais en vigueur si C.R ) 

1_ 


disponible chez : 

1 ELBO 4« RUE DE LA REPUBLIQUE BOURG EN RPESSE 

2 DIFFUSELEC 27 20 RUE DE LA GUISE 9T QUENTIN 
AVECO 33 BOULEVARD GAMBETTA TERGNER 

6 HIF I DIFFUSION GEAMCO 19 RUE TONT'JTTl DE LF SCAI UNE N 

7 COSI FRERES a RUE AIME OUMANE TOURNON 
REGIS ARNAUD LES PREAS VERN09C ANNONAY 

9 ETS FONOUERNIE 11 E9PLANADE DE LA CONCORDE LAVELANET 
13 BRICOL AZUR 55 RUE DE LA REPUBLIQUE MARSEILLE 

RADIO DISTRIBUTION ANSELME b RUE D ta map sr 1 r 
BRIC ELEC 49 rue AUGUSTE MOUTIN SALON DE PROVENF r 
DFMIAUTE5 RUE Si Ml AN JAU^FREY MIRAMA 9 
CTS RUE DES ABFIILES MARSEILLE 
OM ELECTRONIQUE 25 RUE 0 SL Y MARSEILLE 

16 ELECTRONIC LABO B4 POUTE DE ROYAN ANGOUtEMF 

17 COMPTOIR ROCHELAIS '« t " nr ' M *' 1 ' 

LOISIRS TECHNICS 5 RJF 0E8 Cl oUTiER- A ROCHEl 1 E 

19 RADIO MODEL 97 RUE DE LA RARRIF It 

21 SCHERIFF STATION 0 BIS AV F 0 *;h DLON 

22 CLAUDE TV 5 BD DE SEVlGNE T SRE 
ELECTRONIQUE SERVICE n pue J D ar- ans s 

24 ELECTRONIC 24 • < n ni t. 1 ' 

25 ETS REBOUL '4 RUE DES ARFNNE3 F an- 

26 ETS PRINTEMPS ho RUE PIERRE u EN MONT* 1 iVAi 

28 ECELI 27 RUF Du petit CHANGE CHAP T RE 

29 DECIBEL u AVENUf ’i- .a GARE concarnn • 

30 CINI RADIO TELEC PASSAGE GUERIN Ni” 

ETS ROUX r B S RUE f ORiON A . s 
LUMISPOT 9 RUE DE L HORLOGE MME 

31 ELECTROME 10 1 ; RUF DE MONTAUDRAN I 

33 ELECTROME '7 RUE FONDAUOEGE numv' 

LE SELF ifl RUF DE MADAGASCAR lu’PDf AU* 

34 TOUTE L ELECTRONIQUE »? PU ABU 1 ON MONTPFI « 1 
ALPHA GALAXY hi in in ANC • 'NNI 

35 RER 30 RUF DES TRFNTrS RrNNFS 
HOU TIN 7fl BD POCHE BONNE ST MAI O 

36 QUINCAILLERIE BOOIN Pi a CF DE ; a * «F min 
ELECTRONIQUE SYSTEME me RUE DE NANTES 1 l nni 

37 BG ELECTRONIQUE ' hue ni stou m' s t 
RADIO SON •’ HUE M S TOUCHE 8 1u..hn 

38 ELECTRON BAYARD 1 BIS 1 OHNt ni 1 ‘.k n hî n* .1 
VIDEO 13 13 RUE PU coi i > Gf vu NNI 

40 ELECTROME s PI ACF PANCAUT MONT M MAdSAN 
42 RADIO SIM nm i’M« ut ru si 1 111 nni 

STATION ELECTRONIQUE DUUENTW Mil n Ri lMF* oAHt y < WyF 
44 SILLICONE VALLEE H ’ 01 'Al 01 l A 1 ossi nanti 
47 ELECTRONIQUE SERVICE t» RUE Al HCRT MUN ST KA/aih- 

PARADIS ELECTRONIQUE U A .11 v u n i.i 
49 BGM P HUE PINEAU CHOLCT 

SILLICONE VALLEE 49 ’? Ht» BOiSNI t ANGERS 

51 GOUTIER ELECTBO SERVICE 1 Mis R»» GAMBETTA cmaIOns MARN 
54 COMELEC cm RUI Of M> lONOWY 

57 CSE 5 HUE ClOVIS Ml 1 

TELE SERVICE • uni mnu choix i ohhaoi 
ELECTRONIC CENTER '• uni < 1 • anctn Hoir ai u-i rviur 
ETS FACHOT *. PD f si NO* 1 

58 CORATEL '? HUI SEUL A V NI vl us 

59 ELECTRONIQUE DIFFUSION rt? RlK Df l AiOUEU' ROi >I*AIX 
STACHEL n A VF NI r PASTIUH 'MAIN 

ETS DECOCK 4 nur cOLBtm 1 l.f 




















la qualité professionnelle à des prix grand public 


KP 


1 (IRADATEUR DE tl Mil RI 

? STROHOSCOPF 60 JOUES " h.n 

3 CHINUI ARO 4 CANAUX ' 

•1 MODUl ATFIPR 3 CANAUX 
fi MODUl ATFIW 3 CANAUX ♦ INVFRSF 

6 MODULATFUR 3 CANAUX DECLFNCHF PAR MICRO 

-H . ” *•!•••• * .H-.» fin»!* .1V« I« ■ nw. t.' 

7 BOOSTER 15W EFFICACES POUR AUTO 
D CLIGNOTANT 2 VOIES *> ' 

9 CL AP CONTROL .< "-■ .. nPrwr ■' 

h ■ ,iww<r»ir1 il.* niim M lum'Af# *' iMw un nuln* Hit» n>l##id 

10 MINI TUNER FM A VARICAP AVEC AMPLI 



ioo oo r 
80 00 F 


12 

13 

14 
1.S 
16 

17 

18 

19 

20 
21 
22 

23 

24 

25 

28 

27 

28 

29 

30 

31 


DETECTEUR PHOTO El FC TRIQUE 1 «. 

TEMPORISATEUR ’ ’ 

INTERPHONE ? POSTES w «V im fc.* HP 

AMPLI TELEPHONIQUE w pm hiwrim 
AMPLI 10W 

AMPII STFREO 2 X 10W 
SIRENE DE POLICE 7î»W 12V 
DETECTEUR D APPROCHE 
PREAMPLI MICRO POUR MOOUI ATFUR v V 50.00 F 


100.00 F 
75 00 F 
60 00 F 

75.00 F 

54 00 F 
75.00 F 
75 00 F 
45.00 F 
60 00 F 
49 00 F 
90 00 F 

55 00 F 
65 00 F 


!£ PACK 



KP 


AMR I BF 2W 

INJECTEUR DE SIGNAL 

EMETTEUR FM EXPERIMFNTAL 

OSCILLATEUR CODE MORSE 

VOLTMETRE DE CONTROLE POUR BATTERIE 


COMPTE TOURS DIGITAL POUR VOITURE 
CARILLON 3 TONS DF PORTF 
INSTRUMFNT DT MUSIQUE 
L ABYRINTHF El FCTRONIQUE 
ALIMENTATION 1 * 12V 500 
BLOC DE COMPTAGE DIGITAL '"•< ino* 1 «mr 

m ,-ihn t» .1.' 1 <1 »<|in nn*»*>nl In photafdniiitnnrn 

32 TEMPORISATEUR DIGITAL DE 0 i 40n» "<'i.. 

f'I iWHilr* ."WH11' I " . 10 # 11'» Ip t*np» m».' 

■ f K 

33 CHENILLARD 8 VO'ES PROGRAMMABLE 

U 

34 GENERATEUR A 6 TONS REGLABLES 

..«mi i npcei .-n Cfl t 

35 RECEPTEUR CH SUPERHUbRODYNI 

1î 

19 

37 GENERATEUR 1 H- 500KH ’ ' 

f| 

38 EMETTEUR 2/MH 

39 AMPLI 3bW 

40 THERMOMETRE 16 LEDS 


35 00 F 
35.00 F 
39.00 F 
35.00 F 

3900 F 
100 00 F 
60 00 F 
60.00 F 
55 00 F 
BO 00 F 
100.00 F 


4 1 

THERMOSTAT ..m -H.,, 

85.00 F 

42 

VOLTMFTMF DIGITAL 0 - 99V 

135 00 F 

43 

INTERPHONF SECTEUR '■> «• 

195 00 F 

44 

IIJNER IM STFRFO 

19!» 00 F 

45 

CARILLON 24 AIRS • "»< v 

145 00 F 

46 

CARILLON REGLABLE 9 NOTES 

85 00 F 

47 

CADENCEUR DESSUIE GLACE 

65 00 F 

46 

STROBOSCOPE AL TERNE 2 * 60 i ♦ nmi.k. 

180 00 F 

50 

HORIOGF DIGITAI F RFVFIl . ' 

Clrmd bkv nlli.Nnn-. 1 1 irn. Altimrlnllnn pw trnnnlo 



Boypil pur btif/#f 4 brrtlin» 

135 00 F 

51 

PREAMPI1 STEREO MINI K7 

35 00 F 

52 

PREAMPLI MICRO 

35.00 F 

53 

CHENILLARD MODULATEUR A MICRO 4 CANAUX 

Pfinnc nulpnnllqupmnnt r>n KorHIInrd d«s r»i tl n / n plu» 



.In muni i.» hi.ll un 

180 00 F 


AMPLIFICATEUR 3W STFREO POUR WALKMAN 

oorffint Jfin ftcoutn nHwoptinnni.n il# yo’r>. wn'kmnr 
nu’ dm.» int'1 rnnimjrn 

VU-METRE STEREO ppimrl d» frnginfer n t'ndtio'l 

PREAMPLIFICATEUR m • n*\A» mmjmMKMn 
CORRECTEUR DE TONALITE pnrmnt d .ni h pi»' I# nor 
h In conyonnnr.r do thncun put ' ir\loroi#<lin». rj' jn», r,<>"»* 
omvoii nlg.in 

EQUALIZER MONO 6 FILTRES ..i i . 


HO 00 F 
38 00 F 


U l;t* 


d éco 1 


?rlio»n«|ri> 


’Odu'l In r oui ho 


i 


io° pFa 999V 195.00 F 


( * 


2 ml 
' z Kits Co/ 
vPack 


\ BARRIERE A uLTR * NS 

) portée 15m sortie su 


KP 63 
alarme voiture a 
doppler 


EFFET 




sortie sur relais 

150.00 F 


90 OO F 
150 00 F 


disponible chez : 

DIGITRONIQUE RUE D’ FSO.IfRCHN DOUAI 
ELECTRÔ SHOP PUT rn usa i i < . ,irj 
LOISIR ET TECHNIQUES m RU* DU D T 11 MA un DUNKt ROU< 

RADIO 31 P. ' LA FAISANDERA ROCH* ( i:sni BPI U *. 

ORN ELECTRONIC 4'UE DE ri i n AlEN(V)N 

BILLY ELECTRONIQUE /4 BO(J T l: NAlinSAi 1 BU i » MONT ion* 

C B TRONIC ' i ir.AiFNGPC un ■ ,m . 

ELECTRON PUF i A^Tf ih i>ah 

ST RESO 76 Mufc caste inau pau 

ALSAKIT in ouai finkwr i fr Strasbourg 

URICEl ECTRONIQUE 10 FAUBOURO NATIONAI STRASBOURG 

CORAMA i RI JE VIT TON . vqn 

JEAN LUC PERRIN . i Av lAR'THt. LMY B'JYER L YON 

ELECTRICITE ELECTRONIOUF .r. h n • 

ORMELEC 30 COURS EMILE ZOLA VILLEURBANNE 
ELECTRONIC SHOP . • RUt ARNAUD VILLtfHANf.HI/SAONr 
TV ELECTRONIC m mm h arm s m» )NTcr au Ll s mm ;; 

AUDIO ELECTRONIQUE <"■ RUF ir ITALIE CHAMPtRV 
COMALEC 4 BLAf.r DF I r ni IGF AinrRTVIIIF 
ELECTRONIOUE SERVICE 1 porchf DF i a puf OF NkRVtCK anni r;Y 
BHV SERVICE il RUl IX S ARCHIVES PARIS i 
TERAL76 RUE ÎRAVf RSIÏ RL PARIS 1? 

FANATRONIC HUE DE IA CROIX NIVER1 PARIS 15 
NORD RADIO H9 HUI LAI AYI T TF MARIS 10 
MAGNETIC FRANCE 11 PI ACE DE LA NATION PARIS 11 
RADIO CHAMPERET 17 Pt AGI CHAMREFCT PARIS u» 

COMPOKIT 1/4 fit) MONPARNASSE PARIS 14 

ST NOUVELLE MABEL <’> RUE n a sauf paris io 

ACER 4 rut 1)1 CHABROI PARIS 10 

REUILLY COMPOSANTS llDDIDIROT PARIS 17 

MONPARNASSE COMPOSANTS i MUE DU MAINE PAR" M 

LES CYCLADES n BD DIDEROT papis 

RADIO PRIM 1 l n n (H f AQUEDUC paris 10 

SONODIS '* RUT VICTOR HUGO I MAVRF 

HFI SERVICE • PU! ST JUI II N ROUEN 

RADIO COMPTOIR 61 « i> gaiitfrii pouen 

MAMAN ET CIE J AV " «NTAiNI Bl F AU URINE, i iyxjTOISI 

G ELEC * AV l#l HS Mtl UN 

QUINCAILLERIE DURILLON r uu .lAUTM s HOUUlls 
LA SOURCE ELECTRONIC ri N r ftr r.OM ni i a source iimay 
ETS GACHES :•*. mm DI i ARSENAl DARTRES 
TELE RADIO ARl AUD •>« rp# r»i ia FRATI ItNItl TOUON 

PRADET ELECTRONIOUE RFI MONT h a. h vm ni h 1 iai n 1 
L S T V P " Ml MARINS GIRAN IA SFYNF/MER 
RADIELEC IMMEUBLE FRANCE AVNOraifS TOLXON 
KIT SELECTION 7V RUE STp ritriNf avk.no» 

CARREFOUR ELECTRONIC n piacf si DMA Avignon 

RC ELECTRONIC 53 ni lf VICTOR HUGO OHANUF 

DISTRATEL u> RU FRANÇOIS CMFNIEUX I IMOGf S 

CENTRE ELECTRONIQUE DU LIMOUSIN 4 nu IX CHAR88IX iiMOQtS 

TELE LARO DE POTTER «1 ROUTF D' EP1NAL GOl.BE Y 

SENS ELECTRONIOUE GALERIEgaiEMU marchande GEm sens 

LEMM 1 PI ACE DI Bt LOIQUC GARFNNT S CCM.OMBES 

ETS ROCHE 700 AV ARQENTLUII a ASNirRFS 

BHV SERVICE 1 CENTRF COMMERaAL ROSNY 7 

CRFMMER i Ht k l Ai/l ni M VILLE.MF 

FOTELEC 134 AV DU MAL LECLERC 8T ITEMS DE LA REUNION 

TAHITI TEL ECTRONIQUE centri vaima papfete 


KP 64 
SERRURE CODEE 
A 4 CHIFFRES 


sortie sur relais 

150.00 F 










































TTlnùm 




ELECTRONIQUE 

DIVISIONS 

MESURE et COMPOSANTS 


35-37, rue d’Alsace 
75010 PARIS 
Tél.: 607.88.25/83.21 
Métro : Gares du Nord (RER ligne B) 
et de l'Est 
OUVERT 

de 9 h à 19 h sans interruption 
Fermé le dimanche 


< 


EXTRAIT DE NOTRE TARIF COMPOSANTS 


• SEMI CONDUCTEURS • 

SFO 106 . 1.20 F 

IN 4005 . 0.80 F 

IN 4148 . 0.40 F 

PY127 (IN 4006) 0,60 F 

• ZENER - 400 mW • 

4,7-6,2-15-22 V 0.80 F 

BC 183. 238, 307, 321. 548 1,00 F 

BC 211 .1.50 F 

2N 3055 . 6,00 F 

2N 3055 RCA . 10,00 F 

ESM 114. 28,00 F 

• TRIAC • 

6 Ampères.5,00 F 

• Support TO-3 .1,50 F 

• CIRCUITS INTEGRES • 

NE 555 . 2,90 F 

nA 741 . 3,20 F 

SN 7400 . 2,50 F 

SN 7406 . 2,50 F 

CO 4017 . 6,50 F 

TBA 810.9,50 F 

UPC 1185 . 40.00 F 

,,A 723 . 6,00 F 

• RESISTANCES 14 W - 1 % • 

IOli-47 a-5,49 Kll-10 kll- 
32,4 kii-44,2 kit-150 kit 1.50 F 

• RESISTANCES AJUSTABLES • 

Verticales (pas 5,08) 470 11 4,7 ki! 

- 22 kü - 100 kil .1.30 F 

CERMET (2,54) 10 kü. 2,00 F 

Potent. 10 tours : 2,2 kit - 

4.7 kil-10 kil . 7,00 F 

Potent. pour circuit imprimé. 

1 kit.3,50 F 




• CONDENSATEURS • 

Tantale : 

0,1/if/35 V. 2.00 F 

4,7 /iF/16 V.2.00 F 

22 /iF/10 V.2.80 F 

22 /iF/16 V.2,80 F 

47 /iF/10 V.3,50 F 

CHIMIQUE : 

2,2 /(F/40 V A . 0.80 F 

10 juF/25 V A 0,80 F 

22 /iF/10 V.A. 0.80 F 

22 /if/25 V A.1,00 F 

33 /if/100 V A. 1,50 F 

220 /iF/25 V A.2,00 F 

470 /if/10 VA.. 2.00 F 

1000 /tF/25 V A. 3.50 F 

MKH : 

10 nF . 0,80 F 

33 nF . 0.90 F 

0,22 /iF . 1,10 F 

0,33 /if . 1.10 F 

0,47 /if . 2.00 F 

MYLAR 

1 nF/400 V.. 0,60 F 

56 nF/400 V .1.50 F 

0 1 /iF/100 V.1.00 F 

0.1 /iF/400 V. 1,20 F 

0,1 /iF/1000 V .. 2,50 F 

0,22 /if/250 V.1,60 F 

0,47 /if/250 V .3,20 F 

0,68 /iF/100 V .1,80 F 

• LED «03 mm • 

Jaune 1,70 F par 10 piècesd14 F 
Rouge . 1.60 F par 10 pièces 12 F 

• BARGRAPH • 

Mono 10 LED jaunes ou rouges 25 F 
Mono 6 LED rouges.12 F 


# # 


GENERATEUR BF K 2000 

Signaux sinus : 

10 Hz à 1 MHz - 8 Vcc 
Signaux carres : 

10 Hz à 500 K - 10 Vcc 
5 GAMMES 
Alimentation 220 V 

EN KIT COMPLET A VEC BOITIER : 400 F 

r SIRENE 

PUISSANTE 


< 



T 


MINI CONTROLEUR 


• Volts continu 

• Volts alternatif 

• Ohm mètre 


PRIX 


74 f 



EN KIT 
145 F 

EN ETAT DE 
MARCHE 
185 F 



Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE 
pour toute commande supérieure à 200 F 

(sauf les « SUPER PROMO*») 

‘POINTS CADEAUX 

Vous seront remis par tranche de 50 F d'achat 
(liste des cadeaux remis sur demande). 

‘Sauf la province et les prix promo. 


TRANSFORMEZ VOTRE MINI-LECTEUR de K7 
ou VOTRE WALKMAN 
EN MINI-CHAINE Hi-Fi 
ENCEINTES ASSERVIES 

La paire- . 199 F 



< 


TUBES POUR 0SCILL0 «Telefunken» 
NEUFS GARANTIS 




G7-32. 

PRIX PROMO . 

.350 F 

13-42 . 

PRIX PROMO . 

.400 F 

13-622 ... 

PRIX PROMO . 

.460 F 


DECOUVREZ 
L'ELECTRONIQUE 
EN CONSTRUISANT 
VOTRE LABO 

OSCILLOSCOPE 
OX 21 


T 






c • *>*><* 

Et rrlf ♦> * 

^ ^ ^ • 

• BP : 0 à 2 MHz 

• BT : 10 Hz à 200 kHz 

*4* 

Générateur BF K 2000 A 

• 10 Hz à 1 MHz. Sinus 

• 10 Hz à 500 kHz. Carre 

+ 

Testeur de THT-TH81 

+ 

Alimentation stabilisée 
de 3 à 24 V 2 A 

INCROYABLE ! 
Franco 1900 F 

CADEAU : un contrôleur HM 101. 

Comptant + 5% de remise 

CRÉDIT 

Comptant 400 F 

6 mensualités de 273 F 
12 me nsualités de 14 5,30 F 

Pour toute commande 
passée dans les 15 jours, 
à crédit ou comptant, il sera ajouté 
en cadeau 200 condo. assortis 
(céram mylar. chimiques, etc.) 


< 


INCROYABLE... 


• 1 mini-lecteur fie K7 
+ 1 casque stéréo 
+ 1 jeux d’enceintes 

.315 F 

365 F 


L'ensemble 


Franco 


TH 81B 

\ TESTEUR DE T HT 

U A TOUS TYPES 

1 Permet le 

o contrôle 

IMMEDIAT 

> SANS 

DEMONTAGE 


< 


m » 




Prix 198' 


OSCILLOS 


HAMEG 


< 





HM 103.. 2395 F 
GRATUIT (au choix) : une sonde ou un 
livret d'utilisation 




RELAIS NEUFS 
POUR 
CIRCUITS 
IMPRIMÉS 

4 RT. 3 A - 12 V. 16 F 

Par 10, pièce. 13 F 

4 RT. 6 A - 12 V 20 F 

Par 10. pièce 18 F 

6 RT. 3 A 12 V. 25 F 

Par 10, pièce. 20 F 


< 


SIGNAL TRACER TS 35 


< 



• Sensibilité : 1 mV 

• Entrée commutable B.F. faible, B F 
forte, HF Sortie générée : 1 kHz environ. 
Puissance de sortie 2 W 

Dim 210 x 95 x 140 


PRIX en kit 


,365 F 


l «ï 

• Si 

I So“ 


Je désire recevoir gratuitement 
Votre documentation «Mesure» 

LA LISTE DES LIVRES TECHNIQUES 


\ 

S 












































































































des bons métiers ou les jeunes se défendent bien 



INFORMATIQUE 

- Brevet Professionnel Informatique BPI. 

Un cours par correspondance pour préparer 
tranquillement chez soi ce nouveau diplôme 
d’Etat. Il vous permettra d'obtenir rapide¬ 
ment un poste de cadre dans ce secteur 
créateur d’emplois. Langages étudiés BASIC 
et COBOL. Avec ou sans Bac., ce diplôme se 
prépare en 15 mois environ et ne demande 
pas de connaissance informatique au départ. 

- Cours de Programmeur, avec stages 
partiques sur ordinateur. Un cours par cor¬ 
respondance pour apprendre à programmer 
et acquérir les bases indispensables de 
l’informatique. Ce cours qui comprend un 
stage de programmation d’une semaine dans 
un centre régional, vous permettra d’appli¬ 
quer vos connaissances sur du matériel pro¬ 
fessionnel tel que vous le rencontrerez dans 
les entreprises. Durée de la préparation : 6 à 
8 mois selon le temps dont vous disposez. 
Niveau minimum conseillé : BEPC ou fin de 3 ,J 



MICROPROCESSEURS 

- Cours général microprocesseurs/micro¬ 
ordinateurs. 

Un cours par correspondance pour acquérir 
toutes les connaissances nécessaires à la 
compréhension du fonctionnement interne 
d’un micro-ordinateur et à son utilisation. Vous 
serez capable de rédiger des programmes en 
langage machine, de concevoir une struc¬ 
ture complète de micro-ordinateur autour 
d’un microprocesseur (8080-Z80). Un micro- 
ordinateur MPF IB est fourni en option 
avec le cours. Durée moyenne des études : 
6 à 8 mois. Niveau conseillé : 1 rB ou Bac. 


ELECTRONIQUE “83” 

- Cours de technicien en Electronique/ 
micro-électronique. Ce nouveau cours par 
correspondance avec matériel d’expériences 
vous formera aux dernières techniques de 
l’électronique et de la micro-électronique. 
Présenté en deux modules, ce cours qui 
comprend plus de 100 expériences pratiques, 
deviendra vite une étude captivante. Il repré¬ 
sente un excellent investissement pour votre 
avenir et vous aurez les meilleures chances 
pour trouver un emploi dans ce secteur favo¬ 
risé par le gouvernement. Durée : 10a 12 mois 
par module. Niveau fin de 3° 


INSTITUT PRIVÉ 
D’INFORMATIQUE 
ET DE GESTION 

92270 BOIS-COLOMBES 
FRANCE 



I Envoyez-moi gratuitement et sans engagement de ma part votre documentation 
| sur: L’INFORMATIQUE □ LES MICROPROCESSEURS I L’ELECTRONIQUE I N" X 3059 


j Nom-______ Prénom 

| Adresse_______ 

I -- 

| Ville_ 

Code postal_Tel. 



f NOUVEAU / CS 17 W 230 V 


Support ST 4 
Pour tous les fers ANTEX 


* 1 Poste 
de soudure 

r ' TCSCJI.à 

température contrôlée 
et prise de terre antistatique 
avec fers : CSTC 30W 
ou XSTC 40W 
à thermocouple incorporé 


grande variété de pannes longue durée 


POUR FAIRE DES SOUDURES PRECISES ET RAPIDES 

ET PROTEGER VOS SEMICONDUCTEURS 
OPTEZ pour les ANTEX 


AGENTS GENERAUX POUR LA FRANCE 

E ts V.KL1ATCHKO 

6 bis, Rue Auguste Vitu - 75015 PARIS 
Tél. : 577.84.46 





































Donneriez-vous 146,80 F 
pour en gagner 7000 

...en 1 semaine? 

Je viens de le faire en utilisant une idée toute simple. 
Tout le monde peut en faire autant. 


«Ji 


E m'appelle Jean- 
Claude GAMBlVHI 

_ J'habite a ■■■Fille 

avec ma femme et mes deux 


enfants. Depuis que j'avais 
perdu mon emploi, il y a 
quelques années, je gagnais 
ma vie tant bien que mal, 
juste assez pour «vivoter». 


«Mais maintenant tout est 
changé. Ce qui vient de m’arri¬ 
ver est tellement surprenant 
que j'ai encore du mal y croire. 
A vrai dire, je n’ai rien 
inventé. Je me suis contenté de 
copier une idée qui avait - 
parait-il - rapporté jusqu’à 
57 000 francs par an de revenus 
supplémentaires à des quanti¬ 
tés d’hommes et de femmes 
aux Etats-Unis. Pour être tout 
à fait franc, je dois dire que je 
n'y croyais pas du tout : ça 
paraissait tellement facile !... 
Et pourtant, les faits sont là : je 
viens de gagner 7 000 francs en 
une seule semaine. Aimeriez- 
vous savoir comment j'ai fait ? 


•- w 



Jean-Claude GAMBIWÊÊÊ 

Je gagne plus d'argent en travaillant à la maison qu'en travaillant au 
bureau ou à l'usine. Vous pouvez en faire autant. 

Voici comment : 


Mon aventure a commencé 
le 26 mars 19X2 _ 

«Je n'ai pas la mémoire des 
dates, mais pour moi ce jour-là 
est à marquer d’une croix blan¬ 
che, comme on dit chez nous. 
J’étais en voyage. Comme je ne 
savais pas quoi faire avant de 
me coucher, je feuilletais un 
magazine. Soudain, une page 
attire mon attention : il y avait 
la photo d’un homme souriant, 
manifestement heureux de 

vivre et sans le moindre souci, 
et un titre : JE TRAV AILLE 
C HEZ MOI ET JE GAGNE 
PLUS QUE SI JE TRAVAIL¬ 
LAIS DANS UN BUREAU 
OU UNE USINE. 

Cet homme était Américain. 
Il s'appelait Edouard McLean. 
Instantanément je me suis 


identifié à lui. Plus exacte¬ 
ment, j'ai eu le sentiment qu’il 
représentait la réalité de ce qui 
n'avait pour moi été qu'un 
rêve... un rêve que j'avais tou¬ 
jours cru irréalisable. 

«Je commençai à lire. J’étais 
fasciné par l’histoire de cet 
homme, qui ressemblait étran¬ 
gement à la mienne. Il avait 
fait comme tout le monde, tra¬ 
vaillé pour les autres en 
gagnant péniblement sa vie... 
jusqu'au jour où il réalisa qu’il 
était esclave d’un certain 
“conformisme" qui lui permet¬ 
tait seulement de vivre, mais ni 
de gagner vraiment de l’argent, 
ni de goûter une vraie joie de 
vivre. 

«Edouard McLean expli¬ 
quait qu'il se mit alors à réflé¬ 


chir et racontait comment il 
chercha et trouva - des idées 
capables de lui faire gagner de 
l'argent... comment il com¬ 
mença son premier travail 
indépendant, chez lui, à temps 
perdu, tout en conservant son 
emploi régulier, par sécu¬ 
rité..., comment il arriva bien¬ 
tôt à consacrer tout son temps à 
exercer plusieurs activités 
indépendantes et lucratives. Il 
ne s’agissait plus alors pour lui 
de gagner seulement quelques 
revenus supplémentaires, mais 
de commencer à accumuler ce 
qui finit par devenir une vraie 
fortune. 

«Quand j'ai su qu’Edouard 
McLean venait de publier un 
«Guide-Rapport-Spécial» conte¬ 
nant une sélection de 53 activi¬ 


tés indépendantes lucratives les 
plus faciles à démarrer à temps 
perdu avec un investissement 
initial de 300 francs, je bondis 
sur l’occasion. Quelques jours 
plus tard, j’avais le guide entre 
les mains et je le dévorai litté¬ 
ralement de la première à la 
dernière page. 


J’encaisse 7 000 francs en 
une seule semaine 


«Je n’hésitai pas longtemps à 
faire mon choix parmi les 53 
idées proposées dans son guide 
par Edouard McLean, et 
j’entrepris aussitôt de la réali¬ 
ser. Tout était clairement 
expliqué dans le guide, avec 
tous les détails sur la marche à 
suivre. Je n’avais plus qu’à pas¬ 
ser à l’exécution. Il serait trop 
long de vous dévoiler ici avec 
précision en quoi consistait 
cette activité. Je vous laisse le 
soin de le découvrir vous- 
même dans le guide d’Edouard 
McLean ainsi que 52 autres 
idées pour se faire des revenus 
supplémentaires à la maison à 
temps perdu. 

«Je précise cependant que je 
n’avais aucun travail manuel à 
faire, aucun objet à vendre. Il 
suffisait simplement d’expli¬ 
quer aux commerçants de ma 
région un moyen très simple et 
peu coûteux d’augmenter leur 
clientèle, et d'autre part de 
proposer à des restaurants des 
sets de table qui ne leur coû¬ 
taient pas un centime ! Quel¬ 
ques jours plus tard, tout était 
au point. Il n’y avait plus qu’à 
faire intervenir un imprimeur. 
En une semaine seulement, 
j’avais récolté 7 (XX) francs. Je 
précise... de l'argent gagné 
honnêtement. Et ce n’est qu’un 
début ! Non seulement je vais 
continuer cette activité, mais 
j’ai bien l'intention d’en 



















démihrer d’autres.» 


Qui d’autre veut gagner des 
revenus supplémentaires à 
la maison à temps perdu ? 

Ce q u’a br illamment réussi 
M. GamHB. n’importe qui 
eut le réussir, jeune ou vieux, 
omme ou femme, travailleur à 
temps complet ou partiel, ou 
sans travail, célibataire ou 
marié, habitant en ville ou dans 
un village, avec ou sans instruc¬ 
tion ou connaissances spécia¬ 
les. 

Nous laissons la parole à 
Edouard McLean pour vous 
expliquer comment vous pro¬ 
curer son guide et comment 
l'utiliser pour gagner facile¬ 
ment des revenus supplémen¬ 
taires chez vous à temps perdu. 


Edouard McLean vous parle 

«Ma méthode éprouvée pour 
gagner à la maison des revenus 
supplémentaires est décrite 
clairement avec tous les détails 
dans un ouvrage spécialisé qui 
est pour vous à la fois un rap¬ 
port et un guide. 



Edouard McLean , “ L'expert 
international du travail 
à la maison. 

Un rapport parce qu’il ren¬ 
ferme une sélection des 53 acti¬ 
vités indépendantes lucratives 
déjà exercées aux Etats-Unis 
par des centaines d'hommes et 
de femmes. Ce ne sont donc 
pas de simples «idées en l’air» 
mais des affaires qui ont fait 
leurs preuves sur le terrain et 
procurent des revenus souvent 
importants à ceux qui les 
exploitent. 

Un guide parce que je vous 


fais profiter de l’expérience 
acquise dans ces activités, en 
vous décrivant avec précision 
tout ce aue vous devez faire 
pour les démarrer avec succès. 

«Certaines de ces activités ne 
sont vraiment rentables que si 
vous y consacrez suffisamment 
de temps et si vous disposez au 
départ de quelques centaines 
de francs. D’autres sont encore 
plus simples et ne nécessitent 
aucun investissement ni local 
autre que votre salle à manger. 

«Par exemple, je vous décris 
12 activités indépendantes 
lucratives que vous pouvez 
démarrer dès maintenant dans 
votre propre maison ou appar¬ 
tement, Et aucune de ces acti 
vités ne vous prend chaque 
jour plus d’une heure de votre 
temps. 

Temps partiel ou complet 
démarrez maintenant ! 


«Vous pouvez vous faire de 
l'argent en disposant seule¬ 
ment de quelques après-midi 
ou soirées chaque semaine. Ou 
bien vous pouvez vous consa¬ 
crer à plein temps à votre acti¬ 
vité indépendante à la maison 
et gagner un confortable 
revenu supplémentaire chaque 
année. A vous de choisir. 


Veuillez accepter cette offre 
vraiment unique 

«Je sais à quel point j’aurais 
apprécié qu'une main secoura- 
ble vienne m’aider quand j’ai 
démarré ma première affaire 
de travail à la maison, dit 
Edouard McLean. C’est pour¬ 
quoi j’ai demandé aux éditeurs 
de mon «Guide-Rapport-Spé¬ 
cial» de me permettre de vous 
faire cette offre unique ! 

«1°) Commandez mon «Guide- 
Rapport-Spécial» aujourd’hui- 
même mais envoyez seulement 
la moitié du prix normal de 

146,80 francs. (Si vous préférez 
payer au facteur à l'arrivée du 
colis, vous pouvez aussi payer 
la moitié du prix, 73,40 F plus 
18,10 F de frais de contre-rem¬ 
boursement). 

Le «Guide-Rapport-Spécial» 
arrive chez vous dans un 
emballage sans marques exté¬ 
rieures. Vous êtes seul à savoir 
ce qu’il contient. 

«2°) Etudiez soigneusement 


son contenu. Suivez mes ins¬ 
tructions simples. 

«3°) Après avoir gagné vos 
premiers 10 000 francs - et pas 
avant - envoyez-moi l’autre 
moitié du prix normal de 

146,80 F. C’est tout. 

«4°) Si vous n'êtes pas abso¬ 
lument satisfait, vous pouvez 
retourner mon «Guide-Rap¬ 
port-Spécial» dans les 90 jours 
après sa réception à : «Les 
Livres Utiles de Jean Carpen¬ 
tier», 31, rue Lamartine 75441 
Paris Cedex 09. 

«Dans ce cas, vous serez 
intégralement remboursé dans 
les cinq jours. Cela sans 
qu’aucune question ne vous 
soit posée. Ceci est une garan¬ 
tie écrite.» 

Message important de l'edi 

teur pou r ceux qui préfèrent 
payer la totalité maintenant 

Si vous préferez payer main¬ 
tenant le prix complet de 

146,80 plutôt que la moitié 
(73,40 F) maintenant, et l’autre 
moitié (73,40 F) après avoir 
gagné vos premiers 10 000 F à 
la maison, nous sommes prêts à 
vous envoyer en cadeau gra¬ 
tuit, une opportunité spéciale 
que nous venons de recevoir de 


M. McLean. Ce document 
révèle les détails complets sur 
une affaire à domicile qui a 
permis à M. McLean de gagner 
jusqu'à 250 000 F par an, et 
n'importe lequel d’entre vous 
peut la démarrer avec 500 F 
seulement. Cette fructueuse 
affaire de travail à la maison a 
été lancée par Edouard 
McLean pour son compte per¬ 
sonnel, et il continue à l'exploi¬ 
ter depuis sa propre maison en 
ne travaillant pas plus de 3 heu¬ 
res par jour. Pour recevoir 
votre exemplaire de ce docu¬ 
ment - avec tous les détails sur 
cette affaire de travail à la mai¬ 
son, en plus du précieux 
«Guide - Rapport - Spécial» 
d’Edouard McLean - envoyez 
aujourd’hui-même votre règle¬ 
ment de 146,80 F (ou réglez au 
facteur à la réception du colis). 
Vous pourrez conserver ce 
cadeau, même si vous retour¬ 
nez votre «Guide - Rapport - 
Spécial» pour être remboursé. 


IMPORTANT 

Tous les moyens pour gagner 
de l'argent à domicile révé¬ 
lés par McLean ont été 
éprouvés. Ils dépendent non 
de la chance, mais de votre 
volonté d’entreprendre. 


GARANTIE 

Les «Guide-Rapport-Spécial» d’Edouard McLean retournés 
au plus tard 90 jours après réception seront intégralement 
remboursés dans les cinq jours. Ceci sans qu’aucune ques¬ 
tion ne vous soit posée. 


Pour des raisons de discrétion faciles à comprendre, la personne dont nous racontons 
ici l'histoire véridique, nous a demandé de rendre son nom illisible, afin de ne pas être 
importuné par de simples curieux. 

Par contre, son nom et son adresse seront communiqués à titre confidentiel à tous les 
ac ha leurs du Guide de Ed. Mc Lean. Vous pourrez ainsi lui écrire librement si vous le 
désirez, et il pourra même vous faire profiter de son expérience. 


l es Livres Utiles de Jean Carpentier, 31. rue Lamartine 75441 Paris Cedex 09 


si P 


OUI 


BON POUR ESSAYER \ 

pendant 90 jours le «Guide-Rapport-Spéeial » d’Ed. McLean | 

à retourner avant le 30-6-83 à | 

Les Livres Utiles de Jean Carpentier | 

31, Rue Lamartine - 75441 PARIS cedex 09 

.1 accepte votre invitation d’examiner gratuite il 
, ? ment le «Guidc-Rapport-Spécial» d’Edouard \| 

McLean. Selon votre garantie, je vous le renverrai dans les 
( hi jours, si je décide de ne pas le garder. Vous me rembour » 
serez alors intégralement, sans qu’aucune question ne me | 
soit posée, dans les 5 jours. 

□ 30074 Je régie la totalité (146,80) - ce qui me donne I 
droit à un cadeau, le «Document spécial d’Edouard I 
McLean» contenant les détails sur une affaire que tout le 
monde peut démarrer à la maison avec 500 F. Meme si je « 
vous retourne le «Guidc-Rapport-Spécial», je GARDE- I 
RAI le cadeau. 

30066 - Je préfère payer seulement la moitié (73,40 F) 
maintenant, et je m’engage à vous régler l’autre moitié 
après avoir gagné mes premiers 10 000 F à la maison (lias 1 
de cadeau). | 

1 J’inclus mon règlement par □ mandat-lettre □ chèque I 
bancaire ou I ] chèque postal complet (3 volets) à l’ordre I 
des «Livres Utiles de Jean C arpentier». J’économise ainsi 
18,10 F de frais de contre-remboursement. 

□ Je préfère régler au facteur à réception du colis même si I 
cela me coûte 18.10 F en plus. 


□ M ,m * 

□ Mlle 
I I M. 

N”_ 


NOM 


FRI.NOM 


RI IL 


L 1 I I 1 I VILLE 
Code Postal 


Ecrive* en majuscules d'imprimerie > 


J0219 _ J 























































POUR 

HABILLER 

L’ELECTRONIQUE 


SERIE «EB» 



Dim. Int. 

Prix 

FP 

115 x 48 x 135 

32,20 

FA 

115 x 48 x 135 

34.30 

FP 

115 x 76 x 135 

37,55 

FA 

115 x 76 x 135 

39,70 

FP 

165 x 48 x 135 

41,85 

FA 

165 x 48 x 135 

45,05 

FP 

165 x 76 x 135 

47,20 

FA 

165 x 76 x 135 

50.40 

FP 

210 x 48 X 155 

54,70 

FA 

210 x 48 x 155 

57.90 

FP 

210 x 76 x 155 

61.15 

FA 

210 x 76 x 155 

64.40 




SERIES «ER» et «ET» 




Dim. Int. 

Prix 

Prix 




Alu 

Noir 

ER 

48-04 

440x 37x250 

211.35 

228.80 

ER 

48/09 

44üx 78x250 

309.40 

326.90 

ER 

48-13 

440x110x250 

353.15 

372.90 

FR 

48-17 

440x150x250 

399.75 

422.95 




Alu 

noir 

ET 24/09 

220x 78x180 

130,05 

136,35 

ET 24/11 

220x100x180 

141.15 

157.30 

ET 27/09 

?50x 78x210 

140.80 

146.00 

ET 27/13 

250x120x210 

160.00 

178,30 

ET 27/21 

250x220x210 

201.30 

224,35 

ET 32/11 

300x100x210 

165.80 

184.70 

ET 38/09 

360x 78x250 

248.10 

255.45 

ET 38-13 

360x120x250 

267,25 

297,50 



SERIE EP 

(avec poignée) 

EP 21/14 

EP 30/20 

EP 45/20 

Dim. int. 

210 x 140 x 35 AV x 75 AR 

300 x 200 x 50 AV x 100 AR 

450 x 250 x 50 AV x 100 AR 

Prix 

68.55 

82,60 

169.10 

SERIE EM 


Olm. Int. 

Prix 


EM 06/05 

60 x 50 x 100 

19,85 


EM 10/05 

100 x 50 x 100 

26,30 


EM 14,05 

140 x 50 x 100 

31,65 


SERIE EC 


FP 


FA 


face 
plastique T- 
face alu 



FO face plexi ■« Opto > rouge 



Dim. int. 


Prix 



FP 

FA 

EC 12/07 

120 x 70 x 120 

46.15 

49.35 

EC 18/07 

180 x 70 x 120 

50,45 

52.55 

i EC 20/08 

200 x 80 x 130 

71.05 

75,35 

EC 20/12 

200 x 120 x 130 


98.85 

' EC 24/08 

240 x 80 x 160 


96.80 

EC 26/10 

260 x 100 x 180 


117,55 

EC 30/12 

300 x 120 x 200 


149.25 

B tous 

nos prix s'entendent poignées comf. 


FO 

49.35 

52.55 



En vente chez : 


CONVERTISSEUR STATIQUE 

Pour voiture, bateau, caravane, etc. 

Permet d’obtenir une tension de 220 V 50 Hz. Comparable à celle 
du secteur à partir d’une batterie 12 V. 

EF 140-12, 140 W 750 F 

EF 250-12. 250 W 1450 F 


ELECTRO-KIT 

43, Avenue de In Résistance 
91330 YERRES. Tel. 949.30.34 
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Nouvelle documentation gratuite sur demande 
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... c’est une marque de 


35, rue de la Croix-Nivert 
75015 PARIS 
Tél.: 306.93.69 
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• RAYON BIBLIOTHEQUE 

• Plus de 50 titres en stock 

ELECTRONIQUE 

SCHEMATHEQUES 

MICRO-INFORMATIQUE 


ySSSSî: 

«S&A. 

"IsSis.. 

l$#>**** 


DEPARTEMENT 

MICRO-ORDINaHuRS 

ATOM - APPLE -NACOnT-SHARP 
moniteurs, imprimantes, 

accessoireæSlœf 


1 UTILITAIRE 

EL 202. Thermostat à mémoire . 

EL 122. Passe vue automatique 

OK 5. Inter à effleurement. 

OK 23. Antimoustique à ultra-sons 
OK64. Thermomètredigit 0-99°C ... 

OK 84. Interphone à fil - 2 p. 

OK 104. Thermostat 0-100 °C. 

OK 110. Détecteur de métaux 

OK 115. Ampli de téléphone. 

0K166. Camion 9 tons 
UK 233. Prôampli antenne AM/TM 
UK 780. Détecteur de métaux 
JK 8. Inter crépusculaire 
HF 385. Prôampli antenne VHF/UHF 
HF 395 Prôampli antenne AMTM. 

KN 3. Ampli de téléphone ........ 

KP12. Détecteur photo-électrique. 

KP14. Interphone 2 postes (sans HP) 

KP15. Ampli de téléphone 
KP 19. Détecteur d approche 
KP 30. Thermomètre digit 0-99° 

PL 29 Thermostat . 

PL 34 Répétiteur téléphonique 
ALARME 

JK 11. Sirène modulante 8 W (sans HP) 

OK 78. Antivol action retardée. 

OK 80. Antivol automobile. 

OK 92. Antivol auto retardé. 

0K140. Centrale d alarme maison . 

OK 154. Antivol pour moto. 

0K158. Antivol auto par FM. 

DK 168. Emetteur infrarouge 
3K170. Récepteur infrarouge 
3K175. Transmetteur téléphonique 
EL 15. Centrale d'alarme maison 

EL 34. Barrière ultra-son. 

EL 37. Alarme ultra-son Doppler. . .. 
JEUX DE LUMIERE 
EL 23. Chenillard 8 c., 10 prooram 
5L 40. Stroboscope 
EL48. StrobQMop#300 joules ^ 

'dateur de lumière.. ..... 

!P 4. Modulateur £ canaux 
(P 5. Modulateur^ canaux + m| 

PB v : dateur 


«I 


K10. Dé-ôîëctronlque^^rr,. .. 

L 86. Horloge digMrff-mn). 

L114. Base temps 50 Hz 
L128. Horloge digitale. Alim. 12 V 

L130. Sirène multiple. 

L135. Truqueur de bruitage . . 

K 9. Sirène modulée . 

N 23. Horloge digitale (h-mn) 

P 50. Horloge digitale 
iUTOMOBILE 

K 35. Détecteur de verglas. 

K 46. Cadenceur d'essuie-glaces 
K113. Compte-tours digital 
.30. Ampli 15 W pour auto 
K 707. Cadenceur d’essuie-glaces. 

K 875. Allumage électronique.. 

P 7. Booster 15 W pour auto. 

p 25. Voltmètre batterie à LED. 

32 Interphone moto 
USIQUE 

< 82. Mini-orgue électronique . 

94. Prôampli guitare 

.101. Equalizer 6 fréquences. 

. 31 Prôampli guitare. 

207. Unité de réverbération. 

C 716. Table mixage 3 voies stéréo . 

INUTERIES-TEMPORISATEURS 

(118. Compte-pose 0-3 mn. 

( 158. Temporisateur digit 0-40 mn 
97. Temporisateur digit. 0-40 mn .. 

134. Minuterie digit Insolation 
142. Timer à microprocesseur 
10. Compte-pose 2-60 sec 

32. Tempo digitale 0-40 mn. 

OMMANDE A DISTANCE 
; 83. Emetteur 27 MHz ( 1 canal) . 

89. Récepteur 27 MHz (1 canal) 

108. Emetteur ultra sons . 

108. Récepteur ultra-sons. 

22 Télécommande secteur 


225,00 

85.00 

83,30 

87,20 

191,10 

93,10 

112,70 

155.80 
83,30 

125.00 

121.00 

315.00 

95,00 

97.70 

40,00 

70,00 

75.00 

45,00 

80,00 

85,00 

135,00 

80,00 

90.00 

99,00 

112.70 
87,20 

102,90 

345,00 

125,00 

195,00 

125,00 

155,00 

225,00 

280,00 

165,00 

230.00 

390,00 

150,00 

250.00 

35.00 

80,00 

95,00 

100,00 

50.00 

140,00 

126,40 

57.80 
129,00 

78,00 

124,00 

88.00 

230,00 

77,00 

149,00 

135,00 

87,60 

73,50 

191.10 
99,00 

187.00 

379,00 

75.00 

39,00 

140,00 

63.70 
68,00 

125,00 

40.00 

N.C. 

468.00 

102,90 

255,00 

145.00 

190.00 

450.00 

112,00 

100.00 

63.70 
87,20 
83,30 

93.10 
150.00 


OK 168. Emetteur Infrarouge 125,00 1 

OK 170. Récepteur infrarouge 155,00 

JK 7. Décodeur radio-commandé 2 c . 135,00 

KP 9. Clap contrôle à mémoire 75,00 

PL 25 Télécommande lumineuse 90.00 

PL 30 Clap interrupteur 80 00 

HI-FI-BF 

OK 28. Contrôle tonalité stéréo 102,90 I 

OK 31. Amplificateur 10 W etf . 97.00 

OK 32. Amplificateur 30 W etf 126,40 

OK 50. Préampli stéréo RIAA 53.00 

OK 62. Vox-control 93.10 

OK 76. Mixeur stéréo 8 voies 240.10 

OK 79. Amplificateur 2 x 5 W eff 110,80 

OK 99. Prôampli micro. 38,20 

OK 139. Amplificateur 15 W eff 109,00 

UK 173. Compresseur de dynamique 147.00 

JK1. Amplificateur 0,5 W 84.00 

JK2. Préampllmicro. 73.00 | 

JK 4. Tuner FM. 128.00 

AF 310. Amplificateur 15 W etf 109.00 

HF310. TunerFM - 5 p V 184.00 

HF 325. Tuner FM - 2 n V 310,00 

HF 330. Décodeur FM stéréo. 110.00 

KN 12. Amplificateur 2 W eff. 58.00 

KN 13. Préampli mono RIAA 42,00 

KN 14. Contrôle tonalité mono 43,00 

KN 24. Crête-mètre à LED . 120,00 

KP21. Ampli 8F2 W.. 35,00 

MESURE 

OK 39. Convertisseur 12 W9 V-0,3 A 87,80 

OK 41. Unité de comptage 2 dlgits 122,50 

OK 45. Alimentation 3-24 V/A A. 151.90 

OK 57. Testeur de transistors . 53.90 

OK 86. Fréquencemètre digital .. 244,00 

OK 117. Commutateur oscîtTo 0-1 MHz 155.80 
OK 123. Générateur BF 1 Hz-400 KHz 273.40 

OK 129. Traceur CQUitoes transistors 191,10 

‘. 195,00 

289,00 
140.00 
89.00 
245,00 
180,00 
210.00 
180,00 
190.00 
375.00 
468,00 
307,00 
148,00 
125,00 


OK 141. Chror» digital 
OK 149. Al.mentationf$4 V/2 A 
EL 49. Al mentttton 3 4 24 V/1,5 A 
EL 59. Alimentation 5116 V/0,5 A 
1191. Fréquencemr!i-’diQital3 MHz. 

EL 99. Compflur digit. 0*999 

a 104. Capacmètre digital . 

a 111 Chrono digital à quartz 
EL 131. Générateur 5 tffcÆOO kHz 
EL 20L Fréquencemètre digital 50 MHz 

UK 406 Signal-tracer. 

UK 562. Testeur de transistors 
JK 3. Générateur BF 20 Hz-20 kHz 
KP 37. Générateur BF 1 Hz à 500 kHz 
EMISSION-RECEPTION 

EL 145. Récepteur VHF 26/200 MHz. 110,00 

OK 81. Mini-récepteur PO-GO. 57,80 

OK 93. Préampli antenne auto 38,20 

OK 105. Mini-récepteur FM 57.80 

OK 122. Récepteur VHF 26-200 MHz . 125,00 

OK 134. Convertisseur 144 MH?/FM.109,00 

OK 136. Récepteur 27 MHz. 125,00 

OK 152. Emetteur FM 144 MHz 255,00 

OK 163. Récepteur AM aviation 255,00 

OK 177. Récepteur de trafic (police) 255,00 

UK 232. Ampli ant. auto 112,00 I 

UK 502. Mini-récepteur PO-GO 148,00 

UK 355. Emetteur FM-60-140 MHz 285.00 

UK 573. Récepteur pocket AM-FM 320,00 

JK 5. Récepteur 27 MHz 129,10 

JK 6. Emetteur 27 MHz 120,00 

JK 105. Récepteur scanner 144 MHz 489.00 

JK 105 27. Adaptât 27 MHz pour JK 105 38.00 | 

HF 85. Micro-émetteur FM 46,00 

HF 305. Convertisseur 144 MH^FM 175.00 

KP 10. Mini tuner FM 54.00 

KP 23. Micro-émetteur FM 39,00 

PL 35 Emetteur FM 3 W 120,00 


OK 

£1 

UK 


Otlice 


du kit 


Otite* «I 
ttco-Elétf 
Amiron 
JK. Hf ‘ 


Tout doit disparaître, 

remises exceptionnelles avant travaux. 

%, ^ —15 % 

Sur les rubriques à 1 étoile: remise 10%. 
Sur les rubriques à 2 étoiles: remise 15 %. 

Remise supplémentaire de 5% sur les produits 2 1 
étoiles, pour 10 pièces du même type. 

Offre valable jusqu’à épuisement du stock en magasin. 


smss 


modules HI-FI 


AL 250. AMPL1125 W. 395 F 

Etudie pour a sonorisation les discothèques, etc . 
il est protégé contre les surcharges et les courts- 
circuits Utiliser un transto 55 V/125 W par mo¬ 
dule Circuit époxy, taux de distorsion inférieur à 
0 1 % 

AL 120. AMPLI 60 W. 255 F 

Particulièrement étud é pour la hi-li domestique il 
présente de remarquables performances Rac¬ 
cordé au tuner 450 au pré amplificateur PA 200 et 
à de bonnes enceintes, il permet de constituer une 
chaîne de qualité 

AL 80. AMPLI 35 W 8(1. 175 F 

AL 60. AMPLI 25 W8U. 105 F 

Présentant un taux de distorsion inférieur à 0, i % 
Alimentation de deux AL 60 ou de deux AL 80 par 
le module 5PM 80. transto 40 V/72 W 

PA 200. PRE-AMPLI STEREO 330 F 

Avec contrôle de tonalité II constitue lunité d en- 

TRANSFORMATEURS 


trée des amplis stéréo et ensembles audio. Il 
comporte 6 touches de sélection pour le choix de 
l'entrée 2 filtres graves et aiguës et une sortie 
magnétophone Circuit imprime epoxy 
8 transistors è faible bru t Face avant disponible 
S 453. TUNER FM STEREO 

phase lock-loop. 395 F 

Permet la présélection de 4 stations Réglage ra 
pide par 4 boutons Equipé d'une diode d accord 
Vancap. d'un étage d entrée â FET et d un indica¬ 
teur stéréo à LED 

A utiliser avec tous les équipements audio Alimen¬ 
tation si nécessaire par transie 18V5W et 
composants de redressement 

FACES ALU. LE JEU. 85 F 

Faces avant et arr ère en alu sérigraphié et percé 
aux cotes du PA 200 

KITS 

Jeu OK 11 Pile ou face 38,20 

Utilitaire EL 122 Passe vue diapo 8s!oo 

Utilitaire KP 45 Cari lon 24 airs 145.00 


18 V/5 W 

S 450 

39.80 F 

24 V/24 W 

STEREO 30 

59.60 F 

40 V/72 W 

2 x AL 60 ou 2 x AL 80 
ou 1 x AL 120 

98.00 F 

55 V/120 W 

2 x AL 120 oui x AL 250 

134 00 F 


TYPE 

MODULES ALIMENTES 

PRIX 

SPV 80 

2 x AL 60 

95 00 F 

S PM 120/55 

2 x AL 80 

'30 0C F 

S PM 120 65 

2 x AL 120 ou 

1 x AL 250 

130.00 F 


fônsfpofiic 


... c'est une marque de 


35, rue de la Croix-Nivert, 
75015 PARIS - Tél. 306.93.69 


ht, 


Veuillez me faire parvenir 

□ Le matériel suivant. 

Frais de Port ajouter 20 F iusqu a 1 kg 30 F iusqu l 5 kg Pas d envoi contre remboursement 

Nom. 

Adresse. 

Code postal. Ville. 











































































































Sinclair ZX 81 

l’ordinateur individuel 
conçu pour monter en régime 
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5 interfaces et périphériques vous permettent 
de passer la vitesse supérieure. 


Si le Sinclair a déjà fait un million d’adeptes, passion 
nés et exigeants, c'est parce que ses performances 
“extensibles" leur permettent de progresser librement, 
sans buter contre l'obstacle de capacités limitées 

• D'abord, la mémoire vive 1 K octets peut être portée 
à 16 K, et même à 64 K. ce qui vous ouvre des horizons 
très prometteurs. 

• Mais ce n'est pas tout : une gamme de 5 pêriphêri 
ques vous permet de multiplier à volonté les possibilités 
de votre ZX 81. Vous avez le choix : 

1. CARTE 8 ENTRÉES/SORTIES 

PûHo rartot/niic nprmpt Hp pprpr nuantitativement des 


informations extérieures et de rêaiiser tous automatis¬ 
mes, du train électrique à la machine outil. 

2. CARTE 8 ENTRÉES ANALOGIQUES 

Cette carte vous permet de réaliser toutes sortes de 
systèmes de mesure, de signaux électriques et électro¬ 
niques domestiques et professionnels (manettes multi 
dimensionnelles, mesures de température, etc.). 

3. CARTE SONORE" 

Elle vous permet de sonoriser vos programmes, faire 
exploser les fusées ou “ricaner" votre SINCLAIR 


4. CARTE GÉNÉRATRICE 
DE CARACTÈRE* 

Celle-ci permet de générer un nombre important d’al¬ 
phabets et de caractères différents (minuscules/ma 
juscules géantes, lettres grecques ou romaines) ainsi 
que tous les caractères graphiques de votre choix. 

5. INTERFACE “CENTRONICS” 

permettant la connection d’imprimantes 80 ou 132 
colonnes du type "Centronics” en vue d’applications 
professionnelles (éditions d’étiquettes pour mailing, 
facturation, gestion, etc.). 




























Sinclair ZX 81 

complet, en kit. 


Ses capacités “extensibles” vous permettront de 
dépasser sans cesse vos propres limites. 


Auriez-vous imaginé pouvoir disposer à ce prix d'un 
véritable ordinateur performant et polyvalent?. Le 
Sinclair répond exactement à l’attente de ceux qui veu¬ 
lent laisser libre cours à leur esprit inventif et mettre eux 
mêmes au point des programmes spécifiques et per 
sonnels. 

Il $e prête à une grande variété d'utilisations (scienti 
fique, gestion, jeux) et les interfaces et périphériques 
présentés ci-contre multiplient ses possibilités : ses 
performances étonnent les professionnels de l'informa 
tique habitués à travailler sur des unités cent fois plus 
coûteuses. 

Parmi les avantages dont le ZX 81 vous fait bénéficier : 
• Branchement direct sur la prise antenne de votre télé¬ 
viseur, au standard français; 


• possibilité d'enregistrer et de conserver sur cassette 
des programmes et des données... (tout simplement en 
branchant sur le ZX 81, avec le fil de connection livré 
gratuitement, le lecteur/enregistreur de cassettes que 
vous avez déjà !) ; 

• gamme complète de fonctions mathématiques et 
scientifiques avec une précision de 9 positions déci 
males... 

• tableaux numériques et alphanumériques multi 
dimensionnels... 

• 26 boucles FOR/NEXT imbriquées... 

• mémoire vive 1 K-octets pouvant être portée à 16 K 
octets grâce au module RAM Sinclair,.. Et même à 64 K ! 

• le Sinclair ZX 81 est garanti un an avec échange 
standard. 


1.000.000 de Sinclair dans le monde 



Cen'estpaslamoindredesperformancesdu Sinclair: 
il a déjà fait plus d’un million d'adeptes et de clients satis 
faits parmi les professionnels de l'informatique et les 
amateurs expérimentés (dont 100.000 en France!). 

Un million d’amateurs qui obtiennent de leur Sinclair 
des performances de plus en plus spectaculaires grâce 
aux ‘'cartes” (ci-contre), grâce à l’extension de mémoire 
Sinclair, et a une gamme de logiciels très variée, de 50 à 
150 F. 

Vous pouvez commander votre Sinclair pour moins 
de 800 F (monté, prêt à être utilisé) ou en kit. pour moins 
de 600 F (quelques heures suffisent au montage) Les 
versions montées ou en kit contiennent l’adaptateur 


secteur et tous les conducteurs requis pour connecter le 
ZX 81 à votre téléviseur (couleur ou noir et blanc) et à 
votre enregistreur/lecteur de cassettes. 

Pour recevoir votre Sinclair, renvoyez le bon ci-des- 
sous sans tarder. Votre commande vous parviendra 
dans les délais indiqués ci-dessous qui vous sont toute¬ 
fois donnés a titre indicatif et peuvent varier en fonction 
de la demande. Vous serez libre, si vous n’êtes pas satis 
fait, de renvoyer votre ZX 81 dans les 15 jours : nous vous 
rembourserons alors intégralement. Dans le cadre de 
cet envoi, nous vous joindrons un catalogue des logi¬ 
ciels et périphériques que vous pourrez vous procurer 
ultérieurement. 


Nous sommes à votre disposition pour toute information au 359.72.50 +. 

Magasin d’exposition-vente, 7 rue de Courcelles, 75008 Paris - Métro : St-Philippe-du-Roule. 
Points de vente pilotes : nous consulter. 


Enfin SINCLAIR vous propose toute une gam 
me de logiciels entre 50 et 150 francs : |eux d'arca¬ 
des (simulation de vol, patrouille de l’espace, inva- 
ders, scramble. stock car...) jeux de réflexion 
(othello, échecs, trictrac-backgammon.awari...). 
utilitaires (assembleur, désassembleur, fast load 
momtor, tool kit...), gestion (ZX multifichier, vu-file, 
vu-calc...). 


Bon de commande 

A retourner à Direco International, 30, avenue de Messine, 75008 PARIS 

Oui, je désire recevoir, sous 4 semaines (délai indicatif), avec le manuel gratuit de programmation, par 
paquet poste recommandé 




□ le Sinclair ZX 81 en kit pour 590 F TTC 

□ le Sinclair ZX 81 monté 
pour le prix de 790 F TTC 


□ l'extension mémoire 16K RAM, pour le prix de 380 F TTC 

□ l'imprimante pour le prix de 690 F TTC 
(Prix an vigueur au 1 er janvier 1983) 


Je choisis de payer □ par CCP ou chèque bancaire établi à l ordra de Direco International, 
joint au présent bon de commande 

□ directement au facteur, moyennant une taxe de contre-remboursement de 14 F. 


Nom 

Rue 

Code postal 


Prénom 

N° Commune 

Signature 

(pour lea moins do 18 ans signature do l'un dn<: parents) 


Au cas ou je ne serais paS entièrement satisfait, je suis libre de vous retourner mon ZX 81 dans les 15 jours. 
Vous me rembourserez alors entièrement 



ZX8I 


* caries génératrices de caractère et sonore 
des jeux d'arcades sont déjà proposés aux 
utilisateurs pour fonctionner avec ces cartes 


R P -25/4 
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tez votre ZX-81 

ueulle 

mvragc est à la fois un livre d’d'initiation et un guide 
lisation du ZX-81. Initiation à la micro-informatique 
i langage Basic avec les résultats qui doivent s’inscrire 
'écran. Guide d'utilisation avec 40 programmes origi- 
. et des conseils techniques pour l'utilisation des pcri- 

'pagVs PRIX :63 F 

N° 1 : Pilotez votre ZX-81 

Gueulle 

itcur a enregistre les 40 programmes de son livre sur 
ctte. 

PRIX : 63 F 


apprentissage du Basic 
k Gueulle vous propose 


'frisez votre ZX-81 

iueulle 

ts vous avoir fait partager son aj 

; « . 'dotez votre ZX-81 >*, Patrick- r r t 

léeouvrir la programmation 16 K et la programmation 
ingage machine. 

sscmblcur Z-80 permet, grâce aux fonctions PEEK, 
KE et US R, d’ccrirc des programmes extrêmement ra- 
cs et très peu encombrants. « Maîtrisez votre ZX-81 » 
)rde en outre les problèmes des interfaces auxquelles un 
apitre entier est consacre. 

0 pages. Coll. Micro-Systèmes n° 3. PRIX : 70 F 

i tiquante programmes pour ZX-81 

. Isahel 

tiles ou diversissants, les programmes qui sont rassembles 
ins cet ouvrage sont originaux et utilisent au mieux toutes 
s fonctions du ZX-81. Ils sont tous écrits pour la version 
c base de ce micro-ordinateur avec mémoire RAM de 1 K. 

oin d’ètre limités, ils constituent au contraire un exercice 
-es intéressant pour apprendre à ne pas dépasser la place 
émoire disponible. 

’rc propre imagination et les idées développées dans cet 
rage vous permettront de créer très rapidement des 
grammes personnels. 

pages. POCHE informatique n‘ l. PRIX : 32 r 

1 Mages périphériques pour ZX-81 

i >iule 

n: t ouvrage, Patrick Gueulle vous propose de cons- 

in is-mème des interfaces et périphériques pour ce 
ro inatcur. Les périphériques retenus ont été sélcc- 
nés our leur utilité pratique. Ainsi l’auteur vous pro- 
* de résoudre vos problèmes d'enregistrement automati- 
. de réaliser une horloge temps réel... et vous conseille 
r l’assemblage et le dépannage. 

ms propose également une sélection de logiciels écrits 
asic et en langage machine qu'il vous suffira de frapper 
avier pour doter le ZX-81 de possibilités parfois in- 
onnées. 

îges. POCHE informatique tf 2. PARUTION MAI. 

iti.ématiques sur ZX-81 : 
itre-vingt programmes 

Rousselet 

jlysc, algèbre linéaire, statistiques, probabilités... Une 

rime très complète de programmes bien conçus pour le 
éen, l’étudiant ou le mathématicien. Pour ceux qui ne 
ssèdent pas de ZX-81, l’auteur explique la démarche qui 
jr permettra de programmer leurs calculs sur d’autres 
atériels. L'auteur vous propose ainsi des programmes sur 
tirage au sort et les tris, les calculs avec les entiers, les 
tondions numériques, la réalisation d'une équation, l'mté- 
:ration, les vecteurs et matrices, les lois de probabilité 
discrètes et continues. 

/ 28 pages. PO( HE informatique n" 5. PA RUTI ON J LH N. 



Commande et règlement à l'ordre de 

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 
43, rue de Dunke» ue, 75480 Paris Cedex 10 


AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT. Port Rdé juqu â 35 F 
taxe fixe 11 F De 36 à 85 F : taxe fixe 16 F - De 86 è 150 F : taxe fixe 23 F 
De 151 à 350 F : taxe fixe : 28 F - Etranger : majoration de 7 F 
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DEUX OUVRAGES FONDAMENTAUX 
POUR L’APPRENTISSAGE DU MICROPROCESSEUR 

ET SES APPLICATIONS 

par A. VILLARD et M. MIAUX 


A. VIULARD ET M. MIAUX 



PAS A PAS 



Un microprocesseur pas à pas 

Les auteurs, deux professeurs électroniciens, proposent au technicien 
de l'industrie, à l’étudiant ou à l’amateur intéressé, une formation très 
progressive au microprocesseur. Le lecteur est invité à utiliser une 
maquette facile à réaliser qui le place immédiatement sur le terrain 
expérimental. L’exposé est d’ailleurs toujours mêlé d’applications en¬ 
tièrement développées que l'on peut soi-même étendre. 

360 pages, format 15 x 21 PRIX : 122 F 

Les deux CIRCUITS IMPRIMÉS (étamés et percés) de la maquette peuvent vous 
être fournis par IMPRELEC. Le Villard, 74550 Perrignier, au prix de 100 F + 5 F déport. 



Systèmes à microprocesseur : 
réalisation, programmation, applications 

Après « Un microprocesseur pas à pas », ce nouvel ouvrage offre au 
lecteur la possibilité de comprendre et d’utiliser un microprocesseur 
dans une application réelle. 

En respectant constamment leur objectif de formation, les auteurs 
présentent la conception et la réalisation d'un système original per¬ 
mettant de mener à bien tout projet à microprocesseur. L’utilisateur 
peut étudier et mettre au point en mémoire vive (RAM) les program¬ 
mes de ses applications grâce à un moniteur entièrement expliqué. 

Un programmateur d’EPROM résident autorise leur transfert en mé¬ 
moire morte et permet la réalisation de systèmes autonomes à micro¬ 
processeur. La constitution d'une bibliothèque de programmes peut 
être entreprise par l’intermédiaire d'une interface cassette. 

312 pages, format 15 x 21 PRIX : 122 F 


KIT 

du système 

« VILEMIO » 


Le KIT complet du montage décrit dans « Systèmes à microprocesseur » vous est 
proposé par NOVOKIT-DISTRONIC au prix de 1 860 F (TTC) pour les cartes 
VILEMIO 1, 2 et 3, et 340 F pour la carte entrée-sortie en option (+ 30 F de port et 
d'emballage). 


CIRCUITS IMPRIMES 
du système 
« VILEMIO » 


NOVOKIT-DISTONIC, 32, rue Louis-Braille 
75012 PARIS. Tél. : 628.54.19 

Les quatre circuits imprimés (double face, percés) du système « VILEMIO » vous 
sont proposés par IMPRELEC au prix de 200 F (+ 15 F port normal ou + 20 F 
recommandé). 

IMPRELEC, LE VILLARD, 74550 PERRIGNIER 
* Tél. :(50)72.76.56 


Commande et rèqlement à l'ordre de 

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 
43. rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10 


AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT Port Rdé juquà 35 F 
taxe fixe 11 F De 36 à 85 F : taxe fixe 16 F - De 86 à 150 F : taxe fixe 23 F 
De 151 è 350 F : taxe fixe : 28 F - Etranger : majoration de 7 F. 


































PA . petites annonces _ 

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte à tous nos lecteurs pour toute offre dachat. de vente, d échange de matériel ou 

* » - - 

précédant ta parution , accompagné du paiement par CCP ou chèque bancaire. 


Cherche travaux de câblage sur ré¬ 
gion Parisienne rack C.I. wrapplng, 
etc. M. Simon. (23) 82.86.91. 

Vend Vidicon neuf type XQ 1030 faire 
offre I.P. Leluc, 824 rue de la Noue 
Veslee, Trainou. 45470 Loury. 

Vends Grid-Dip Heathkit HDI 250320 
of-Fréquencemètre 550 MHz : 300 1 - 
calculairiceT158 :250 F. Guichon, tél 
bur. 630.23.23, poste 67, person. 
661.07.35. 

Cherche manuel d'utilisation et 
montage d'oscilloscope Heathkit mo 
dèle 0-10 remb. des frais. Achète ali¬ 
mentation du tube Poizolr Nick Rési¬ 
dence Bellevue Bantigny. 59400 
Cambrai. __ 

Cause retraite céderais clientèle 
commandes machines fabrication 
électronique. Transformateurs as¬ 
sistance technique assurée. Ecrire au 
journal. 



Texte à 
retourner à 
SAP publicité 
Radio-Plans 
service P JL 
70, rue 
Compans 
75019 Paris 


Ing. Informaticien temps réel réalise 
étude, programmation sur micropro¬ 
cesseurs, mini-ordinateurs (Solar). 
Tél. (1) 252.18.18. _ _ 

Recherche schémas oscillo Fairchild 
766H avec tiroir ampli type 7602A et 
BT type 7413A série 656A. Frinault, 20 
rue de l’avenir. 44300 Nantes. 

Cherches modules table de mixage 
Polykit Beo 130 131 134 -f plans. Tél. 
764.51.88 ou (3) 071.64.39. 

Vds clavier 3 OCT 3 contacts 250 F. 1 
TW MH 1000 Celeslion. Tél. 857.44.35. 

Achète capacimètre BK ou autre 
cherche schémas du Sercel VM 2700. 
Tél. (56) 06.14^62.___ 

Vends prototype Tunor TV à synthèse 
de fréquence Plessey paru dans les 
numéros 422 x 423 de Radio Plans 
complet en rack sans tuner UHF ni 
platine Fl 2000 F écrire rédaction qui 
trans. 



Vds 2 Sad 1024 : 220 F + support pro 
pour perceuse P5 : 130 F. M. Morher 
B. P. 28. 35370 Argentré. 

Vds Fender Lead II : 1950 F. Chaises 
bureaux bois neuves emb. d’origine 
100 F pièce. Disques d’occ. Liste 
contre env. timb. M. Dubernard. Tél. 
(6)015.37.10.__ 

Recherche T.V.C. port, d'occase. 
Vends Simca 1000 en p. détach. + 
support mini-K7 12 V enreg. radio + 
passagers possible. Emb. origine 
400 F. Paul Delaty, 19 rue des Pilotes, 
80230 St-Valéry-sur-Somme. Tél. (22) 
27.51.84. _______ 

Jeunes techniciens en micro-informa 
tique souhaitent du 20 juin au 29 juillet 
être accueillis gratuitement en stage 
pratique dans une entreprise du sec 
teur concerné. Pour toutes Informa¬ 
tions ou propositions téléphoner au 
558.53.42 ou écrire à Université Pa¬ 
ris 1. M. Bastide. 47 me des Bergers. 
75015 pans. 


BON A DÉCOUPER ET A RETOURNER, 
ACCOMPAGNÉ DE SON RÉGLEMENT A 

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P. 

70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TÉL,. : 200.33.05 


NOM .PRÉNOM 

ADRESSE . 


TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DÉSIRE INSÉRER DANS RADIO PLANS 
ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE 

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement être joint au texte. 
TARIF : 12,80 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces. 































































































































technique «LE MONITEUR DE L'ELECTRICITE» 

2 à 12, rue de Bellevue 75019 Paris — Tél.: 200-33 05 

ne manquez pas de consulter 
la sélection des 
APPELS D’OFFRES 
des marchés publics et privés 
comportant un lot «électricité» 

et le barème actualisé des prix moyens 
des travaux d'installations électriques courantes 


QUAND VOUS 
ECRIVEZ 

AUX ANNONCEURS 

recommandez-vous 

du 

HAUT-PARLEUR 

vous n en serez que 
MIEUX SERVI 


(« 35 ^ BON A DECOUPER POUR RECEVOIR (jlfljrjj» 

LE CATALOGUE CIBOT 200 PAGES 


Nom . Prénom 

Adresse . 

Code postal .Ville . 


Lorsque 

vous vous adressez 
à nos annonceurs , 
recommandez-vous de 

RADIO-PLANS 



CHEZ VOTRE MARCHAND 
DE JOURNAUX 


Bon pour un ex 
à retourner à : PUBLICATIO 
Service Diffusion Abonnement 2 à 12 
Il est indispensable de nous ind 

LE MONITEUR PROFESSK 

Nom . 

Prénom . 

N°.Rue. 

emplaire gratuit 

NS GEORGES VENTILLARD 
ruedeBellevue75940 Paris Cedex 19 
’iauer 2 fois vos nom et adresse 

DNNEL DE L’ELECTRICITE 

Nom . 

Prénom . 

N°.Rue . 

Code postal.Ville . 

Code postal.Ville. 


Tous les mois dans la revue 



//V 


Joindre 20 F en chèque bancaire, chèque postal ou mandat-lettre 
et adresser le tout à CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 PARIS Cedex XII 


Voir également publicité 
en 4° page de couverture 


j 















































Parce que s’abonner à 
“RADIO PLANS” 

C’est#plus simple, 

#plus pratique, 

#plus économique. 

C’est plus simple 

# un seul geste, en une 
seule fois, 

# remplir soigneusement cette 
page pour vous assurer du service 
régulier de RADIO PLANS 

C’est plus pratique 

# chez vous! 

dès sa parution, c’est la certitude 
de lire régulièrement notre revue 

# sans risque de l’oublier, ou de 
s’y prendre trop tard, 

#sans avoir besoin de se déplacer. 


En détachant cette page, 
après l’avoir remplie, 

#cn la retournant à: 

RADIO PLANS 
2 à 12, rue de Bellevue 
75940 PARIS Cédex 19 
# ou en la remettant à votre 
marchand de journaux habituel. 
Mettre une X dans les cases g| 
ci-dessous et ci-contre 
correspondantes: 

□ Je m’abonne pour la première 
fois à partir du n° paraissant au 

mois de. 

□ Je renouvelle mon abonnement 
et je joins ma dernière étiquette 

d’envoi. 

Je joins à cette demande la 
somme de.Frs par: 

□ chèque postal, sans n°de CCP 

□ chèque bancaire, 

□ mandat-lettre 

à l’ordre de: RADIO PLANS 


RADIO PLANS (12 numéros) 

1 an□95.00 F France 
1 anD 135.00 F Etranger 

(Tarifs des abonnements France: TVA récupé¬ 
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne¬ 
ments Etranger: exonérés de taxe, frais de 
port inclus). 


ATTENTION î Pour les changements 
d'adresse, joignez la dernière étiquette d’envoi, 
ou à défaut, l'ancienne adresse accompagnée de 
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des 
références complètes de votre nouvelle adresse. 
Pour tous renseignements ou réclamations 
concernant votre abonnement, joindre la 
dernière étiquette d’envoi. 


Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu'une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. 

il l l l l 1 I I I I I II I I 


Nom, Prénom (attention: prière d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom) 

U 


C omplément d’adresse (Résidence, Chez M. , Bâtiment, Escalier, etc...) 

il 


ü 


N°et Rue ou Lieu-Dit 


1 

■ 

I 


Code Postal 


U 


I 1 I 


Ville 


mn rira 







































REPERTOIRE DES ANNONCEURS 


A.E.D. 

BAPEAUME. 

CENTRAD . 

CIBOT. 

COMPOKIT. 

COMPTOIR OU LANGUEDOC 

C.T.S. 

DINARD . 

E.C.H.G. 

EIDE. 

ELECTROKIT. 

ELECTROME. 

EREL. 

E.S.M. 

E.T.S.F. 

EURELEC . 

FANATRON1C. 

GELAIN . 

H. B.N. 

I. C.E. 

INSTITUT PRIVE DT NE. 

ISKRA. 

JELT. 

KLIATCHKO. 

LAG. 

MABEI. 

MAGNETIC. 

MICRO SYSTEMES. 

M.M.P. 

O.G.P. 

PENTASONIC. 

PERLOR R°. 

R ADIO M J. 

REUILLY. 

ROCHE . 

SICERONT. 

SINCLAIR. 

SONEREI. 

SONO. 

TCICOM. 

TECHNIRADIO . 

UNIECO. 

WODLI . 


.84 

.21 

.14 

IVCouv. 115 

.68 

. 118 IV couv. 

.20 

.22-117 

.15 

.14 

.20 

.100-101 

.14 

.107 

.112-113 

...8-18 67-58 

.108-109 

.117 

.30 

.84 

.103 

.22 

.15 

.103 

. 4-6-7 

.102 

. % 

.74 

.21 

.104-105 

.9 ou 11 

.21 

.19 

.16-17 

.13 

.107 

.110-111 

.56 

.106 

.84 

.20 

.II Couv. 

.15 


A LYON :- 

LA BOVTtÇVf 

uecœmçve 

22, av. de Saxe - 69006 LYON 
Métro Foch - Tél. (7) 852.77.62 
Ouvert du Lundi au Samedi 
de 9 h à 12 h et 14 h a 19 h 


I 


PL. MftNO£Z - HOTRE. CfVTAVOOue J 
C0tt po *** TS> tuûCT-Roaiçoes, KITS ! 
COffrt-fcT*» LÎ WtA'Wt ! I 


25 F en chèque 
Remboursable 
à la première 
commande 
supérieure 
à 100 F! 





DECOUVREZ 
L’ELECTRONIQUE 
par la PRATIQUE 


Ce cours moderne donne à tous ceux qui le veulent une compré¬ 
hension exacte de l’électronique en faisant «voir et pratiquer-. 
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques 
et fort peu de théorie. 

Vous vous familiarisez d’abord avec tous les composants élec¬ 
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles 
( construction d’un oscilloscope et expériences ) à assimiler 
l'essentiel de l’électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour 
préparer ou élargir une activité professionnelle. # Vous pouvez 
étudier tranquillement chez vous et à votre rythme. Un professeur 
est toujours à votre disposition pour corriger vos devoirs et vous 
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez : 

• L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété. 

• Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous 
tracerez et vous comprendrez les schémas. 

• Vous ferez plus de 40 expériences avec l’oscilloscope. 

• Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne. 
vous seront plus mystérieux. 


TRAVAIL ou DETENTE !... 

C’est maintenant l'électronique 



ATI NT! P° ur recevoir sans engagement^ 
■ • notre brochure couleur 32 pages 
ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiez)ce bon et envoyez 

le à DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE 

35800 DINARD (France) 
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BP aa 


NOM (majuscules S V P) 
ADRESSE 


EB-Ç db 


























































































28 

1 RO K 
181 K 
187 K 
IRAK 

AD 

mo 


AF 

124 

125 

126 
127 
139 
239 

BC 

107 AH 

108 AH 

109 BC 
147 
157 

171 

172 
177 
170 
179 
204 
207 
20 B 
212 

237 

238 

239 
307 


BC (sellai 


308 

1.00 

309 

1.00 

317 

1 50 

318 

1.50 

327 

1.28 

328 

1.50 

337 

1.20 

338 

1.20 

407 

0.85 

408 

085 

409 

0.85 

547 

1,00 

548 

1.00 

549 

0.95 

556 

0.80 

557 

0.80 

558 

0,80 

559 

0.90 

BD 


135 

2.00 

136 

3.00 

137 

3.80 

138 

3.70 

139 

300 

140 

3.00 

235 

300 

236 

300 

BOX 18 

18 00 

BF 


1 115 

3,00 

i 167 

3.00 

173 

300 

177 

3.00 

179 

4.00 

180 

4.00 

181 

4.00 

182 

300 

103 

4 00 

184 

250 


194 

195 
19B 

197 

198 

199 
255 
259 
338 

337 

338 

494 

495 

RUX37 
BU 326 
?N 
706 
718 
1613 
1711 
1889 
1B90 
1893 
2218 
2219 A 
2222 A 
2364 
2646 

2904 A 

2905 A 
2907 A 

3053 

3054 


2.50 

2.50 

2.50 

2.50 
2,50 
200 
200 
3,00 
300 
300 
300 
350 
2 00 
2 00 

35.00 

15,00 


2.50 
2.00 
2,00 
2,00 
2,00 
2,00 
2,00 
2.00 
2.00 
1.80 
1,80 
6.00 
1,80 
2.00 
1.80 

2.50 

8,00 

1055RTI 4.00 

3055 MOT 6.00 

3056 RCA 6.00 

j«19 350 

4416 8 00 


Transistors en pochette 


BC 117 
BC 170 
BC 183 
BC 207 
BC212 
BC213 
BC 238 
BC262 TO IB les 30 
BC 269 TO 18 es 30 
BC 318 


les 30 
IBS 30 
les 40 
les 30 
les 50 
les 40 
les 50 


BC 321 
BC 337 
BC 485 
BC 557 
BO 142 
BD 24? 
BOX 53 


•es 30 
es 30 
es 50 
es 50 
les 50 
les 4 
les 10 
les 10 


8.00 

BF 199 

res 50 

12.00 

18 00 

Bf 233 

fs 40 

10.00 

10 00 

BF 240 

les 50 

12.00 

800 

BF 257 T05 

les 10 

10.00 

1000 

BF 273 

tes 30 

10.00 

1000 

BF 337 

tes 20 

20,00 

12 00 

HF 422 

tes 50 

12.00 

1000 

BF 423 

les 50 

1200 

1000 

BF 456 

les 10 

1000 

H 00 

Bf 495 

les 30 

1500 

8,00 

T IP 29 ou 

les 10 

10.00 

17.08 

TIP31 

les 10 

12.00 

12.00 

TP 108 BC 

108 


12,00 


es 4 

12.00 

12,00 

2 N 1890 

es 10 

12.00 

12,00 

2 N 1893 

les 10 

12.00 

12.00 

? N 2905 

tes 10 

12.00 

10.00 

2 N 6122 

les 10 

12.00 


BF196 et 197 les 20 
BD253NPN TO3 TEXAS6A 250V Ics4 15,00 

2 N 2222 A SESCO neufs Dessoudes 

longueur nés Hs 0 5 i 1 cm les 30 10.00 

2 N 3725 11XAS identique J ? N 1711 les 10 12,00 

SPRAGUE T0 9? (lemujueàBC 107 les Ml 10 00 

SPRAÜUE CS 704 Mleal que a BC 408 les 40 8,00 

ITTFE1 EC300 T018 es 10 10.00 

SIEMENS BD 429 T0 220NPN 32 V 3A. 10W es 10 10.00 

BD 910 10 220 PNR. 80 V. 15 A teP'èce 4.00 

BD 911 TO 220 NPN 80 V 15 A I* Pièce 4.00 

BD910 > BO911 'i paire 7.00 


«Y 126 226 

1 b0 

1 t N 4001 1 


BY '27 227 

2.50 

1 N 400/ 

0.50 

DA 95 

0.60 

1 N 4148 

0.20 

UAP t? 

18.00 

20C V J A sortie Fil 

1.50 

ldrki 

1000 

200 V 7 A 

3.00 

ORP60 

bOO 

100 V 16 A a VIS 

2.50 

IN 9'4 

r 

0 30 

100 V 40 A 

500 

-L 

bb 105 Siemens 

les 50 

1000 

1 N 645, 05 A, 220 V 


les 30 

5.00 

1 N 4001 ou équivalent 

tes 30 

6.00 

1 A1200 V 


tes 20 

1.00 

3 A 200 V 


les 20 

10.00 

M0T0R01 A-PRESS FETt 



20 A. 100 V pour chargeur 

les 4 

7.00 

6 A. 100 V 


les 10 

5.00 


DIODES ZENEB 1 3 W t - - 



2.00 


1.20 



75 V A 150 V 

2.00 


Zenars an pochette 


2 V ms 10 5,00 | 22 V les 10 

Pochette De 30 Zerers panachées 
en tension De 3.6 Vâ 110 V 


PONTS DE DIODES 


1 A 200 V 
3 A 200 V 
4A20CV 


2,50 I 5 A 200 V 
5.00 10 A 200 V 
4 00 25 A 200 V 


5,00 

12,00 


6.00 

10,00 

15.00 


IA 200 V lis b 10,01 | 4 A 150 V les 3 10.00 

2A2UUV es 4 10 00 


IEOS H AFFICHEURS 


Rouge 5 mm plate 
Vcdc 5 mm plate 
Jaune 5 mm plate 
Bicolore 5 mm 
en pochette or 10 
en pochette de 10 
en pochette de 10 


1,50 
2 on 
2.00 
600 
800 
9 00 
900 


Rouge 3 mm ou 5 mm 0,90 
Verte 3 mm ou 5 mm 1.00 
jaune 3 mm ou 5 mm 1.20 

Rouge 3 mm ou 5 mm 
Verl 3 mm ou 5 mm 
.iiiii ■ I h in ti 1 un 

Alhcheurs 7.62 mm Attichaun 12,7 mm 

8.00 | Il ' i Al 11,00 

Tll 313CC 8.00 I TIL 702CC 1100 

TIL 327 ♦ 9.00 I 

Afficheur C0Y 84. hauteur 11,8 mm 

Anode commune i* pièce 10.00 

Cathode cornmu ie T i 313 iiiblf;0.00 


à TOULOUSE 

IB 


thyristors 


TO 5 1.5 A 400 V 

5.00 F 

TO 220 7 A 600 V 

7.00 

2 N 5060 10 92, 30 V. 0.6 A, les 10 pièces 


6.00 

Plastique - 400 V 4 A. les 3 pièces 



15,00 

SIEMENS B TW 27/500 R les 4 pièces 


20,00 

RCA T0 220/500 V 7 A. les 5 pièces 


10.00 

TRIACS 

6 A 400 V isolés 

5.00 

par 10 


45 00 

B A 400 V non isolés 

4 00 

par 10 


35,00 



_T nur« \ _ - 









DA 3 32 V, pièce 

1.50 

par 5 


600 

T.T L TEXAS 



7400 

74 LS 00 



SN 74 


51 

2.50 

145 

9.00 

00 

2.08 

53 

2.50 

150 

10.00 

01 

2.08 

54 

2.50 

151 

6.50 

02 

2.00 

6n 

2.50 

' 

7.60 

03 

208 

70 

5.00 

154 

10.00 

04 

2.20 

7? 

4.00 

155 

7,50 

05 

3.00 

73 

3,50 

156 

7.50 

06 

4.00 

74 

4.00 

157 

7,50 

07 

4.00 

75 

5.00 

160 

1000 

08 

3.00 

76 

350 

161 

950 

09 

3.00 

78 

480 

162 

850 

10 

2.50 

80 

12.00 

163 

9.50 

11 

3.00 

81 

800 

164 

9.50 

12 

3,00 

B3 

9.50 

173 

13.00 

13 

5.00 

B5 

4.00 

174 

10.00 

14 

600 

BEI 

5,50 

175 

8.00 

15 

?00 

90 

550 

180 

7.00 

16 

350 

91 

5.80 

182 

8.50 

17 

350 

9? 

5.50 

190 

9.50 

20 

2.50 

93 

8.50 

191 

1000 

25 

3.00 

94 

8.00 

192 

10.00 

26 

300 

95 

8.50 

193 

1000 

27 

3.50 

96 

4.80 

198 

9 50 

28 

350 

107 

4.60 

247 

8.50 

30 

2.50 

109 

7.50 

365 

14.00 

32 

3.50 

113 

4.50 

366 

14.00 

37 

.1.50 

121 

4.00 

367 

14.00 

38 

4.00 

122 

6.50 

360 

11.00 

40 

250 

123 

7.00 

390 

15.00 

4? 

5.50 

125 

550 

393 

12.00 

43 

9.00 

126 

6 00 



44 

45 

9.50 

9.50 

128 

132 - 

7,00 

7.50 

Phofocoepleur 

1 TU 111 SM 

46 

16,00 

136 

5.00 

— 


47 

7.00 

138 

900 



48 

14.00 

139 

9.00 



50 

250 

141 

8 00 

1 


CMos 

4000 

2 on 

4024 

6 50 

4060 

900 

4001 

2 00 

4027 

400 

4063 

9.00 

4002 

200 

4028 

5,90 

4066 

3,00 

4007 

2 4(1 

4029 

880 

40 Wt 

4.00 

4008 

6 50 

4030 

4 00 

4069 

2,011 

4009 

330 

4035 

600 

4071 

2 00 

4010 

400 

4040 

800 

4072 

2 50 

4011 

200 

4041 

900 

4073 

300 

4012 

2.00 

4042 

600 

4075 

3,00 

4013 

3.00 

4043 

600 

4077 

4.00 

4015 

7.00 

4044 

7 50 

407B 

3.00 

4016 

3.60 

4046 

7 50 

4081 

3.00 

4017 

5,8(1 

4047 

6.BU 

40B2 

300 

4018 

880 

4049 

3 00 

4093 

bOO 

4019 

4.50 

4050 

4 00 

4094 

1300 

4020 

7.50 

4051 

5.00 

4098 

700 

4021 

7.50 

406? 

6 00 



4022 

1.50 

4053 

6 00 



40?3 

2 40 





4501 

4.50 

4512 

7 50 

4538 

12 00 

4507 

450 

4518 

660 

4539 

27.00 

1508 

20 00 

4620 

7.50 

4585 

7.50 

4511 

850 

4520 

8.00 




LINEAIRES SPECIAUX 


b 041 P 


14.00 

1 lAAblIBI? 

900 

-. 1)4? P 


1500 

1 AA 611 C 12 

10 00 

i 071 


550 

T AA 651 B 

900 

TL 07? 


1000 

TBA 120 


5.00 

U AA 170 


17,00 

'BA79CK0 

8.00 

1 AA 180 


17.00 

"BA 790 LA 

800 

L 120 


1500 

HA hIC 


H OU 

M 101 


3,50 

TDA200? 

11.00 

iM 311 


6,70 

IDA 2003 

10.00 

! M 380 


11 50 

TDA2004 

20.00 

1AA 550 


2 00 

TDA2020 

20.00 

IAA611 A 1 

2 

900 

1 XHWJb 


40.00 



| 

T- 


_ 



—j tn promotion p 



’4UON MW 5 P 

8.00 

I '406 N «es 6 p 

10.00 

’4'3 N tes 4 P 

10.00 

."490 N tes 4 p 

15.00 

«14 7 N tes 4 p 

20.00 

556 8 p , les 4 

10.00 

473 N tes 4 p 

8.00 

741 8 p 

les 5 

10.00 

4 75 N tes 5 p 

10.00 

A ï i H600 la tue ' 

30 00 

484 N tes 5 p 

10 OO 

1 CD 4011 

les 10 

15,00 

cl 10.00 
on nn 

1 T0A3310 




le 

1BA 810 

I "BA 800 




tes 2 pièces 

tes 2 1000 

| BOUTONS 


Alu massil serraae vis . ' 20 et 25 mm 
Calotte alu 0 10 15 22,27 mm 
Bouton pour potentiomètre a glissiè'e 


600 
3,50 
1 50 


10.00 

10.00 


Obérants diamètres La pocheita de 20 
Calotte alu Oim 28 mm Les 10 

— Superbe bouton alu. présentation professionnelle, 
façade incurvée 

v* 40 mm. H 20 mm la pièce 
v." 20 mm. H 20 mm la pièce 

— Boulon noir argenl* slrié . ' 10 mm wpe 12 mm. les 10 8.00 


5,00 

250 


COMPTOIR du LANGUEDOC s a 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
26 a 30, rue du Languedoc 
31000 TOULOUSE 
S (61) 52.06 21 


RÉGULATEURS DE TENSION 


PosrW 1.5 A | Néoatit 1 1 .1 

5 8 12 15 18-24 V 7.00 1 5 8 1? 15 18 24 V 
L 200 TDA0200 varable en U de3 Va36 V, 
mi I de 0 a 2 A boit er T0 220 protégé 
Noie d aoolication sur Demande 


M 12' 

*9 12 J 
l M342 '0VO.3A 


| Hl MIL AH UH PROMU j 


la pochette de 4 <2 do chaque) 
les 5 


RADIATEURS 


Pour ÎOS J ai elle i .00 

Pour T0 220 (inacl 3.00 

Pour T 03 a ailette • percés 
carré 46 < 4b 15 W 5,00 

juré 65x6.6 ?4W 7.00 


carre 80 i 80 J0 IM 9.00 

Grosse puissance ‘ 16 X 38 

10 00 

Pour 1 TDS 

11 - 55 45 A' 15.00 


En promotion 


3— 


Percé pour 1 x T0 3, anodisé, 20 W 
percé pour 1 x T0 3. anodisé. 60 VU 
Pou! ? x TO 220. non anoOtsé 30 W 
Percé peur 4 T0 3 anooisè terme de 0 
longueur 0.35 m. 120 W, la pièce 
Grosse puissance 100 W, 0 4 kg. 130 « 100 * 30 mm 
Matér el super la pièce 


OUTILLAGES 


5.00 

10.00 

3,00 


— I FERS A SOUDFH 


FABRICATION FRANÇAISE 220 vols 
livre avec paner e' cordon secteur ♦ terre 
10 A 220 V 44.00 I panne !U A 

10 A 220 V 46.00 Panne 40 A 

Mi A ,?0V 47,00 I panne Ml A 

Plslûljl! 1 dfl&SOuüei 220 V 


5.00 
7.00 
7.00 
110 00 


-(pompes AOESS O UOEH f- 

Mini l 18 cm Tout mêla » 1 embout gialurt 
Maxi Mmi l 22 mm a double piston 
Max Super L ■ 37 mm 
Embout letton ip-eoser le modêlei 
Embout max-super 

-[SOUDURE 60 V. 10 lo (- 


70 00 
100.00 
145.00 
16.00 
20.00 


H chine ce 250 q 
Hoh ne ce 500 q 


R00UITS 


w\ - 


Bombe pour Nettoyer le» Contact! 

lypeMim 22,00) HpéCUl THÎ 

lypeStandaid 30,00 Givrant 

Netloy maqnél 24,00 1 Tresse a J» , " rt * 

Graisse sinconc le tube 

Plie d'évacuation tharmlqua iblancha) La seringue 10 g 


27.00 

22.00 

11.00 

39,00 

22.00 


^percfusisF 


95 00 


130 00 
55 00 


• Mini perceuse 12 V f 14 outils Livrée sous blislér 

• Mini perceuse PGV 9-14 V i ivtèe sous biisler aw 
3 mandrins ► 9 ouliis + 1 COUPLEUR de piles 
Lo support 

• Modèle de préciNon miniatura • 

W* 

Vitesse maxi 16 500 Ir/mn lensrnn 12 i 18 V Puiss maxi 80 A 
u a perrcns«! 190,00 Le support 180.00 

Le translpimateur vanateu' 180.00 

• FORETS • 

Spécial Epoxy.'0.6.0 7 08 0.9,1 1 1,1,2,1,3 mm 

la pièce 3 00 

0III1ES OE CONNEXION 


R"ur montage sans soudu’e 
transistors «tories etc 


PRODUITS OMER»! - 


Hue i v 5 R b Aihaime Les 5 
Cr«lr ..VANDI I le tube de 2 g 

• Aimanl 5 - 5 mm 

Fort pouvoir d aimantation La péce 


10.01 

1600 


COFFRE TS 


A3& 


Plastique gril forma pupitre 

Ré! 36? 20.00 

Réf 363 
Rél 364 

Plastiqua rectangulaire 

Rél PI 
Rél P 2 

Rél P 3 28 00 Rél 

Rét P 4 


Alu 

HL Rél 1 a ou IbH 

50,00 Rét 2 a ou 2 b 12.00 

90.00 Rél 3 a ou 3 b 14.00 

Rél 4 an i-l I. 15 00 

12.00 Pour horloge liçadopiaxi. 
17,00 oranga 

m~" D 12 23.00 

40.00 Rél D 13 27.00 

Rél D 14 M.tt 


2223 


Incauablut. ralnurét. avec vtuarle 

Série pupicollre 
Rét 10 A 
Rél 20 A 
Rél 30 A 


Rét 

110 

18.00 

Rét 

115 

22.00 

Rél 

116 

37,00 

Rél 

220 

34.00 

Rél 

221 

48 00 

Rél 

222 

56.00 


10.00 

14.00 

24.00 


perçage 12 mm 
3 A 250 V 
nier simple 
ivers simple 
vers double 

6 A 250 V 
>tei simple 
irtvers Simple 
flouhi* 


Rél EM 1405 
Rél EC 18-07 FA 
Rét EB 16-05 FA 


32.00 

52.00 

45.00 


Rét EB U 08 FA 
Rél ET 24 09 
Hél FT 31 11 


SUPPORTS 


14 16 


A soucier 
IB 20 


24 2B 


• A glissière mv simple 

les 10 

4.00 

• A glissière PFIO F ixation picots 



1 el ? eircuils 

les 5 

1000 

• Aqlissihrp B circuits 

les 5 

500 

• Inter Po' iHs a poussoir 4 A 2S0V 



La pochette de 5 avec bouton 


J.0Q 

• Inter ,ï c In' 4 ircuds 1 ixation sur 'aç.rl<- 

les 5 

6.00 

• Inverseur à bascule 1< treuil PRO 



Contact Or obtum résine 

es ? 

B,00 

• inverseur u bascule a palette . j a ;"«v 

ipl •> 

6,00 

• inverseur 2 circuits picots commande 



par boulon luisant calotte 

les 20 

1.00 

• 2 circuit 3 oositicns 



les 10 


6.00 

• Poussoir m « 10 mm Les 10 


10,00 

• Pouioir Crouial « 'lactiepn . 16 A 250 V. 



qualité Pro La pièce 


1.50 


080F t.OOF 100F 1,50F 1.SOF 1.BOF 1.70F 2.00F 

Support pour TBA 810 ou TBA 800 2.00 

Sitpprnl TO 66 la péce 1,00 

Supporl TO 3 la p éce 1.M 

Support a wrappM 14 pattes i- .ui-re 3.00 


INTERS A LEVIER 


2,70 

Miniature 3 A V 
perçage b 35 mm 

Hivers unipol 

600 

3.00 

Irverï hipni 

800 

3,50 

Invers Inpol 

18 00 


Inv tétrapol 

1900 

aso 

Poussoir miniature 


5.00 

Contact poussé 

8 00 

8,60 

Contact repos 

680 


Poussoirs professionnels, miniatures 
3 a contact poussé 
2 a contact inverseur 
La pochette De 5 

Poussoir 2 touches double mverseui momeniane, 
retour au centre, a pièce 
Inverseur mmialurr simple a levier. 3 A 250 V 
.' de perçage 6 mm. la pièce 


COMMUTATEURS 


3 pos 
Cire 4p0i 


Axe 4 mm 4 circuit 4 positions 

'— 7—1 _ 

300 

2 Cire 2 pos 

1,00 ’ 4ctrc 2 pos 

1 80 

2 cire 3 pos 

1,50 

. 4 cire 3 pos 

2.50 

4circ moment 

1,00 

6 arc 3 pos 

3.00 

4circ 2 pos mom 

1.00 

I 9 arc 2 pos 

1 50 


-(Commutateurs a touches avec boulonsp 

Minimum 2 nverseurs pu louche 


1 touche 

2 touches 


FUSIBLES EN VERRE 


Toute la gamme DeO.t à 10 
Verre 5» 20 rapide 
reb» 20 lent 
.'eifpfi 1 * 3?iapitW' 
verre 6 3 x 3? lent 
Support pour circuit 
mpr me 5 x ?0 


0.BO 

Suppôt panneau pou' 


1.20 

lusibie 5 « 20 

2 BU 

1 80 

Support panneau pou' 


250 

fusible 6 J « 32 
Dist’ibuteur tension 

4.50 

1.20 

MO.’ 220 V 

750 


VOTANTS 


Rouge verl bleu ou O'mge av ampoule ’ond 
«il carre pe'çaqe 10.2 m' 

220 V neo'- sur 'us 1.00 I 2 V 0 03 A >:o\sm 

--v «T A rosse» 7 00 1 ■ -i v * 

. — - (Voyant! en promolion} - 

220 V Les 10 10.OU 12 V Les 5 

lampe néon naute luminosité, tension amorçage bb V 
les 10 


FILS ET CABLES 


•i qioe 5' 10 les VS m 
H«Qidf 6*10 les 25 m 
Rig.de .MO les 25 n 
HKj'de B; ’ 0 les 26 m 
'.oupteO 2mm*' ?5m 
Souple 0 4 mm- ?5 m 
Souple 0.6 mm-'25 m 


7.50 
1000 

12.50 
17.00 

10.50 
1550 
21 50 


-CI 


IORSAOI SOUPl I h 


t tond ù.2 mm- le rr 
' nmd U 4 mm- 1 le m 
? rond 0 2 mm' r m 
3 cond 0 ? mm* le m 
4tond 0 2mm* 1 er 
Fil en nappe 11 condur. 
ie mètre 


1 cond 0.2 mm*'le m 1,00 
i « ond 0 ? mm' le m 1,40 

J cond 0 ? mm*'le m 1,75 

ond 0 ? mnr* lem 2.10 

•i «ind 0 ? mm*' le n 2,80 

Fri blindé 1 cond 0,2 mm' 

Fil blndè? cond 0,2 mm' 

Fil de câblage 1 cond 
f il en nappe 2 cond 
F«l en nappe 3 cond 
Ftlennappo20cond Lem 
F il en nappo 50 cond l a m 

Cor Don pour mesure rouge ou noir extra souple surmnulé 
MAIe.'Mi r 4 mm repiquage 

§•§: iîsI tSiBMtpo"» l2 “ 

osnm "“"I itemurt» «SCO 


MICROPROCESSEURS 


txtra-soupie pout mesure 
R :u N lr mèfr« ' 
fM 300 ohms le meire 
Cnawiai 50 ohms em 

les 10 m 
les 10 m 
les 20 m 
les 10 m 
es 10 m 


4,70 
1 50 
200 
700 
10.00 
2.00 
2.00 
3.00 
5.00 
10 00 



8 128 

6 00 

2 80 A 


AY5 1013 

25.00 

Z80APIO 


MC 6800 

15,00 

l 80 ACTC 

40.00 

MC. 6801 L 1 

80 00 

MM 2716 

115.00 

MC 6821 

25,00 

MM 2732 

148,00 

MM? 102 

i 

10.00 

Uuart/ 4 MH/ 
Quart/10 MH/ 


A VEN0RE SUR PLACE V 


ORDINATEUR INDIVIDUEL SANYO PHC 25 

Bas'c20KR0M 16 couleurs 

16 K RAM utilisateur 12B * 192 graphismes 

Interface K7 el imprimante incorporées 

Prix T T C 2 350.00 

Momtor vidéo noir el blanc écran 31 cm 

Prix T T C 850.00 

Momlor couleur hautr '«solution 

Pria TTC 3200 


r- o 






































































































































icie HP 

Sixte OIN .1 brocn 
Socle OIN 4 brocti 
Sodé IjIN s brocH 
socle DIN b broc b 
socle OiN / b'Dtb 
>ocie DiN fl broch 
Mâle HP 

Mâle 3 moches 

Vite 4 moches 
Mile b broches 
Mate b broches 
Mile 7 broches 
Maie 8 broches 
e HP 

«meite 3 aieches 
femeile 4 proches 
femelle 5 broches 
femelle 6 broches 
Femelle 'broches 
femelle 8 broches 
Pincecroco avis 
Pince croco isoiér 
> mâle 2,5 mm 
.lac* ml* 3 5 mm 
II! N maie f, 3b mm ■ 1,50 
Jack mile 3,5 mm stéréo 4.00 
lai c • ,ib ste ? 00 
PiiseHP rouQeet noue 
les 2 3 00 

Prise lecteur male 2 *5 
phtr 3,00 

Socle secteur mâle 2 contacts 
Soc* Jack 3,b mm Lcs«)U 
Socte Jack 2.b mm Les 20 
Socie DIM 6 contacts Les 20 
Socle HP DIN Les 10 
Socle DIN 5 contacte Los 1b 
Socle siereo 6,35 mm Les 10 
Socle secteur . 20 V. uupu 
f chc aiim B i â coupure t a 


0.IU 

1.20 

N 

1 30 
I 411 

1.50 
i ru 

1 oo 
1 80 
1.90 
7.00 

7.50 
2,70 
2,80 
1.00 
1.90 
200 
2,20 
250 
250 

2 80 

1.50 
1.80 
1 OU 


Prof femelle?.b 
Prol lemelle 3.b 
P*oi femelle 6 35 
'emaHe sier 
sucte 2.5 mm 
.«cie3.5mm 
aiceb 15 mono 
'>ocie 6.35 stéréo 
iche RCA mâle 
muge ou noue 
Douilie 4 mm isolée 
routeurs 

themâie4mm 0 vis 
b couleurs 
it he mate IM 
h he Mille AM 
rhetéiè 

louille 15 A isolée 
niige nu noue 

ouge ou noue 
Pointe fle louche 
nuge ou noire 
(>np M rouge ou 
loir 

jr p lit mmialure 
PL 259 avec lértucleui 
Sorte pour PL ?59 
Prise secteu' len 
Socle sec.leui mâle 
3 contacts 


CIRCUITS IMPRIMÉS 
& PRODUITS 


Plaque oapie* epoxy 16/10 35 microns 
1 face 70 x 150. lapiaoue 
i face 100 k 300 apaoue 
1 lace 200 ■ 200. la plaque 

1 lace 200 * 300. la plaque 
piantie verre énoxv 16'10 35 aurons 

f tace 70 v 150, la plaque 

2 faces 180 » 300 te piaque 
1 tace 200 » 300. la plaque 

aques prèsensiBilisées positives 
Type 3 x P 200 * 300 
Type epoxy 200 x 300 

BPADY pastilles encarte de 112 

en .• 1.91 mm, 2.36 mm 2.54 mm, 

3 18 mm, 3,96 mm La carte 

Rubans en routeau de 16 mètres 

Largeur d sporuble 0 79 mm 1,1 mm 

1 2» mm i.57mm Le'ouleau 

2 03 mm 2.54 mm LefDuleau 

feutres 

Pnur tracer tes circuits (non) 

Modèle pro avec réservoir ei valve 

REVELATEUR en poudre. 2 litres 
f.’amage a fro-d bidon 1/2 litre 
Vernis poui protéger tes circuits 
La bombe 

Photosensible posiliv 20. la bombe 
Résine pnotosensiple positiv • rèvélateui 

Gomme abusive pou’ netloyei e circuit 
Perchloiure en poud'e pou* 1 Ntre 
Peichlorure en nidon granulé poui 2 lues, 
à piendre sur place 


MESURE 


290 00 | CDA 651 

—DtL> 


1 50 
7.OU 
7,00 
ISO 

3.00 

500 

500 

14,00 

11.00 

8,00 

12,00 

250 

4.00 

1 50 
8.00 
7,00 
10.00 
5.00 
10,00 
8.00 

1.00 


5.00 

800 

2,5U 
10 00 
18.00 

45 00 
65.00 


17.00 
20 00 

900 

1900 

25 00 
50 00 

13.00 

24.00 

85,00 

9.50 

1200 


770.00 


AL 784 12V 3 A 190 00 I Al 
AL 74b. 0-15 V JA 440.00 | Al 


785 12 V 5 A 250 00 
ai? 0 30 V 0 2 A 560 00 


HV 103 avec sonde l'id 
HM 203-4 avei 2 sondes 1-10 
HV 204 avec? sondes H10 


2 700.00 

3 400 00 

4 900 00 


-[jUETRIX )- 


MX 522 750 00 | MX 562 

Nouvel osciilo 0X 710 

? * 15MHzavec2Nondes 


Microtest 8i’ 
ICE 660 G 
ICE 660 R 


1 050.00 
3 150 00 


250 0Ü 
790 00 
390 00 


4 EXCEPTIONNEL 


CONTROLEUR 2 000 D/volt Tension - et 4 gammes 
Ohmmètre 2 flammes 
i continu 0,1 A. 1 gamme 

CREDIT CE1LLEM SUR DEMANDE 
_I APPAREILS OE TABLEAU SERIE OYNAMIC j- 


Solliet liansparent Partie intérieure planche 
Fixaltor par clips Dimensions 45 * 45 


Voltmètre Ampèremètre 

1bV 30V 60V IA 3A 6A Prii42.00 

Modèle bO Dimensions 50 x 45 mm 


12,00 

150V 250V 


VU mélff 200 MICRO très Beau 


10 00 

VU-mèlie 200 MICRO ♦ éclairagt 12 V 


12 00 

Vtlmèlicû centrai 


15 00 

VU-môtre petit modèle 


5.00 

RELAIS 

12 volls, 1 travail pai nter reed les 5 


10,00 

24 vo tsl RT 10 A 

n pièce 

600 

6 V ou 24 V ou 48 V, 2 RT 

la O'éce 

800 

6 V ou 12 V ou 24 V ou 48 V, 4 RT 

la siéce 

10.00 

12 V, 6 PT 

la nièce 

17.00 


à TOULOUSE 

ia 


COMPTOIR du LANGUEDOC s a 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
26 a 30, rue du Languedoc 
31000 TOULOUSE 

«161)52 06 21 


RESISTANCES 


i 4*5' 

t tiâ 10 11 

020 

Bobiné* » 


10 w 1 ? 7 Ml) 

0 10 

3té) U 1 â 3 3kl) 

2.50 

1 v» V 

% 111 a ’j i f 

0 25 

bW 1 1)48.2 kll 

3.50 

mua io mi » 

1 VY 10 lia 10 Ml ? 

; w iiiija io Mi * 

0.15 

0 40 

070 

10 W 1 IU 18kl! 

4,50 


Résistances 1/4 W 5 % de 10 II â 2.2 MU 
La pochette de 225 pièces panachées 
Les ? pochettes 
1'4 Wet 1/2 W, valeur de 4 lli 4 / Mil 
La pochette de 200 panachées 
1 W et 2 W. valeur de 15tl à 6 Ml» 

La pochette de 104» panachées 
/4 W 1/2 W UN ? W (60 valeurs) 

La pochette de 400 
Les 3 pochettes 

3 Welb W vitrifiées et cimentées valeur de 2 5 il 
â 27 xi Ma pochette de 30 panachées 
Résistances bobinées 10 W b % 

7.51) les 20 pièces 
t kl) les 20 pièces 
Rénitence» ajustable» 2 «13 patte* 10 11 â 1 Ml) 
I a qxbelle de 65 panachées 


POTENTIOMETRES 


A|UMâbies par 2 54 mm pour C imprimé 
vertu aux et horizontaux 


10.00 
11.DO 


1000 

10.00 


1S.M 

40 00 


10.00 

1000 


xairu de I00l)â7 .'Mu 

1 00 

1 ypp simple rotalit axe 6 mm 


Mortè'r inéaire de 1001» a ' Mu 

3.20 

Mode* ogde 4,7 kua i Mu 

4.20 

type double 1 seul axe 


linéaire 2*4,7Kâ2xlMu 

9.50 

log 2x4 7 X a ? x 1 Mu 

type a qhssiéie poui Cl déplacement du acseui UC mm 
Mononnéairede4 7Kâ1 Ml) 

10.50 

B.00 

Moiiu iogde 4.7 k à i Mu 

9.00 

SlC'e: linéaire de 4 ’Ka 1 Mu 

1050 

Stè-ei: oqde 4 7 k â l Ml) 

i»SO 

i lentiamétré .ivrs inter axe 6 mm 


'oqvaieurde4 /kiiAlMU 

8.50 

Potentiomètie 10 tr/s. pas 2.54 mm 89 P 

7.00 

valeui 100 llâ 1 Mil la pièce 


Potentiomètre* en p 


Aiust 3 pattes pot l et qrand modèle de 100 il â 470 K» 

I a pochette de 40 
Bobines de 22 If a 470 il 

Lapocnetto oe ?0 pai art r * 

20 touis 100 hu ou 2.2 xu 
i a pochette de 10 
Rolaliis avec et sans interrupteurs 
de 220U82 2Ml ! 

La pochette de 35 en 15 valeurs 
Rectilignes de 220 ! f â 1 MP 

La pochette de 30 en 10 valeurs 
Potentiomètre 'dans Axe6mm 
47 KA Axe ongueur47mm fixation circuit imprimé 
l es 1D nièces 

SFERNICE proless-onnei miniature, ooture lesme 
support stéatite. fixation par écrou Livré avec boulon 
çns professionnel, index do repère, cache avant, sei 
raqe au centre, valeur 4 7 kA. 3 pots ♦ 3 boutons 
A|usl 10 tours de 2.2 kl) â 100 xu, tes 10 


12.00 

10,00 


Potentiomètres bobines 


Axe 6 mm, puissance 3 W 

IUP 22 II - 47 ! I I0C 1) - 47011 
U!) 2.2kl 1 4,7kli 10kl) 


VISSERIE I CONNECTEURS 


vs jx te le i(X) 

Vis 3 X '5 le HX) 
Ecrous 3 mm le 100 
Vis 4 x 10 e 100 
Ecrous 4 mm le 100 
Cosse â soude- 

3 mm te 100 

4 mm te 10O 
b m m te I0U 
Casse à serti' 

•.impie le 100 
double r ’00 
Picot pour Cl 
tes 300 oièce« 
Raccord pour picot 
cr dessus les 50 
Raccord poir picot 
grand rrodlr es 50 


800 

850 

8.00 

900 

10.00 

1 50 
1 50 
250 

1 50 
200 


5.00 


Contact lyre en laden 

er cartable pas 3 96 mm 
h contacts 
10 contacts 
15 contacts 
iB contacts 

Entichabl pas 5,08 mm 
vendu mâle « femelle 
b contacts 
7 contacts 
9 contacts 

1 ' mater K 


VENTILATEURS 


220 V 1800 tr carcasse mu 
12 * 12 cm. mâtènei du de 
montage partait nia’ embale 
. i pièce 70.00 


• ManOim avec, noyau isolante, entremises et 
vissene plastique, la pochette de 30 assortis 

• Picote ronds diamètre 2 mm, L 19 mm 
La pochette de 300 

• Visser e genre parke longueurs et diamètres assortis 
les 100 

• Cosses relais, barrettes â picote 

a pochette de 20 coupes panachées 

• CONNECTEURS plats à picots 

La pochette de 30 en 5 modèles. 7 â 22 contacts 

• Connecteurs plats pour simple ou doub'e face 
11 contacts, les 10 


TRANSFOS D ALIMENTA TION 


Primaire J20 V 
hV 0.5 A 
6 V 1 A 
6V 2 A 
9 V 0 b A 
9V 1 A 
12V 0 5 A 
2 V 1 A 
2 V 2 A 
HV 0.5A 
HV 1 A 


20 00 F 
20.00 F 
26,00 F 
21,00 F 
23,00 F 
23,00 F 
26,00 F 
. 30.00 F 
23.00 F 
x 27.00 F 


24 V 0 5 A 
24 V i A 
2 x h V 05 A 
2 x 1? V ’ A 
2x 15V 1 A 
2 x 15V 2 A 
2 x i B V IA 
2 x 24 V i A 
2 x ’ 2 V 2 A 
2x RV 2 A 
? « 24 V 2 A 


26,00 F 
x 30.00 F 
23 00 F 
x 30,00 F 
x 40,00 F 
* 47.00 F 
x 45,00 F 
x 47,00 F 
x 47 00 F 
x 80.00 F 
x 76 00 F 


Les transtos marques d une croix ne sent vendus que sut place 


{ îramclormateun en allai 


PRIMAIRE ??IJV. secondaire 2 • 24V.U.6A 
prise 8 2 x 12 V 
PRIMAIRE 220 V. secondaire 0 12 V 
0.24 V 20 VA 
PHIMAIfO 720 V secondaire 2 ■ 7 V 1 ? A 
PRIMAIRE 220 V secondaire 22 V. 0.5 A 
PRIMAIRE 220 V secondaire b V 0.5 A 
PRIMAIRE 220 V secondaire 14 V, 0.3 A 
Poui modulateur a picots lappcrt l'b 
TORIQUE 15 V. 1.5 A 

Pour modulaient subminiature imprégné rapport 1/8 


15.00 

1700 
12.00 
1000 
800 
10.00 
5.00 
55.00 
4 00 


[PRIMAIRE 220 V, secondaire 30 V 2 A 30.00 

I _Pari 15,00 pur transtormateoi 


MODULES 


Alimentation 110-220 V. Circuit 150 ■ IbO mm Sort» régulée 
11b V b Ma, excitant un 'dais qui peut commande! a distance la 
mise en route ou l anét d'un appareil 

Livrée avec schéma de branchement 10,00 

Ampli monté avec un TBA 800 
Puissance 4 eratls sous 12 volts 

Livre avei schéma sans potentiomètre 35 00 

Récepteur petite on ir-, Livré en élal sans boîtier m pile: 
mais avec le haut partout ahm 4.5 v 


13,00 


CASSETTES 


HIFI LOIN NOISE VISSEES 

Emballage individuel plastique 
4.01) I 120 
4.80 I De nettoyage 

CHROME C f 0i 

C 60 Super Chrome 14.00 | C 90 Supci Chrome 


CfiO 
D 90 


7,00 

5.00 


MICROPHONE 


OYNAMIUllE lorme allongée support, cordon mlei 

La pièce t*- 00 

Dynamique 200 ohms, lorme ii'tlanguiaire suppol, cordon 

liviè en collrol 20,00 

Dynamique PRO spécial CB poussoir ER 50.00 


EXCEPTIONNEL 


TRANSISTORS GERMANIUM tout référencé» 

La pochette de 70 en 10 types 
TRANSISTORS Silicium» tou» rllérencli 

Boitte' métal FO 3 

La pochette de 10 
Boiher métal TO 18 

La pnehettt* de 50 en 10 types 
Boîtier èpnxy 1092 

La pochette de 70 en 10 types 
Boitier métal TOb 

La pochette de 50 
Haut parleurs, emballage individuel 


7 cm. 81) 

12 x 7cm, 4 il 
10 cm AliDAX 
1? cm AI.DAX 
57 mm. 8 il. la pièce 


7.00 

5.00 

7,00 

900 

7.00 


5 cm, 25ll 

9 cm, 4 n 

10 x 14 SIARE 
12 * 19AIJDAX 
17 cm AUDAX 


10.00 

12.00 

1200 


HXAS Circuit ntégre bo lcr DUAL rél 76023 Ampl Bt Alim de 
10Vâ26V Puissancede3Wâ8Wsous81) livré aw 
schéma ei note d application 

5.00 | les2pièces 9,00 


La pièce 
Les 5 pièces 


20,00 | Les 10 pièces 


Lampes 40 joules * Iransfo 
Antenne lèiéscopique 1 25 m 
Antenne leléscopique orientable 0,65 m 
Dominos bakélite 3 contacts Les 20 

• Seitedechoc n mandrin terril 

Les 20 

• 10X0 7 « 7, 10 7 MM/ .es3. 


30,00 


17.00 

8.00 

7.00 

7.00 

4.00 

7 


CLAVIER protesionnel lumineux 10 touches carrées indépendantes 
15 x 15 mm 

1 contact repos 

Par louche — 2 contacts travail (touche entonoêe) 

— 1amooule12V 

PRIX ETONNANT 15,00 F 


CONDENSATEURS 


- [cér amiques]"- 


types disque ou plaquette 

de I pf â 10 NE 0,30 47 Nf Ou 0 1 Wf 0 40 


- {Céramiques en pochette| - 


Axaux Plaquettes assorties (50valeuis) 
I a pochette de 300 
Les 3 pochettes 


1500 
40 00 


Axiaux 63 V 1 2b V d«: IQp',i tOM 

- [céramiques et »tyro e n pochette} - 

Valeur de 10 pf a 47 Nf 

La pochetto de 150 pièces panachées 

-—H MICAS - 

De 47 Pf i 2 000 Pf La pochette de 50 
Les 2 pochettes 

Candons.ilou'S BY PASS 1000 PF 


1200 
70 00 




N* 

. 2 Nf 
, INI 

4 7 NI 

5 6 M 
h 8 Nf 
8 ? Nf 
•0 Nf 

s NF 
.7 Nf 
13 Nf 
47 M 


0,45 

0.4b 

0.45 

050 

050 


Sort»! 
400 V 

0.45 

0,45 

0,45 

04b 

050 

050 

050 

050 

0.55 

0.76 


Ab Nf 
68 NI 
n t Ml 

0 1b Mf 
0 27 Mf 

U 13 Mf 

l Ml 
, 68 Mt 
M‘ 

7 ? Mf 

4 7 Mf 100 V 
10 Mf 63 V 


250 V 

0.63 
0.65 
0.65 
I) 80 
090 
1 20 

1 40 

2 70 
1.50 
4.10 


1 40 
200 
7 40 


5,00 

800 


1 Nf 
10 NF 


Série 1000 V Service , 
1,00 14 7 NF 1,50 14/NF 2.50 0.1 
-^ 7.00 | 


1,80 \22 NF 2.00 |0 22 MF 1 

Min pochette j— 


lo 1 NF a 1 MF. 160 V. 250 V et 400 V (25 valeur!) 

La pochette de f 00 condensateurs 1 5.00 F 

Los 3 pochette». 40.00 F 


- | Mylar en promolkow] - 


33 

200 

tes 20 

2,50 F 

0,15 

250 

les 30 

6.00 F 

4 7 

400 

tes 20 

3,OOF 

022 

' 

les 30 

7.00 F 

10 

100 

tes 35 

5,00 F 

0.27 

250 

tes 20 

5.00 F 

10 

400 

los 20 

4.00 F 

0.47 

160 

tes 20 

8.00 F 

22 

250 

les 35 

6,00 F 

0 47 

250 

les 20 

9,00 F 

47 

100 

tes 30 

7.00 F 

1 

100 

IBS 20 

8,00 F 

100 

63 

tes 30 

9,00 F 

2.2 

100 

IBS 10 

6 00 F 

0 1 

MF PAO V ait 400 V mntinu 


tes 30 

8 00 F 


ChimlQue» AXIAUX 


25 V 

40 V 

63 V 

25 V 

40V 

63V 

1 Ml 


n bu 

220 Ml 1 IÜ 

1.30 

280 

? 2 Mf 


060 

4/0 Mf 160 

2.80 

440 

4 ; mi 


060 

HJUO Mf 3,50 

4 40 

700 

Kl Ml 

0.60 

065 

PPOO M) 5.60 

7,30 

1090 

22 Ml 0.60 

0.60 

0 70 

470ÛM‘ 9.00 

1790 

19.70 

47 Ml 0.65 

0.70 

090 

1000 M‘ 60 ' » 


4 40 

K4I M' 1.00 

170 

7 30 

2200 Mf 80/100 V 

1700 


Série 

ht* teiiiion auaui 



1bMf 500 V 


5.30 

1 47 Mi bOO V 


9 10 

làMf 5IXIV 


7.60 

«IMI i'iOV 


940 

t Mf V.UV 


5.60 





Chimique» en pochette I- 


/apat: te de 1 MF a 1500 Mf thvateuisi 
lonsion de b v a 20 volts 
La pochette de *>0 
Les deux pncHeiios 


12.00 

20,00 


Chimiques en promotion 


MF 

V 



MF 

1 

16/20 

les 20 

3.50 

470 

1 

63 

les 20 

4.00 

470 

2.2 

25 

•es 20 

3,50 

680 

2.2 

60 

les 20 

4 00 

1000 

i 

16/25 

les 20 

450 

1000 

60 

33 

tes 20 

5 00 

1000 

8 

350 

les 20 

6.00 

1500 

10 

25 

les 20 

5.00 

1500 

10 

63 

tes 20 

bOO 

2200 

15 

63 

tes 20 

7,00 

2200 

22 

16/25 

les 20 

6,00 

3300 

33 

100 

les 20 

5.00 

3000 

47 

16/25 

les 20 

8,00 

4700 

100 

40 

ins 20 

a oo 

10000 

220 

25 

les 20 

8 00 


470 

16 

les 20 

a.ou 

15000 


1— 


25 

les 20 


O 

i 

100 

tes 5 

16 

tes 10 

25 

les 10 

40 

les 10 

40 

tes 10 

70 

tes 5 

25 

tes 4 

50 

les 4 

16 

les 10 

50 

les 3 


100 

IOOMF 
400 MF 


00 MF 250 V 
385 V 
385 V 


16 'as 5 
50 Pro* 
La pièce 
25 les 2 
les 5 
les 5 
les 3 


10.00 
fl.00 

7, 

a.oo 
9.00 
12,00 
17.00 
15,00 
10,00 
12 . 
15.00 
1000 
10 00 

12.00 

1000 

500 

500 

10.00 


-[tantale goutte~| - 


1.3 V 

16V 

25V 


8 V 

16 V 

4 • Ml 


1 00 

3 3 Mf 

— 

— 

1 Ml - 


1 00 

4 . Mf 

i 00 

170 

", M 1 

— 

1 10 

10 Mf 

1.00 

1.30 

2 2 Ml - 

100 1 20 

VI 

1,50 

2.58 


75V 
i |o 
1 50 
1 50 


10Mf 16 Vies 10 10.00 IC MF 2SVles 10 12.00 

PochellF par ai liée de 0, t Ml \ 33 Ml 

Tent on do 6 V a 3b V les 30 piêc •. 20,00 


CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE 


• Nos nnx s entendent TTC • Les marchanduos sont payables A In commande (aucune commando pur téléphoné) 

• Forlad port et emballage 37 I • Minimum d envoi 150 F pour lusMier cos frais • Eviter les paiements pai chèques 
multiples ou timbres • Nous acceptons les commandes des Ecoles. Administrations et Sociétés 

CONDITIONS PARTICULIERES POUR NOS CLIENTS D ALGERIE t mis de 2 kg par personne, montenl maximum 
de i envoi 300 F (H 1 ] Frais port, emballage et contre'ombnursement pour 2 kq 150 F 
Pour dédouanement 1 facture sur le colis 1 tactu'é expédiée au rlienl 

• PAS DE CATALOGUE • DETAXE A L EXPORTATION • OUVERT TOUS LES JOUR9 (seul le dimanche «1 |oura 
Iértéa)de9h* 12 h et de 14 h u 19 h le *am«dl de 8 hâ 12 h et de 14 h à 10 h 


Il MIMIQUES NON POI AMISfcS j 


Mf 

170 i 

2 2 Mf 

Mf 

1.30 

10 Mf 

/Ml 

iSJ 

47 Mf 


l.r 

1 30 

2 OC 


[Non polarité» en pi 


Mf 10 Volts, les 10 iNfx.es 
a Ml 50 Volts les lO pièces 
IO MF 30 V les 1Q _ 

- { VARIABLES et AJUSTABLEs "}- 

Lond A|uttJhi«t 


400 

4.50 

5,00 


2 PF 

1.20 

20 PF 

270 

40 PF 2 50 60 Pf 

2,70 

A|iist 

PRO 3 pF 

es 30 

9.00 1 

Ajust 40 pf. LES 20 

Mi 

A|ust 

PRO 6 pf 

les 10 

4.00 | 

Vanaoie300 pF.ies4 

10 00 

Variable ? > 280 pF + 2 

- 12 pF 

la siéce 

500 








































































































































•CIBOT-CIBOT •ClBOT*ClBOT , CIBOT-CIBOT -CIBOT- CIBOT • CIBOT-CIBOT- 





HAMEG 

HM 103 

Mono 10 MHz. 
mV à 20 V 
.2 mS à U 2 S/cm 
leur de compo 
sanls Dédench 0 à 
30 MHz Tuberectang. 

m 7 . N.C. 


TELEQUIPMENT 

01016 A 

x 20 MHz, 1 mV 4 
20 V/div Balay 0.2 S 
à 0.2 /iS/div Temps 
de montée 40 nS en 
X5 TV ligne et trame 

Prix 6100 F 


PANTEC 

PAN 2101. LCD 3 digit 1/2. 
Changement de gamme au- 
tom pour Vêtit 
Test sonore inûn 
Intensité 10 A I UaU r 

Z 2 ™ 690 F 

ESCORT 

EDM 101 

Cristaux liquides, 31/2 diqits 

V - 100 mV à 1 000 V 

V 100 mVàGOO V 
100 nA à 2 A 

RO I lié20Mit 
Tcsl diodes ■+• protection 
2 fusibles 4 Qn r 

SUPER PRIX . 4aü F 

TH 


ISKRA 

UNIMER 33 

20 000 it/V continu, classt 
précision 2.5, 7 gammes de 
mesures. 33 calibres. dB 

Prti' E 330 F 

UNIMER 31 

200 000 1 t/V continu Ampli 
incorpore Précision classe 
2,5. protection fusible 6 
gammes 38 cal C4nr 
Prit b10 F 

UNIMER 4 

I et |usqu a 30 A 

V et fusqu a 600 V 

ü;r ,,r 390 F 


LEAOER 

LBO 522 

Dble tr 2 x 20 MHz 
Sens 5 mV. Max 500 
M V (x 10 5 MHz) 

Synchro TV Fonction 
X-Y Tube rectangu¬ 
laire 8 x 10 Acc 

m. 4590 f 


HAMEG 

RM 203/4 

Double trace 20 MHz 
2 mV a 20 V Adrl 
soustr , déclench . 
DC AC HF - BF 
Testeur compos. in 
corp Sond 1/1 f 1/10 
Tube réel ~ 

8 x 10 N.L. 


HAMEG 

HM 204 

Double trace 20 MH/ 

2 ffiV a 20 V/cm 
Montée 1 /.b nS Re 
tard balayage h 
100 nS ri 1 S Av.'i 

Sonde 1/1 + 1/10 
Tube réel 

8x10 N.C. 


METRIX 

ÛX 712 D Nouveau ! 

Double trace 20 MHz 
Post-accél 3 kV 
Sensibilité 1 mV 
Fonction XY Addition 
et soustraction des 
voies Ecran 8 x 10 

Prix 4 890F 


METRIX 

UX /1U 
NOUVEAU 

2 x 15 MHz. 5 mVà 
20 V/cm. Fonctionne¬ 
ment ni X i:l Y Tes¬ 
teur de composants 

EcranB x 10 

Prix 3180 F 


HAMEG hm /05 

2 x 70 MHz 2 mV , 
20 Vcc/cm Vitesse 
balayage 15 à 50 nS 
: n el 5 nS/cm avei 
expansion X 10 lignt 
à retard. Sonde 1/1 + 
1/10 Tube 

a e xio N.C. 


HAME6 

HM 808 

A mémoire double 
trace. 2 x 80 MHz. 
Sens 2 mV/Div. Base 
de tos 5 nS à 2,5 S/ 
Div Retard balayage 
Mémoire translert 

*^ uf kj p 

comm.i le.U. 


HAMEG 

OSCILLOSCOPES 
avec tube rémanenl 

(sur commande) 


ose 

MULTIPLEXEUR Modèle 8001 

8 canaux, permet à un oscillo simple ou 
double voie d afficher simultanément 
jusqu'à 8 traces Commutateur permettant 
la sélection du nombre de traces. Vernier de 
réglage de I amplitude des signaux délivrés 
Bp ± 1 dB à 12 MHz et 3 dB à 20 MHz 
Alimentation 220V Poids1,7kg - onn 
Prix 


203/4 N . 

HM 

Z04/N .. 
HM 705 N 


N.C. 

N.C. 

N.C. 


THANDAR 

SC 110 Monotrace 

Miniature portable 10 
MHz, 10 mV/cm Dé 
clenché. Alim. piles 
(batteries ou bloc 
secteur en suppl.) 
Poids 800 g. 


Prix 


2690 F 


LEADER 

LBO 524 

2 x 35 MHz Double 
base de temps. Sens. 
500 jiV/div a h MHz 
PmV .35 MHz 
Balayage retardé 
Fonction XY 
Acc 7 kV _ ___ 
prix 8600 F 


CENTRAD (France) 

177 - Nouveau 

2 x 25 MHz 5 mV a 20 V/cm (1 mV avec 
sonde ampli ext en sus) BP du continu i 
25 MHz I • 3 dB) Addition el soustraction des 
voies Fonction XY BT 1 s à 0,2 /iS/cm 
Expans X 5 Synchro INT-EXT on scct Filtre 
synctiiu BF. HF, TV ligne et trame lube rec 
tang. 8 x 10 cm. Post/accel « onn 
2 KV Ou5U h 


CENTRAD 

3030 

Monocourbe compact 
15 MHz. lui» 95 mm, 
altén cal 12 pos., tes¬ 
teur compos incor¬ 
poré, BT calibrée 12 
pos , rotation trace 

sr. ü,e 2900F 


4 MULTIMETRES NUMERIQUES 

Autonomie de 1 000 à 2 OUO h • Alfichage a crislanx 
iquides de 13 mm à tort contraste • Fonctions nouvelles 
îut MX 563 (crête, mémoire, temperaturel sui MX 5/5 
tlicquenccmetiP) • Tes! diodes • fusible de sécuntc a 
il pouvoir de coupure 



MX 522 (2 OÜU points! 7 - ft 
21 calibres /DU F 

MX 563 i2 UÜU ponds. 

26 cali lest de contmuilê visuel 
et sonore 4 calibres en dB Iga 
20 °C à -f 1 200 °C par sonde 
type K (en sus! et mémorisation 
desmaxima positils H c 
enV ntl * Wü F 


MX 562 (2 000 points). 24 calibres 
r lest de continuité * prn , 
visuel et sonore ■ UuU h 

MX j/ü. ^TJUUUpO'iltS) 

21 < adores 2 gammes 

leur de fréquences 0 ncn c 
H0kHzet50 kHz) L UOU h 


METRIX 

MX 502 

2 000 points. Aftich. 
cristaux 

V 100/iV à 500 V 

V 1 Va 500 V 

I 100 ,*A à ISA 
R 0,1 Üà 20 Mit 

Prix 820 F 

MX 727 

Affich. LED de 16 mm 

V - 100 i/V à 1000 V 

V 100 n V à 600 V 

I et 10 uA à 10 A 
R 0.1 (t à20 Mi/ 
Version A A -, cn _ 
(secteur) 1 /DU F 
Version Al 'secteur 
batleni!'. A oon 
ecbargl I ooü f 


CENTRAD 

3035 

Monocourbe compact 
10 MHz. lube 130 mm 
Testeur compos int 
BT 18 pos |usqu à 
200 ns/cm max Atté 
nuateur vertical 12 
pos 5 mV/ q a nn f 
cm maxi O IUU 


FLUKE 

8022 B 

V 5 cal. 200 mV a 
1 000 V 5 cal 
200 mV à 750 V i 
entrée 10 Mü 
100 pl I el 
4 cai 2 mA à 2 A 
Res 6 cal 1190 F 

8020 1 490 F 

8020 B 1 990 F 

8024 B . 2 850 F 

Autres modèles 
sur commande 


PEERLESS 

ADM 2 

Automatisme des 
gammes cnn r 

Fri» . 690 F 

BK 2845 

Modèle automatique 
à microprocesseur 

Prix ... 2590 F 


Cd A 

650 

Cristaux liquides 
100 A/ V à 1 000 V 
0.1 il a 20 MU 10/lA 
a 200 mA 7 o n p 

Prix /OU F 


HAMEG 

ACCESSOIRE 

HZ 30 Sonde dtlenualria 
10 I 10C 

HZ 32. r, ■»!:(*’ RM: üanane 66 
HZ 34 Càbli r.NC BNC B6 
HZ 15 1 ' ' HR 

HZ 3Z Sonde aîteriuatna 
100 I 270 
HZ 38 Sonde atténuatrice 
l .ZOO MH/i 34? 
HZ 39 Sonde démodul 129 
HZ4S » 


UNA0HM 

G 505 ADT 

2 x 20 MHz Sensib 
5 mV à 20 V Montée 
0,02 uS BT 0,5 /tS à 
0 2 S Synchro TV 
Loupe par 5. Fonction 
XY 

E* 3400f 


ELC 

SD 742 

Sonde combinée 3 
pos 1/1, 0 el 1/10 
Entrée 10 Mii t 1 
av oscillo de 1 Mu 
entrée Tens. max 
600 Vcc ou C à C Bp 
du continu 

,i 70 mhz i yu f 


THANDAR 

IM 354 

LCD, ? 000 points 
lmp entrée 10 MU 
1 mV à 1000 V/DC 
100 mV a 500 V/AC 
1 /j A à 2 A/DC 
R I U a 2 Mu 

Prix 660 F 


KEITHLEY 

130 

100 a 1 000 V. 
1 ^A à 10 A, 0.01 U a 
20 MU 

Prix 1 240 F 


UNIMER MG 28 

Pince ampéremétriq 

A 0.5 10 100 mA 
A 5-15 50-100- 
250 500 A 

V 50-250 500 V 

V 50-250-500 V 
ii 10 100121 kil 

450f 


Prix 


Prix 


EUROTEST TS 210 

20 000 ll/V 8 gam , 
39 calibres 

Prix . 


290f 


ALFA TS 250 

20 000 ll/V. 8 gam 
32 calibres 0 -, n _ 
Prix L /U F 


AUIP MINI 5102. 2000 pis, 3 1 12 digits. 6 fondions. 28 cal 
Sacoche rie transport 


1 290 F 
129 F 


METRIX 

MX 001 

0 1 a 1600 V 
5 a 1 600 V 
50 fiA a b A 
160 /iAâ 1 6 A 
? U à 5 MU 

380f 


N0V0TEST 

TS141.20KU/V 
42 calibres Q 7 n p 
10gammes «3/U F 
TS Î61. 40 klt/V 
42 calibres j-in P 
10 gamems “* ■ U F 
CENTRAD 
312 f 
20 kil/V 


345 f 


METRIX 

MX 462 

20 00(1 U/Ven el 
V 1 5 a 1 OUO V 
l ,i I Ü00 V 
I IOO^Aa5A 
I 1 mA à 5 A 
R bita 10 MU 


Prix 


690 f 


METRIX 

MX 220 

40 000 ll/V cont. 

V 50 mV a 1000 V 

V 10.1 1 000 V 
I ?5 à 1Ü A 

I 100mA à 10 A 
R 1 U â 50 Mil 

Prix 1 490 F 


METRIX 

MX 202 

40 000 U/V cont 

V 0.054 1 000 V 

V 15 â 1000 V 
I -- 25 ;tA à 5 A 

I 50 mA à 5 A 
R 10 U à 2 MU 


Prix 


810 F 


METRIX 

MX 453 

V el 750 V 
I - et 15 A 
U/mern 

Prix . 6 40 F 

MX 130 620 F 

MX 230 590 F 

MX 430 810 F 


METRIX 

MX 412 

V atterri 600 V 
i altern 300 A 

Résistance 5M> 


Prix 


650f 


MX 400 Pince 

I altern. 0 à 300 A 
V altern 600 V 

prt» 520 f 


MX 405 
Mégohmmètre 

500 U à 300 kit 
10 kit à 300 MU 
100 kU a 100 MU 


Prix 


1490f 


ICE 

80 

20 000 U/V OC 
4 000/V AC 
36 gammes 
Avec étui, cordons et 
piles 250 F 
680 G 
20 000 U/V DC 
4 000 U/V AC 
48 gammes 
Avec élut, cordons et 
piles 290 F 
680 R 

20 000 U/V DC 
4 000 U V AC 
80 gammes de mesu 
res Livré avec cor¬ 
dons et piles. Avec 

dm 390 f 


CdA 

770. 40 kil/V 
Disioncteur 

Prix 


20kll/V 574 F 


874f 


772 

Prix 


1 060 F 


PERIFELEC 

P 40 

40 000 U/V CC 
5 000 U/V AC 
43 g Antichocs 
Av cordon, oon 
piles et étui cOU f 
P 20 

2000011/ 0|;ft 

vcc Z50 F 


OSCILLOSCOPES 




BECKMAN 

TECH V 100 /iVà 1 000 V 
100 V 100 mV 3 750 V 
l - 100 nA à 10 A 
I 100 nA a 10 A 
R 0.1 U à 20 MU eonr 
Test diode DjU f 

TECH 110. Identique au 100 
mais précision 0.25 % en V = 
au lieu de 0,5 % 70 n r 

Test de continuité /OU r 
TECH 300 A. 2 000 ponts, 
7 fonctions nonc 

29 calibres 9 oU h 

TECH 3020 „ 

Modèle 10 A I /iAr 
TECH 3030. Mesure des va¬ 
leurs efficaces oonnr 
vraies . LL lAi r 


léià. 


01 


JE13 



T 5 EN 

20 000 U/V en cont et 10 000 
U/V en ait 

Vcc. 0/5-25-125-500 (1000 V) 
Valt . 0/10-50 M A, 250-1000 V 
I cont. 0/50 4 A, 250 mA 
Résistances 10 0 1 kit 
Protection par 2 diodes 
Livré . cn 

avec cordon ID L r 

MINI-TESTER DW 101 
Sensib 2000U/V ... 

V = et - I - / R 98 F 


ALIMENTATIONS 
STABILISEES‘ELT 


• AL 745 AS 

Tension réglable de 0 à 15 V. 
contrôle pai voltmètre. 
Intensité réglable de Û â 3 A 
connût/: nai ampèremètre 
Proteclicn contre les courts- 
circuits . 420 F 

• AL 781 

Tension réglable dé 0 a 30 V 
In-cny-té 'éqlablé de 0 a 5 A 

Prix . 1 220 F 

• AL 784. 12 V. 3 A 189 F 

• AL 785. 12 V. 5 A 260 F 

• AL 786.5 V. 3 A 189 F 

• AL 811. 3-4.5 -6 O ■ S 

i;v IA 160 F 

• AL 812. Réglable de 0 à 
30 V, 0 à 2 A. Contrôle par un 
amoèremètre/voltmètre 590 F 

• AL 813. Alimentation régu¬ 

lée 10 A, 13,8 V. Idéale yoi 
CB etc 690 F 

• AL 821. 24 V. 5 A 690 F 


PERIFEUEC 

ALIM. 1 

FIXES 

AS 12.1 

AS 12.2 

12.6V 

12,6V 

20 W 

40 W 

140 F 

199 F 

AS 14,4 

AS 12.8 

13,6 V 

13,6V 

60 W 

100 W 

250 F 

560 F 

AS 12.12 

AS 12.18 

13,6V 

13,6V 

150 W 

210 W 

812.50 F 

1160 F 

AL. VARIABLES 

PS 142/5 

PS 14/6 

5 à 14 V 

6414V 

2.5 A 

6 A 

330 F 

890 F 

LPS 15/4 

LPS 25/4 

0 à 15 V 

0 à25 V 

0.1 à4 A 

0 è 4 A 

950 F 

1450F 

PS 15/12 

LPS 303 

10 à 15 V 

0 à 30 V 

IDA 

04 3 A 

1 250 F 

1 390 F 


CAPACIMETRES 


DC 501 

Mesure les condensa¬ 
teur de 1 pF à 10 000 
uF en 7 gammes, 
décision ± 0,3 % i- 
1 digit. Alim. accu 
cad.-nickel + bloc 
secteur chargeur 
Prix . 1 490 


msm 


ELC BF 791 S 
1 H 2 à 1 MHz. Préci¬ 
sion t 5%. Sinus 
ou rectangle. Sortie 
600 n Tens. maxi 
5 Vcc Régi. 0-20 
40 dB + réglage pro¬ 
gressé . 870 F 


LEADER 

LAG120 . 


2290 F 


BK 

• BK 820. Affichage digital, 
capacité de 0,1 pf à 1 F en 
10 garnîmes Précision0.5 "s 

Alim. 6 V Prix . 1 690 F 

• NOUVEAU :BK 830 

Gamme autom. de 0.1 pf à 
200 mF Prix . 2 390 F 


TESTEURS DE 
TRANSISTORS 


BK 

• BK 510. Très grande préc» 

s ion. Contrôle des semi- 
conduct. en/èl hors-circuit. 
Indication du collecteur èmci- 
leur, base des transistors 
inconnus. 1 440 F 

• BK 520 . 2 390 F 

ELC 

• TE 748. Vérification emet 
nors- -circuit. FET. thyristors. 
diodes et transistors PNP ou 

NPN 220 F 


FREQUENCEMETRES 


THANDAR 

• PFM 200 A de poche. 
200 MHz Alfichage digital 
20 H? à 200 MHz Alim 9 V 

Prix . 1090 F 


GENERATEUR DE 
FONCTIONS-B.K.> 


BK 3010. Signaux sinus., car 
rés, triangulaires. Fréqu. 0,1 à 
1 MHz Temps montée <100 
n$. Tension calage régi En¬ 
trée VCO permet vobulation 

Prix . 2 290 F 

BK 3015. 2 Hz à 200 kHz Vo- 
bul. interne lin. ou log. Sortie 
sinus, triangle, carré Sortie 
puise : amplitude fixe niveau 

TTL . 3 490 F 

BK 3020, 4 app. en 1,0.02 Hz 
à 2 MHz : géné. de fonction 
(sin., triangle, carré, TTL, 
puise). Géné. d'impulsion 
Wobuiateur. Géné tone turst 
(rafales). 4 240F 


CENTRAD 886 Secam 

Couleurs 8 paliers, 
Pureté Convergence. 
Sortie UHF. Son 600 
Hz. Délai. 4 800 F 

CENTRAD 483 

VHF-UHF Net B. Son 
AM etFM.Pfll. 4 -et- 
Convergence. Lméa 
nié. Pureté damier. 

Prix . 2 800 F 

LEADER LCG-398 
SBcam B-C-D-G- 
H - J - K - L. 8 cou 
leurs. Convergence. 
VHF-UHf . Pureté. 
(Délai) 8 900 F 

SADELTA 
MC 11 Secam 
Couleur UHF-VHF. 
Pureté. Convergen¬ 
ces. Points Lignes 
vorl Avec hntt. re- 
charg. + bloc 

sect. 2 850 F 

Version PAL 2 370 F 




DE TUBES 


BK467 

Essai en multiplex des 
3 faisceaux, émis¬ 
sion. fuite, équili¬ 
brage, durée et conti¬ 
nuité du foyer. Enlè¬ 
vement de courts- 
circuits. Nettoyage et 
balancement du ca¬ 
non . 4 900 F 

BK470 

Essai émission, fuite, 
équilibrage, durée 
Enlèvement de 
courts-circuits, rajeu- 
nissement de la 
cathode, réponse oui 
ou non du la condition 
du tube 3 900 F 

LEADER LCT 910 
Contrôleur el régéné¬ 
rateur de tubes noir et 
blanc et couleur. 

Prix . 3300 F 


GALVANOMETRES 



i F 

52 42 31) 21 10 42 
70 56 38 28 12 56 


50/i A 138f 

'00-200-500 fiA ... 133F 

T-5 10-50-100-500 mA 124 F 

1-2-3 A. 124F 

5-10 A. 133 F 

1 - 5 - 10 - 15 - 20 - 25 - 30-50 v 124 r 

VU-mèlre. 133 F 

S mètre . 124 f 


A PARIS : 3, rue de Reuilly, 75580 CEDEX PARIS (XII) 
Tél. : 346.63.76 (lignes groupées) 

Ouvert tous les lours (sauf dimanche) de 9 h à 12 h 30 el de 14 h à 19 h 

EXPEDITIONS RAPIDES PROVINCE et ETRANGER 


A TOULOUSE : 25 rue Bayard. 31000 
Tél.: (61) 62.02.21 

Ouvert tous les |ours 

saul dimanche et lundi matin 

de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 


POUR RECEVOIR NOTRE CATALOGUE 200 PAGES AINSI QUE NOS TARIFS, VEUILLEZ UTILISER LE BON A DECOUPER DE LA PAGE 115 










































































































